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12.Durante a estagao seca, o interessado devera providenciar a aspersao d'agua nas vias por onde
circula 0 maquinério, de forma a minimizar o efeito da poeira no local;

13.Todas as medidas de controle e recuperagdo ambiental propostas no Plano de Controle
Ambiental apresentado deverdo ser integraimente adotadas;

14.0 interessado ficara responséavel pela recuperagdo da area degradada pela atividade
mineradora, de acordo com o PRAD apresentado;

15.Esta licenga ambiental ndo desobriga a obtengdo de outras porventura exigidas por outros
orgaos; L
16.Toda e qualquer alteragdo do empreendimento devera ser solicitada/requerida junto a este
6rgéo;

17.Outras condicionantes exigéncias e restrices poderdo ser estabelecidas por este Instituto a
qualquer tempo.

4 - DAS OBSERVAGOES: :

1. © IBRAM. observando o disposto no artigop 19 da Resolugdo CONAMA n.;’ 237/97,
podera alterar, suspender ou cancelar a presente Licenga de Operag&o;

2. Esta Licenga de Operagdo sé tera validade apés sua publicagdo no Diario Oficial do
Distrito Federal e em periédico de grande circulagao no Distrito Federal, devendo essas
publicagoes, serem ohtivadas‘ a expensas do interessado, conforme previsto na Lei n°
041/89, artigo 16, § 1°, no prazo maximo de 30 (trinta) dias, a partir da assinatura do Termo
demm.MMummmmﬂmtnuMhnmisaMIMem
até 10 (dez) dias, sob pena de suspensao desta licenca;

3. O requerimento de renovacdo desta Licenca de Operagdo devera ser protocolizado
com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiracéo do prazo de sua vigéncia,
sendo obrigatoria a observancia as CONDIC!ONAN:FES, EXIGENCIAS e RESTRIGCOES ora
estabelecidas;

4. Qualquer alteragdo nos projetos. previstos para o empreendimento devera ser precedida de
anuéncia documentada deste Instituto;

5. Se necessério, o. requerimento de prorrogagdo desta Licenca de Instalagéo devera ser
protocolizado com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragdo do prazo
maximo de sua vigéncia;

6. Devera ser mantida uma copia autenticada desta licenga no(s) empreendimento (s);

O IBRAM dever4 ser comunicado, imediatamente, caso ocorra qualquer acidente que venha

~
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causar risco de dano ambiental;
8. As condicionantes da Licenga de Operagdo n° 092/2011 foram extraidas do Parecer Tecnico n®
99/2011-GELAM/DILAM/SULFI, fls. 335 a 344.

5 — DA VALIDADE:
ESTA LICENCA DE OPERAGAO N° 092/2011, TERA VALIDADE PELO PERIODO DE 04

(QUAT_RO) ANOS, OBSERVADOS OS REQUISITOS E CONDICIONANTES CONSTANTES DELA
E NO PROCESSO QUE LHE DEU ORIGEM, DO QUAL E PARTE INTEGRANTE.

Brasilia, 48 de sfibte de 2011

NILTDN REIS %

Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Dbtrito Fodora!
Brasilia Ambiental — IBRAM
Presidente Substituto

—

" P
1 OS TERMOS DA PRESENTE LICENGA DE

6 - TERMO DE ACEITE‘
DECLARO ESTAR CIENTE E DE ACORDO (

OPERAGAO N° 092/2011, A QUAL SUBSC!
/. Brasilia, 28 de 5o % m Ao de 2011.

ko

(“WE POR EXTENSO)

//EYOCEY - ss P DF
(DOCUMENTO DE IDENTIFICAGAO)

“Brasilia — Patrimonio Cultural da Humanidade™
SEPN 511 - Bloco C Edificio Bittar - Asa Norte — 5° Andar
CEP: 70.750-543
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Servigo Publico Federal PUBLICAD Qo DIARIO OFICIAL 4
DON.de_AD 7 ‘_Q__,{,_Q_L_)__ﬂ”
ROLAG/HY / L%’ ) ._f?:f,._._
i ' (\\ / {”[ 1’)&1]/7
& MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

2 . DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO MINERAL
SUPERINTENDENCIA DO DNPM-GO

AUTORIZAGAO DE REGISTRO DE LICENGA N.° 005 / 2012

O Superintendente do Departamento Nacional de Produgao Mineral no Estado
de Goias, no uso da competéncia de que trata o item VIl do art. 5° da Portaria n.° 216,
de 20 de maio de 2010, publicada no Diario Oficial da Unido de 24 de maio de 2010, do
Diretor Geral do Departamento Nacional de Produg&o Mineral e, de acordo com as
disposigbes da Lei n.° 6.567, de 24 de setembro de 1978, publicada no Diario Oficial
da Unido de 26 de setembro de 1978, combinada com a Portaria n.° 266, de 10 de
julho de 2008, publicada no Didrio Oficial da Uniao de 11 de julho de 2008, do Diretor
Geral do Departamento Nacional da Produgdo Mineral, AUTORIZA o Registro de
Licenga n.° 092/2011, de 28 de setembro de 2011, expedida por Nilton Reis,
Presidente Substituto do Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito
Federal - IBRAM, Brasilia - DF, em nome de EDUARDO DA FONSECA MELO,
inscrito(a) no cadastro de contribuintes do Ministério da Fazenda sob 0 n.°552.998.651-
04, com sede Avenida Alameda das Acécias Condominio Parque Boulevard, Q. 107
Bloco A, Apt® 601, Aguas Claras, Brasilia-DF, para extrair a(s) substancia(s)
mineral(is), CASCALHO numa &rea de 4,99ha (quatro hectares e noventa e nove ares),
com prazo até 28 de setembro de 2015, em terrenos de Sua Propriedade. no lugar
denominado, Fazenda Santa Barbara, — Trecho Nova Bethania-DF - 135 Sao
Sebastido, Brasilia - DF. Referente ao DNPM (860.634/2010). Publique-se.

Goiania, 04 ;Z;im/de 2012

Dagobgfto Pefeira Souza
Superinfendente do DNPM-GO

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
Departamento Nacional de Produgéo Mineral
Transcrito no Livio H-6 n°.15 as ﬂs.zszg'ﬁ- oF AT OE ¢ i
Goiania, 04 de janeiro de 2012 ia* o\ests copias chnforus drt. 7
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2.8 Estudo de Materiais para Base

2.8.1 Cascalho com adicdo de 3% de cimento

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR
_____________________ e padrdo p/ penetracdo de 2,54 mm:: 6,90 MPa
{CASCALHERA DO EDUARDO 1035 MPa
LOCAL: i(CASCALHO VERMELHO - GOM 306"+~ e e B oot 2 2o I
_____________________ IDECIMENTO)......_ oo 96 em
ENERGIA' MODIFICADA| AMOSTRA | Areadabasedopistdo:i 1932 cm’
Data 05/09/2014 4 0,01 MPa/div
‘Penetracao] | Pressio : fé'hé't'r'éééb'é"'""""""""""E"'ii'éé'sléé'é """""""""""
01 Leitura calcuada i CBR i 02 | |Leitura | calculada | CBR

Pressdo | | i Pressdo
calculada : : i Leitura  calculada

1000 | 944,00

{Penetracio 2 Pressdo !
7 05 i Leitura calculada | CBR
(mm)_____(div) MPa) | (%)
0,00 | 0,00 0,00 Umidade C.B.R. Umidade |Densidade
0,63 | 11500 115 (%) (%) (%) Kg/m®
125 | 22500 225 21,05 23,38 21,05 1463
2,50 305,00 305 | 4420 i 23,35 34,06 23,35 1537
500 | 455,00 455 | 4396 | 25,96 87,68 25,96 1605
750 | 518,00 518 27,42 107,97 27,42 1590
10,00 | 537,00 537 | 28,93 44,20 28,93 1529
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 20 58 10 18 24
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,26 1,22 1,19 1,07 1,05
L.Final - L.Inicial 0,26 0,22 0,19 0,07 0,05
Altura cilindro 12,70 12,60 12,60 12,70 12,60
(LF-LI) / Altura (%) 0,20 0,17 0,15 0,06 0,04
Média (%) 0,12
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Cunva Pressédo x Penetragdo 01

Cuna Presséo x Penetragdo 02

3,50
4,50
3,00 / — 400 —
. 250 3,50
§ / & 300
£ 2,00 = )
g 150 / 3 % o
g / g 2,00 7
& 100 & 150 7
0,50 / 1,00 /
’ 0,50
0,00 0,00
0,00 2,00 4.00 6.00 800 1000 12,00 000 200 400 600 800 1000 12,00
Penetragdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragédo 03 Cunva Presséo x Penetracdo 04
10,00 — 14,00
9,00 s 12,00
8,00 A ,//0—
< 7,00 ~ 10,00
E B / &
S 600 2 8,00
= ! ya =3 , /
o
g 500 — 2 600
@ 4,00 H 2 /
£ 300 ¥ X 4,00
2,00 7 200 f/
1,00 !
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 2,00 400 600 800 1000 12,00
Penetrag&o (mm) Penetragdo (mm)
Cuna Pressdo x Penetracdo 05
6,00
* i
5,00
F 400 ]
=
g 300 / ¢
2]
%]
[}
L2 200 /
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Penetrag&o (mm)
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Peso Solo+Ag. (g) 4075 | 4225 | 4620 | 4595 | 4500
Volume Molde (cm3) 2301 | 2229 | 2286 | 2268 | 2283
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1771 | 1895 | 2021 [ 2026 | 1971
Dens. Solo Seco (Kg/m?)| 1463 | 1537 | 1605 | 1590 | 1529

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS
Cépsula N°. 528 | 690 497 586 683 i 697 533 694 544 | 588
P. Solo Um +CA (g) '
P. Solo S. + CA(g)
Peso Agua (g)

Peso Céapsula (g)
P. Solo Seco (g)
Umidade (%)
Umid. Média (%)

Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
1610 120,00
1600 A 110,00
1590 '
__ 1580 -\ 100,00 ’»\
2 1570 90,00
D 1560
5 1550 80,00 \
2 1540 ¥ S 7000
g 1530 = \
S 1520 @ 60,00 \
g 1510 50,00
@ 1500 y
© 1490 40,00
fim
1460 20,00 ¥
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 21 2 3 24 26 27 28 29 N0
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 262 %
DENSIDADE MAXIMA = 1609 Kg/m3
EXPANSAO = 012 %
ISC FINAL = 92,00 %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL

CASCALHEIRA EDUARDO - CASCALHO 3% CIMENTO

DATA.

06/09/14

TRECHO

AMOSTRA:

4

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDA DE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA
CAPSULA ESOLO UM IDO (g) 98,511 |AMOSTRA TOTALUMIDA (g) 950 PEDREGULHOACIMADE20mm({ 49,18
CAPSULA E SOLO SECO (g) 95,919 |PEDREGULHO (g) 429 AREIA GROSSA:2,0-042mm (%) 15,40
CAPSULA N“I 405 16,354 |PASSANDONA N°1D UMIDA (g) 522 AREIA FINA:0,42-0,05 mm (%) 11,15
PESO DA UM IDADE (g) 2,592 PESO DA UMIDADE (g) 16 ARGILA :AB.DE 0,001mm (%) 24,26
PESO DO SOLO SECO (g) 79,565 |PASSANDONA N°10 SECA (g) 505 TOTAL (%) 100,00
UM IDADE HIGROSCOPICA (%) 3,258 AMOSTRA TOTAL SECA (g) 934
FATOR DE CORREGAO 100/100+H 0,968
PENEIRACAO DA AMOSTRA TOTAL
MATERIAL RETIDO % QUE
PENEIRA PESO (g) PENEIRA (mm) % DA % PASSA DA
AMOSTRA AMOSTRA
TOTAL  |ACUMULADA |~ roral
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 30,65 25,4 3,28 3,28 96,72
3/4" 51,040 19,1 5,47 8,75 91,25
3/8" 124,840 9,5 13,37 22,12 77,88
N° 4 130,940 4,8 14,03 36,15 63,85
N°10 121,680 2,0 13,03 49,18 50,82
N,16 54,190 1,2 5,80 54,99 45,01
N,30 48,520 0,6 5,20 60,19 39,81
N,40 41,090 0,42 4,40 64,59 35,41
N,50 50,640 0,30 5,42 70,01 29,99
N,100 36,510 0,15 3,91 73,92 26,08
N,200 16,930 0,074 1,81 75,74 24,26
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
100,00
90,00
80,00
& 70,00 i
2 60,00 %
o g /
4 50,00 /
9 40,00 it
S
30,00 *__*
20,00 | |
10,00
0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
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ENSAIOS FiSICOS
LOCAL CASCALHEIRA EDUARDO - CASCALHO 3% CIMENTO DATA: 06/09/14
TRECHO AMOSTRA: 4
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULAE | CAPSULAE .
CAPSULA N | SOLOUMIDO | soLo SECO CAFZQS)ULA AGUA (g) SOLO SECO (g) N°GOLPES %DE AGUA
@ (@
309 12,598 11,635 7,33 0,963 4,31 47 22,4
352 11,921 10,894 6,79 1,027 4,10 38 25,0
124 12,436 11,455 7,85 0,981 3,61 30 27,2
1 13,505 12,065 7,40 1,440 4,67 20 30,9
176 14,000 12,379 7,65 1,621 4,73 12 34,3
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAE | CAPSULAE .
CAPSULA N°| SOLOUMIDO | SOLO SECO CAFEgS)ULA AGUA (g) SOLO SECO (g) %DE AGUA PLIA-IQATILEIDTIEDE
(@) (9)
200 11,614 10,964 8,06 0,65 2,90 22,38
244 10,644 10,087 7,59 0,56 2,50 22,31
138 10,718 10,196 7,79 0,522 2,41 21,70 22,2
22 10,724 9,992 6,70 0,73 3,29 22,24
339 11,702 10,962 7,63 0,74 3,33 22,21
LIMITE DE LIQUIDEZ: 28,4
LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,2
iNDICE DE PLASTICIDADE: 6,3
Limite de liquidez
36,0
35,0
34,0 -—"\
33,0 ~ I |
- 32,0 N 1Y = -8,622In(x + 56,18|
S 310 4
3 300 N
< 290 N
g 280
e 270 \‘\
D 26,0 N
25,0 N
24,0 ‘\
23,0 7S
22,0
10 100
Numero de golpes
207
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Pressdo |
Leitura | calculada i CBR |
________ (div) [ (MPa) i (%) i
Press&o { Pressdo |
calculada { CBR Leitura | calculada i CBR |
______ (MPa) 1 (%)... L div) L (MPa) (%)
_______ 000 i ... ...000 1000 i
_______ 365 i .. ..32800 | 328 i
_______ 516 ..A469,00 | 469 5
_.648 | ! 93,91 601,00 | 601 : 5
_____ 935 | 9034 889,00 8,89
_______ 998 i ..99300 | 993 i
1012,00 | 10,12 . 1072,00 | 10,72 o
'Penetragao | | Pressao
[ 05 | Leitra | calculada { CBR
(mm) | (dv) | (MPa) (%)
0,00 { 0,00 { 0,00 Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
0,63 110,00 | 1,10 %) %) %) Kg/me
125 i 182,00 | 1,82 21,05 27,83 21,05 1421
2,50 i 293,00 ¢ 2,93 42,46 22,35 41,16 22,35 1488
5,00 466,00 | 4,66 45,02 23,27 93,91 23,27 1660
7,50 i 567,00 | 5,67 25,42 87,10 25,42 1612
10,00 i 658,00 6,58 27,36 45,02 27,36 1488
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 43 23 41 38 40
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,16 1,10 1,08 1,04 1,02
L.Final - L.Inicial 0,16 0,10 0,08 0,04 0,02
Altura cilindro 12,60 12,70 12,60 12,60 12,60
(LF-LI) / Altura (%) 0,13 0,08 0,06 0,03 0,02
Média (%) 0,06
208
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Curnva Pressdo x Penetracdo 01 Curva Presséo x Penetragdo 02
3,00
5,00
/0 4
2,50 A 4,50
/ 4,00 P
< 2,00 —
§ ¥ 7 3,50
- ¥ S 300
S 150 °
< / 2 2,50
1%
@ 2 2,00
£ 10 e r
1,50 7
0,50 1,00 i
0,50
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 12,00 000 200 400 600 800 1000 12,00
Penetragdo (mm)
Penetragdo (mm)
Cuna Presséo x Penetragdo 03 Curva Presséo x Penetragdo 04
12,00 12,00
4
10,00 ///: 10,00 ///e
£ 800 g 800
S / = /
e o 6,00 g
1§ 6,00 ’2 /
3 4,00 o 4,00
& /‘ & f
2,00 2,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 400 600 800 1000 12,00
Penetracdo (mm) Penetracdo (mm)
Cuna Presséo x Penetragdo 05
7,00
/0
6,00
~ 5,00
g //
2 4,00
3
ﬁ 3,00 od
& 2,00 /
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetrag&o (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 43 23 41 38 40
Solo+Agua+M. (g) 9350 | 10095 | 10165 | 10285 | 9815
Peso Molde (g) 5460 | 5905 | 5480 | 5670 | 5510

Peso Solo+Ag. (g) 3890 | 4190 | 4685 | 4615 | 4305
Volume Molde (cm3) 2262 | 2301 | 2289 | 2283 | 2271
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1720 | 1821 | 2047 | 2021 | 1896
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1421 | 1488 | 1660 | 1612 | 1488

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Capsula N°. 608 | 675 518 604 570 i 575 610 677 572 | 619
P.SoloUm+CA() | 8194 | 7325 | 6897 | 8649 | 6889 i 7123 | 7375 i | 6?319_1_.,? ,,,,,, 8801 | 8563
P.Solo S. + CA(g) 69,55 | 62,64 58,89 72,93 59,27 i 60,18 61,63 57,42 73,15 | 69,93

PesoAgua(g) | 1239 | 1061 i 1008 : 1356 @ 962 : 1105 | 1212 i 1149 | 1486 i 1570
Peso Cépsula (g) 10,73 | 12,22 13,94 12,08 18,23 | 12,34 13,92 12,24 18,47 | 12,93
P.SoloSeco(q) | 5882 | 5042 | 44,95 | 6085 | 4104 i 47,84 | 4771 | 4 _5_48_._.E ...... 54,68 i 57,00
Umidade (%) 21,06 | 21,04 22,42 22,28 23,44 i 23,10 25,40 2543 27,18 | 27,54
Umid. Média (%) 21,05 22,35 23,27 2542 | 27,36
Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
105,00
1670 100,00
1650 Y -~ 95,00 yod
1630 1 gg'gg <&
€ 1610 1 80,00 /
g 1590 / 75,00 f
g 1570 / __ 70,00 ]
& 1550 ] g 65,00 /
8 1530 x 6000 1
S 1510 / 8 55,00 1
8 i 50,00 7 N
i 1490 » ¥ 45,00 Vi *
o 1470 40,00
$ 1450 35,00
30,00
iﬁg y 25,00 i
n 2 ” 2 5 % 2 28 21 22 23 24 25 26 27 28
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 237 %
DENSIDADE MAXIMA = 1667 Kg/m3
EXPANSAO = 0,06 %
ISC FINAL = 95,00 %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL

CASCALHEIRA EDUARDO - CASCALHO 3% CIMENTO

DATA:

09/09/14

TRECHO

AMOSTRA:

5

ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDA DE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA
CAPSULA ESOLO UMIDO (g) 102,354 |AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 950 PEDREGULHOACIMA DE20mm(%| 54,24
CAPSULA E SOLO SECO (g) 99,352 PEDREGULHO (g) 507 AREIA GROSSA:2,0-0,42 mm (%) 17,28
CAPSULA N“I 617 14,125 |PASSANDONA N°D UMIDA (g) 443 AREIA FINA:0,42-0,05 mm (%) 10,50
PESO DA UM IDADE (g) 3,002 PESO DA UM IDADE (g) 15 ARGILA : AB.DE 0,001mm (%) 17,98
PESO DO SOLO SECO (g) 85,227 |PASSANDO NA N°10 SECA (g) 428 TOTAL (%) 100,00
UM IDADE HIGROSCOPICA (%) 3,522 AMOSTRA TOTAL SECA (g) 935
FATOR DE CORREGAO 100/100+H 0,966
PENEIRACAO DA AMOSTRA TOTAL
MATERIAL RETIDO % QUE
PENEIRA PESO (g) PENERA (mm) % DA % PASSA DA
AMOSTRA AMOSTRA
TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 38,750 19,1 4,14 4,14 95,86
3/8" 157,490 9,5 16,85 20,99 79,01
Ne 4 168,520 4,8 18,02 39,01 60,99
N°10 142,350 2,0 15,23 54,24 45,76
N,16 80,240 1,2 8,58 62,82 37,18
N,30 51,020 0,6 5,46 68,28 31,72
N,40 30,250 0,42 3,24 71,52 28,48
N,50 46,960 0,30 5,02 76,54 23,46
N,100 31,080 0,15 3,32 79,86 20,14
N,200 20,140 0,074 2,15 82,02 17,98
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
100,00 ¢
90,00 )f'
80,00
< 70,00
@ 60,00 Pl
8 50,00 pd
L:l’J 40’00 /{
o ' iz 4
g 300 P ,‘f
20,00 &
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
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ENSAIOS FiSICOS
LOCAL CASCALHEIRA EDUARDO - CASCALHO 3% CIMENTO DATA: 09/09/14
TRECHO AMOSTRA: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULAE | CAPSULAE .
CAPSULA N° [ SOLOUMIDO | SOLO SECO CAFZQS)ULA AGUA (g) SOLO SECO (g) N°GOLPES %DE AGUA
@ (@
351 15,463 14,029 7,71 1,434 6,32 45 22,7
67 14,569 13,182 7,57 1,387 5,61 35 24,7
103 15,724 14,301 8,63 1,423 5,67 29 25,1
117 15,278 13,554 7,30 1,724 6,25 21 27,6
48 15,221 13,239 7,45 1,982 5,79 11 34,2
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAE | CAPSULAE .
CAPSULA N° SOLO(;J)M DO SOL(?;ECO CAFEgS)ULA AGUA (g) SOLO SECO (g) %DE AGUA PLIA-IQATILEIDTIEDE
31 11,224 10,555 7,50 0,669 3,06 21,90
121 10,668 10,174 7,65 0,494 2,52 19,57
57 10,044 9,619 7,45 0,425 2,17 19,59 21,1
218 11,601 10,871 7,75 0,730 3,12 23,39
66 11,566 10,940 7,97 0,626 2,97 21,08
LIMITE DE LIQUIDEZ: 27,0
LIMITE DE PLASTICIDADE: 21,1
INDICE DE PLASTICIDADE: 5,9
Limite de liquidez
350 | T ]
34,0 '—’\ | 1 1 1 1 ,
ggg N |y =-8,119In(x) + 53,122|
310 AN
< ' N\
S 30,0
o 290 N\
ko] ! N
c 28,0
© ’\
= 27,0 NC
E 260
D , N
25,0 v\(
24,0 J
23,0
, &
22,0
10 100
Numero de golpes
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR
LOCAL: Cascalheira Eduardo - | Presséo padréo p/ penetragdo de 254 mm:| 6,90 MPa
. Cascalno 3% cimento | Pressao padréo p/ penetragdo de 508 mm:| 10,35 MPa
ENERGIA: MODIFICADA |~ Diametrodabase dopistdo:| - 496 cm |
Laboratério: Solos __{FuroO06-A. Areadabase dopistdo:; 19,32 cm’ |
Data: 22/09/2014 | NOVA Constante da prensa: 0,01 MPa/div
Penetragao] [ Pressao | | Penetracio| | Pressdo |
01 g Leitura | calculada { CBR | {02 2 Leitura | calculada | CBR

{ i { H {

| |

| i

H 4

j i

!

j

i
______________________ | 25600 | 256 . |
_______ 1000 | 27800 : 278 i
Penetragéo| Pressao | | \Penetracao] | Pressao |
{03 § Leitura | calculada | CBR | P04 Leitura | calculada | CBR
mm) () (MPa) (%) ' |
________ 000 i 000 { 000 i
________ Qz§_3_._.___3___.24_8_1_0.9_._.5,._.___.2.1_4_'8__.___.‘._._.___.___._._..

125 | 29400 | 294 |
; 531,00 i

? | Pressdo |
Leitura | calculada ;| CBR

i

|

i Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
i (%) (%) (%) Kg/m?

; 18,75 21,16 18,75 1543

1 20,82 85,07 20,82 1619

§_ 23,79 76,96 23,79 1592

;{ 26,71 42,75 26,71 1481

{

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 61 46 33 54
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,28 1,24 1,16 1,05

L.Final - L.Inicial 0,28 0,24 0,16 0,05

Altura cilindro 12,71 12,61 12,71 12,61

(LF-L1I) / Altura (%) 0,22 0,19 0,13 0,04
Média (%) 0,14
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Cuna Presséo x Penetragdo 01

Cuna Presséo x Penetragdo 02

3,00
/0 10,00
P
2,50 9,00
A 8,00 P
_ 3 /'
§ 200 7 7,00
3 = 6,00 Yl
8 180 g 2 500
12}
§ 100 o 2 400 #
’ T
3,00 d
0,50 2,00 /
1,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragédo 03 Cunva Presséo x Penetracdo 04
9,00 4,50
8,00 4+ 4,00 e g
7,00 3,50
= g 3,00
§ 600 g 3
2 500 2 S 250 L.
o
@ 4,00 7 % 200 7
3 3,00 o 1,50
& " = 4
2,00 7 1,00 y
1,00 0,50
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00

Penetragdo (mm)

Penetragao (mm)
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PESOESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

W~ WMolde 61 48 33 54
Solo+Agua+i. (g} 10095 | 10205 | 10274 | 10185

P eso Molde (g} 5865 | 5730 | 5735 | 5890
Peso Sob+Ag. (g} 4230 | 24F% | 42359 | 4255
Volume M olde (o) 2309 | 2288 | 2303 | 2288
Dens. Solo Um. ®om | 1832 | 1856 | 1871 | 1877
Dens Solo Seco (Ko/m)| 1543 | 1815 | 1552 | 1481

CALCULODAS UMIDADE S

DAS CAPSULAS

X6

P S0k S + CAIg

Peso Agua (g

450

......... e i e e

o6 411 ¢ BREAR | WGI2S 117002

| ‘=114 | 7745 ¢ s1018 100,127

e P ——

500 28

405

18,063 ;

e

Peso Bspecilon Seon dgim3
in
&5

CBR (%)

UMIDADE OT IMA
DEN SIDADE MAXIMA

EXPAN SAD
ISC FINAL

214 %
1622 Kgin

"014 %
88,0 %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL

Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento

DATA: 22/09/2014

TRECHO

FURO: 6 - A. NOVA

UMIDA DE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA
CAPSULA ESOLO UMIDO (g) 94,259 |AMOSTRA TOTAL UMIDA () 700 PEDREGULHO:ACIMA DE 2,0 mm(%) 63,33
CAPSULA E SOLO SECO (g) 92,734 |PEDREGULHO (g) 425 AREIA GROSSA:2,0-042mm (%) 19,47
CAPSULA N° | 288 12,507 |PASSANDONA N°10 UMIDA (g) 275 AREIA FINA:0,42-0,05 mm (%) 11,18
PESO DA UM IDADE (g) 1,525 PESO DA UMIDADE (g) 5 ARGILA :AB.DE 0,001mm (%) 6,02
PESO DO SOLO SECO (g) 80,227 PASSANDO NA N°10 SECA (g) 270 TOTAL (%) 100,00
UM IDADE HIGROSCOPICA (%) 1,901 AMOSTRA TOTAL SECA (g) 695
FATOR DE CORREGAO 100/100+H 0,981
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
MATERIAL RETIDO % QUE
% DA PASSA DA
PENEIRA PESO (g) PENEIRA (mm) AMOSTRA % AMOSTRA
TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 15,32 25,4 2,20 2,20 97,80
3/4" 32,950 19,1 4,74 6,95 93,05
3/8" 137,540 9,5 19,79 26,74 73,26
N° 4 151,840 4,8 21,85 48,59 51,41
N°10 102,400 2,0 14,74 63,33 36,67
N,16 63,530 1,2 9,14 72,47 27,53
N,30 42,150 0,6 6,07 78,54 21,46
N,40 29,630 0,42 4,26 82,80 17,20
N,50 32,580 0,30 4,69 87,49 12,51
N,100 29,450 0,15 4,24 91,73 8,27
N,200 15,630 0,074 2,25 93,98 6,02
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
100,00
90,00 /
80,00
70,00
&% 60,00 /
! - §
< 50,00 ¥
é 40,00 /,’
< 30,00 ,.i
=~ 20,00 {7‘
10,00 ¥
0,00 ﬁ T
0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
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ENSAIOS FiSICOS

LOCAL Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 22/09/2014
TRECHO FURO: 6 - A. NOVA

LIMITE DE LIQUIDEZ

CAPSULA E CAPSULA E CAPSULA

CAPSULA N SOLO(;J)I\/I IDO SOLC();ECO @ AGUA (g) | SOLOSECO (g) N°GOLPES %DE AGUA
111 23,002 20,614 8,287 2,388 12,33 46 19,4
121 25,704 22,413 7,989 3,291 14,42 36 22,8
196 20,615 18,174 7,989 2,441 10,19 25 24,0
124 22,214 19,028 7,506 3,186 11,52 18 27,7
113 26,319 22,042 8,074 4,277 13,97 11 30,6

LIMITE DE PLASTICIDADE

CAPSULAE | CAPSULAE

CAPSULA N° SOLO(;'J)I\/I DO SOL(?;ECO CA'D(QS)ULA AGUA (g) SOLO SECO (g) %DE AGUA PLIA-”S\ATl;rCEID?-\EDE
258 9,402 9,227 8,270 0,175 0,96 18,29
300 9,299 9,111 8,111 0,188 1,00 18,80
15 10,001 9,904 8,974 0,097 0,93 10,43 16,6
400 9,869 9,664 8,585 0,205 1,08 19,00
269 9,796 9,594 8,480 0,202 1,11 18,13
LIMITE DE LIQUIDEZ: 24,6
LIMITE DE PLASTICIDADE: 16,6
{NDICE DE PLASTICIDADE: 8,0
Limite de liquidez
329 I
30,0 . [ [ [ T 1
: N\ [v=- I
—~ 290 ly =-7,601In(x) + 49,084|
S 280 A
~ ! \’
o 27,0 N
2 260 NG
T 250 N
:E) 24,0 ¢ N
23,0 ¥
22.0 N
21,0
20,0
19,0 *
18,0
10 100
Numero de golpes
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR
LOCAL Cascalheira Bduardo - | pressdo padréo p/ penetragdo de 254 mm:| | 690 MPa |
e 3SCAINO 3% CImento | Pressao padréo p/ penetracdo de 5,08 mm:| 1035 MPa
ENERGIA: _MODIFICADA |l _...............Diametrodabase dopistdo:| 496 . cm .
Laboratério: Solos __{Furo08-A. Areadabase dopistdo:; 19,32 cm’ |
Data: 22/09/2014 | NOVA Constante da prensa: 0,01 MPa/div
LPenetragéo? | Pressdo iPenetragéos Presséo '
01 ; Leitura | calculada CBR 02 ! Leitura calculada i CBR

{ | H {

| |

5 !

; i

j i

i |

?

i

|

i

i
LPenetra(;éog | Pressao  Penetragéio Pressdo |
| 03 i Leitura | calculada ;| CBR : 04 Leitura calculada { CBR
mm) @) (MPa) | (%) | |
________ 000 . .000 i 000 i
________ 063 | 14200 | 142 i |
i 125 i 26300 ! 263
i ; 463,00 4,63

{Penetragao| | Pressdo |
T 05 | Leitwa | calculada { CBR
i i
; Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
| %) *) *) Kg/m?
[ 18,32 32,03 18,32 1571
21,04 90,14 21,04 1656
22,64 67,10 22,64 1622
23,95 46,96 23,95 1551

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 2 32 18 23
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,19 1,20 1,16 1,09

L.Final - L.Inicial 0,19 0,20 0,16 0,09

Altura cilindro 12,61 12,71 12,71 12,71

(LE-LID) / Altura (%) 0,15 0,16 0,13 0,07
Média (%) 0,13
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Cuna Presséo x Penetragdo 01

Cuna Presséo x Penetragdo 02

3,50
10,00
3,00 P *
. 9,00 —
250 - 8,00 A
g ///' g 700
2 200 = 600 hd
x§ 150 8 5,00
g 2 400 {po
& L ’ /
1,00 f € 300 ¥
050 2,00
’ 1,00 /
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragédo 03 Cunva Presséo x Penetracdo 04
7,00 — 5,00
4,50 3
6.00 A//‘— ‘//
" N 4,00
~ 5,00 < 350
£ g *
S 400 Z. <
o
o] S !
'§ 3,00 / @ 2,00 7/
o & 150
& 20 / 1,00 L
1,00 0'50 #
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00

Penetragdo (mm)

Penetragao (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N Molde 2 32 18 23
Solo+Agua+M. (g) 10045 | 10205 | 9440 [ 10325
Peso Molde (g) 5795 | 5580 | 4925 | 5900
Peso Solo+Ag. (9) 4250 | 4625 | 4515 | 4425
Volume Molde (cm3) 2287 | 2308 | 2269 | 2302
Dens. Solo Um. (Kg/m?3) | 1858 | 2004 | 1990 | 1922
Dens. Solo Seco (Kg/m3)[ 1571 | 1656 [ 1622 [ 1551

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

CépsulaN°. i 568 & | 687 ... 573 .. 690 (. 616 : | 691 .521
P.Solo Um.+CA(g) | 97,769 : 85441 | 85624 : 79,631 : 88,109 : 92,433
P.SoloS. +CA(9) { 8574 : 7408 1 732 ;. | 67,58 | 74,111 : 77,831
PesoAgua(g) | 12,029 : 11,361 | 12,424 } 12,051 | 13,998 : 14,602
Peso Capsula () | 19,618 : 12,512 | 12,469 : 11,845 | 12,112 : 13,585
P. Solo Seco (g) | 66,122 : 61,568 | 60,731 : 55735 | 61,999 : 64,296
Umidade (%) 18,19 18,45 20,46 21,62 22,58 22,71
Umid. Média (%) 18,32 21,04 22,64
Densidade x Umidade Curnva CBR x Umidade
1660 182,88
1650 V_\ 90:00
1640 85,00
80,00
%4630 e 75,00
g 63,00 R
610 _. 60,00
$1600 \ & 55,00
1590 @ 50,00
£1580 \ & 45,00
S 4 \ 40,00
21570 -4 \ 35,00 77
30,00
LngGO 25,00
550 20,00
1540 15,00
10,00
1530 18 19 20 o1 2 23 o 25 18 19 20 21 22 23 24 25
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 213 %
DENSIDADE MAXIMA = 1657 Kg/m?3
EXPANSAO = 013 %
ISC FINAL = 90,0 %
220
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 23/09/2014
TRECHO FURO: 8- A. NOVA
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDA DE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA
CAPSULA ESOLO UMIDO (g) 69,523 AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 750 PEDREGULHO:ACIMA DE 2,0 mm(%) 57,63
CAPSULA E SOLO SECO (g) 67,059 |PEDREGULHO (g) 408 AREIA GROSSA:2,0-0,42mm (%) 18,77
CAPSULA N° | 145 13,052 |PASSANDONA N°D UMIDA (g) 342 AREIA FINA:0,42-0,05 mm (%) 10,45
PESO DA UM IDADE (g) 2,464 PESO DA UM IDADE (g) 15 ARGILA :AB.DE 0,001mm (%) 13,15
PESO DO SOLO SECO (g) 54,007 |PASSANDO NA N°10 SECA (g) 327 TOTAL (%) 100,00
UM IDADE HIGROSCOPICA (%) 4,562 AMOSTRA TOTAL SECA (g) 735
FATOR DE CORREGAO 100/100+H 0,956
PENEIRACAO DA AMOSTRA TOTAL
MATERIAL RETIDO % QUE
% DA PASSA DA
PENEIRA PESO (g) PENEIRA (mm) AMOSTRA % AMOSTRA
TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 15,63 25,4 2,13 2,13 97,87
3/4" 45,620 19,1 6,21 8,33 91,67
3/8" 142,310 9,5 19,36 27,69 72,31
N° 4 124,850 4,8 16,98 44,68 55,32
N°10 95,240 2,0 12,96 57,63 42,37
N,16 52,010 1,2 7,08 64,71 35,29
N,30 40,320 0,6 5,49 70,19 29,81
N,40 45,630 0,42 6,21 76,40 23,60
N,50 40,380 0,30 5,49 81,89 18,11
N,100 24,130 0,15 3,28 85,18 14,82
N,200 12,300 0,074 1,67 86,85 13,15
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
100,00
90,00
80,00
70,00 /
< U
#? 60,00 4
<
o 50,00 A
8 4000 rd
o ™ 1174
g 30,00 i
20,00 J%
ﬁ.*
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
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ENSAIOS FiSICOS

LOCAL Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 23/09/2014
TRECHO FURO: 8 - A. NOVA

LIMITE DE LIQUIDEZ

CAPSULAE CAPSULAE CAPSULA

CAPSULA Ne: SOLO(;’J)M DO SOL(?;ECO @ AGUA (g) SOLO SECO (g) N°GOLPES %DE AGUA
34 14,002 12,942 8,000 1,060 4,94 48 21,4
41 14,704 13,422 7,867 1,282 5,56 36 23,1
50 15,603 14,188 8,789 1,415 5,40 27 26,2
51 16,775 14,571 7,315 2,204 7,26 19 30,4
81 18,005 15,454 7,668 2,551 7,79 12 32,8

LIMITE DE PLASTICIDADE

CAPSULAE | CAPSULAE

CAPSULA N°| SOLOUMIDO | SOLO SECO AGUA (g) SOLO SECO (g) %DE AGUA PLI;&IQATI;EIEID?AEDE
(@ (@
248 13,422 12,982 10,687 0,440 2,30 19,17
26 10,098 9,795 8,200 0,303 1,60 19,00
46 10,915 10,431 8,114 0,484 2,32 20,89 20,2
176 11,002 10,516 8,293 0,486 2,22 21,86
155 9,408 9,041 7,258 0,367 1,78 20,58
LIMITE DE LIQUIDEZ: 26,9
LIMITE DE PLASTICIDADE: 20,2
iNDICE DE PLASTICIDADE: 6,7
Limite de liquidez
34,0 [ [ [T T 1
33,0 — |
e iﬁ y = -8,708In(x) + 54,955
31,0
—~ 300 AN
S 290
[} 28,0
T 270 AN
T 260 \
E 250 ™
2 20 AN
23,0 k\
22,0 N
21,0
20,0
10 100
NUmero de golpes
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

LOCAL Cascalheira Eduardo - | Pressdo padrao p/ penetracdo de 254 mm:| 6,90 MPa
.. Cascalho3%cimento | Presséo padrédo p/ penetracdo de 508 mm:| 10,35 MPa |
ENERGIA: __MODIFICADA | ... Diametrodabasedopistdo:| 49 cm
Laboratério: Solos _{Fuo09-A4 Areadabase dopistdo:; 19,32 cm® |
Data: 26/09/2014 i NOVA Constante da prensa: 0,01 MPa/div
Penetragéo Press&o ;’Penetragéo Presséo

01 Leitura | calculada CBR 02 Leitura calculada i CBR

LPenetragéo | Pressdo | iPenetra(;éo} Press&o
i Leitura | calculada | CBR | P04 Leitura | calculada ;| CBR

{Penetragao| | Pressdo |
T 05 3 Leitura | calculada | CBR
? Umidade CBR Umidade | Densidade
[ (%) (%) (%) Kg/m?3
18,64 24,49 18,64 1575
% 21,51 67,73 21,51 1648
| 24,27 82,03 24,27 1639
{ 26,49 44,35 26,49 1575
[ 28,49 33,24 28,49 1525

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 4 52 34 10 15

Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,19 1,18 1,15 1,16 1,08
L.Final - L.Inicial 0,19 0,18 0,15 0,16 0,08
Altura cilindro 12,90 12,90 12,70 12,70 12,70
(LE-LI) / Altura (%) 0,15 0,14 0,12 0,13 0,06

Média (%) 0,12

223

{=te

RELATORIO DE FASE DE PROJETO EXECUTIVO



DER
GDF DF

300 Cuna_Presséo x Penetracdo 01 10,00 Curva Presséo x Penetracdo 02
/0 i

9,00

2,50 Pradl /’__’—0
8,00

2,00 7,00 o

2, L

% goo

B50 800

00
/ 3,00 /
0,50 2,00 /
1,00

0,00 0,00

0,00 2,00 4,00 Penet?a%%o ("m)B.OO 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00

Penetr%ggo (mm) 8,00 10,00 12,00

Curva Presséo x Penetracdo 03 Curva Pressédo x Penetragdo 04
10,00 6,00

9,00 A—
8,00 2 5,00

7,00 A 7 |

.00
<

\

1)

ol

2,00 / 1,00 /
/ X

1,00

0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragéo (mm) Penetragéo (mm)

Curva Presséo x Penetragdo 05

4,50

4,00 /_
3,50

%00 /
Z50

S0 4

(]
&50

0,50

0,00
0,00 2,00 4,00

6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 88 52 34 129 89
Solo+Agua+M. (g) 9975 | 10225 | 10265 | 10470 | 10425
Peso Molde (g) 5605 | 5550 | 5570 | 5875 | 5870

Peso Solo+Ag. (9) 4370 | 4675 | 4695 | 4595 | 4555
Volume Molde (cm3) 2338 | 2335 | 2305 | 2307 | 2325
Dens. Solo Um. (Kg/m?3) | 1869 | 2002 | 2037 | 1992 | 1959
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1575 | 1648 [ 1639 [ 1575 [ 1525

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Cépsula N°. 599 615 . L
P.Solo Um +CA(g) | 66,459 | 64,945 3
P.Solo S. + CA(9) 56,048 : 55,059 g
PesoAgua(g) i 7,345 : 7,269 | 9,454 : 10,047 | 10,411 : 9,886 {
Peso Cépsula (g) | 14,155 : 12,066 | 13,705 i 16,79 | 1322 : 14,256 1
P. Solo Seco (g) : 42,828 : 40,803 f
Umidade (%) 18,80 | 18,49 2431 | 24,23 | ,
Umid. Média (%) | 18,64 | 2427 | | 2849 |

Densidade x Umidade Curva CBR x Umidade
1680 100,00
1670 95,00
1660 90,00
1650 TS 85,00
1640 N 80.00 5 N
1630 ’
@1620 75,00
<1610 70,00 ¥ \
<1600 __ 65,00 \
81590 & 60,00 \
£1580 x 55,00
§_1570 b4 * 8 50,00
1560 45,00
10
&1530 - 35,00 -
1520 30,00
1510 25,00 1%
1500 20,00
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 22,6 %
DENSIDADE MAXIMA = 1654 Kg/ms3
~ r
EXPANSAO = 0,12 %
ISC FINAL = 78 %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL |Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 26/09/2014
TRECHO FURO: 9-A. NOVA
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA
CAPSULA ESOLO UMIDO (g) 91,452  |AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 800 PEDREGULHO: ACIMA DE 2,0 mm(%) 50,82
CAPSULA E SOLO SECO (g) 89,966 PEDREGULHO (g) 403 AREIA GROSSA: 2,0 -0,42 mm (%) 20,95
CAPSULA N°| 570 15,234 PASSANDO NA N° 10 UMIDA 397 AREIA FINA: 0,42-0,05 mm (%) 7,74
PESO DA UMIDADE (g) 1,486 PESO DA UMIDADE (g) 8 ARGILA: AB. DE 0,001 mm (%) 20,49
PESO DO SOLO SECO (g) 74,732 |passanDONANe10SECA(d 390  |TOTAL (%) 100,00
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 1,988 AMOSTRA TOTAL SECA (g) 792
FATOR DE CORREGAO 100/10 0,981
PENEIRACAO DA AMOSTRA TOTAL
MATERIAL RETIDO % QUE
PENERA | PESO(g) |PENERA (mm)| YDA % PASSA DA
AMOSTRA |ACUMULAD|AMOSTRA
TOTAL A TOTAL
2" 0,000 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,000 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,4 0,00 0,00 100,00
3/4" 36,520 19,1 4,61 4,61 95,39
3/8" 115,240 9,5 14,55 19,16 80,84
N° 4 124,310 4,8 15,69 34,85 65,15
N°10 126,560 2,0 15,97 50,82 49,18
N,16 82,140 1,2 10,37 61,19 38,81
N,30 45,630 0,6 5,76 66,95 33,05
N,40 38,240 0,42 4,83 71,78 28,22
N,50 20,150 0,30 2,54 74,32 25,68
N,100 20,660 0,15 2,61 76,93 23,07
N,200 20,480 0,074 2,59 79,51 20,49
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
100,00 /%
90,00
80,00 ’/
<
b 70,00
2 60,00 -
o
w 50,00
3 40,00
~ il
(=]
S 30,00 »
20,00 H '
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
226
RELATORIO DE FASE DE PROJETO EXECUTIVO 1
sfe
SERWEDS TECMEDS
, DE ENGENRARHA A



\‘, DER

GDF DF

ENSAIOS FiSICOS

LOCAL Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 26/09/2014
TRECHO FURO: 9 - A. NOVA

LIMITE DE LIQUIDEZ

CAPSULA E CAPSULA E

CAPSULA SOLO SECO

CAPSULA N°: | SOLOUMIDO | SOLOSECO AGUA (g) N°GOLPES %DE AGUA
© @ @) ()
658 14,005 12,889 7,97 1,116 4,92 43 22,7
453 14,012 12,786 7,70 1,226 5,09 36 24,1
461 14,632 13,050 7,15 1,582 5,90 28 26,8
352 15,442 13,710 7,92 1,732 5,79 20 29,9
353 14,115 12,589 7,86 1,526 4,73 13 32,3

LIMITE DE PLASTICIDADE

CAPSULAE | CAPSULAE

) . . CAPSULA | SOLOSECO | ] LIMITE DE
CAPSULA N SOLO(;J)M IDO SOL(?Q?ECO @ AGUA (g) @ %DEAGUA |~ DADE
462 12,361 11,620 8,09 0,741 3,53 20,99
659 12,845 12,040 8,07 0,805 3,97 20,28
875 13,003 12,150 8,07 0,853 4,08 20,91 19,8
660 10,755 10,190 7,09 0,565 3,10 18,23
914 13,024 12,250 8,10 0,774 4,15 18,65
LIMITE DE LIQUIDEZ: 27,4
LIMITE DE PLASTICIDADE: 19,8
INDICE DE PLASTICIDADE: 7,6
Limite de liquidez
o [T T 111
30 1\ |y = -8,249In(x) + 53,948] | |
3l’O \
’ N\
< 30,0
S N
= 29,0
@ AN
'% 28,0 \
T 27,0
€ 26,0
25,0 \
24,0 \\\
23,0 >
22,0
10 100
Numero de golpes
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

LOCAL Cascalheira Eduardo - | Pressdo padrao p/ penetracdo de 254 mm:| 6,90 MPa
.. Cascalho3%cimento | Presséo padrédo p/ penetracdo de 508 mm:| 10,35 MPa |
ENERGIA: __MODIFICADA | ... Diametrodabasedopistdo:| 49 cm
Laboratério: Solos {Furoll-A4 Areadabase dopistdo:; 19,32 cm® |
Data: 26/09/2014 i NOVA Constante da prensa: 0,01 MPa/div
Penetragéo Press&o ;’Penetragéo Presséo

01 Leitura | calculada CBR 02 Leitura calculada i CBR

LPenetragéo | Pressdo | iPenetra(;éo} Press&o
i Leitura | calculada | CBR | P04 Leitura | calculada ;| CBR

{Penetragao| | Pressdo |
r 05 3 Leitura | calculada | CBR
? Umidade CBR Umidade | Densidade
[ %) (%) %) Kg/m?
15,75 38,74 15,75 1641
% 18,38 72,75 18,38 1658
| 20,49 96,96 2049 | 1717
i 23,07 87,54 23,07 1709
| 26,29 4754 26,29 1593

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 37 3 59 61 9
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,15 1,18 1,11 1,06 1,03

L.Final - L.Inicial 0,15 0,18 0,11 0,06 0,03

Altura cilindro 12,80 12,90 12,90 12,80 12,70

(LE-LI) / Altura (%) 0,12 0,14 0,09 0,05 0,02
Média (%) 0,08
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500 Cuna_Presséo x Penetracédo 01 10.00 Curva Presséo x Penetracdo 02
q X
4,50 9,00
B
4,00 // 8,00 P
3,50 7,00 o
00 €600 /
,;32'50 / §5.00 v
&.00 3400
T / ™ /
1,50 3,00
1,00 / ' /
g / 2,00 f
0,50 1,00
0’000 00 2,00 00 6,00 8,00 0,00 2,00 b0
, 2 4 . . 10, 12, 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 12,00
Penetragéo (mm) Penetragéo (mm)
Curva Presséo x Penetracdo 03 Curva Pressédo x Penetragdo 04
10,00 10,00
I
9,00 /— e 9,00 e
8,00 8,00 /; e
7,00 7,00
ge,oo Z. € 600 .
x§ 5,00 / § 5,00
2 4,00 / £ 4,00 /
& 3,00 & 3,00
2,00 / 2,00 f
1,00 1,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragdo (mm) Penetracdo (mm)
Curva Presséo x Penetragdo 05
5,00
4,50 —
4,00 g
3,50 f/
€300
S 2,50
22,00
: /
1,50 /
1,00 /
0,50
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragéo (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 109 | 110 59 145 9
Solo+Agua+M. (q) 9915 | 10395 | 10655 | 10385 | 10520
Peso Molde (g) 5528 | 5796 | 5780 | 5500 | 5882
Peso Solo+Ag. (9) 4387 | 4599 | 4875 | 4885 | 4638
Volume Molde (cm3) 2310 | 2343 | 2356 | 2323 | 2305
Dens. Solo Um. (Kg/m?3) | 1899 | 1963 | 2069 | 2103 | 2012
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1641 | 1658 [ 1717 [ 1709 [ 1593
CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS
CépsulaN®. | 351 i 360 | 647 | 883 | 866 i 654
P.Solo Um.+CA(g) | 7 73,251 : 68,674
P.Solo S. + CA(Q) 64,21 i 59,258
PesoAgua(g) | 8513 : 8325 | 803 i 91 | 9041 : 9,416
Peso Capsula (g) i 13,446 : 20,195 | 19,317 : 12,34 | 19,454 : : 13,933
P. Solo Seco (g) 44,756 | 45,325
Umidade (%) i 20,774
Umid. Média (%) 20,49

Densidade x Umidade Curva CBR x Umidade
1740 100,00
1730 95,00 A
1720 = 90,00
568 Pad 85,00 2
tose
~1680 70,00 4
Eto70 65,00
31660 .
21650 ad . 60,00
91640 -4 X g 5500
£1630 N o 50,00 v
1620 N & 45,00
21610 40,00 -4
O%ggg 'y 35,00
o 30,00
£1580 5500
1570 .
1560 20,00
1550 15,00
1540 10,00
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 215 %
DENSIDADE MAXIMA = 1723 Kg/ms3
~ r
EXPANSAO = 0,08 %
ISC FINAL = 97 %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL |Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 30/09/2014
TRECHO FURO: 11 - A. NOVA
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDA DE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA
CAPSULA ESOLO UMIDO (g) 99,274 |AMOSTRA TOTAL UMIDA (g) 900 PEDREGULHO:ACIMA DE 2,0mm(%)| 68,68
CAPSULA E SOLO SECO (g) 97,669 |PEDREGULHO (g) 572 AREIA GROSSA: 2,0 -0,42 mm (%) 18,57
CAPSULA N| 545 18,409 |PASSANDO NA N° 10 UMIDA 328 AREIA FINA: 0,42-0,05 mm (%) 6,64
PESO DA UMIDADE (g) 1,605 |PESO DA UMIDADE (g) 7 ARGILA : AB. DE 0,001 mm (%) 6,10
PESO DO SOLO SECO (g) 79,26 |passanDoNANc10SECA( 321  |TOTAL (%) 100,00
UMIDADE HIGROSCOPICA (%) 2,025 |AMOSTRA TOTAL SECA (g) 893
FATOR DE CORREGAO 100/1q 0,980
PENEIRAGAO DA AMOSTRA TOTAL
MATERIAL RETIDO % QUE
% DA PASSA DA
PENEIRA PESO (g) IENEIRA (mn| AMOSTRA % AMOSTRA
ToTAL | ACUMULADA | 1Al
2" 0,00 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 41,35 25,4 4,63 4,63 95,37
3/4" 95,630 19,1 10,70 15,33 84,67
3/8" 185,420 9,5 20,75 36,08 63,92
N° 4 150,240 4,8 16,81 52,90 47,10
N°10 141,050 2,0 15,79 68,68 31,32
N,16 65,360 1,2 7,32 76,00 24,00
N,30 60,240 0,6 6,74 82,74 17,26
N, 40 40,320 0,42 4,51 87,25 12,75
N,50 20,350 0,30 2,28 89,53 10,47
N,100 25,480 0,15 2,85 92,38 7,62
N,200 13,520 0,074 1,51 93,90 6,10
GRANULOMETRIAPOR PENEIRAMENTO
100,00 f
90,00 £ /
80,00 £ /’r
< 70,00 £
@ :
% 60,00 £ 7
o E V4
w 50,00 ] %
3 40,00 £ -
S 3000 § /
20,00 ¥ :
10,00 ﬂ"*'
0,00 + H
0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
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ENSAIOS FiSICOS
LOCAL Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 30/09/2014
TRECHO FURO: 11 - A. NOVA
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULAE | CAPSULAE )
CAPSULA N°: | SOLOUMIDO | SOLOSECO CAPSULA AGUA (g) SOLOSECO N°GOLPES %DE AGUA
© @ (@ ()]
61 13,901 13,06 8,94 0,84 4,12 45 20,4
451 14,445 13,12 7,38 1,33 5,74 38 23,1
351 15,521 14,01 7,86 1,51 6,15 32 24,6
260 15,453 13,80 7,71 1,65 6,09 23 27,1
370 13,968 12,38 7,30 1,59 5,08 15 31,3
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAE | CAPSULAE .
) . . CAPSULA | | SOLOSECO | ] LIMITE DE
CAPSULA N SOLO(;J)M IDO SOL(?;ECO © AGUA (g) © WDEAGUA | | 4ot DADE
452 11,430 10,73 7,70 0,700 3,03 23,10
475 12,185 11,36 7,75 0,825 3,61 22,85
159 11,078 10,35 7,11 0,728 3,24 22,47 22,5
774 11,554 10,87 7,75 0,684 3,12 21,92
288 11,069 10,58 8,39 0,489 2,19 22,33
LIMITE DE LIQUIDEZ: 26,5
LIMITE DE PLASTICIDADE: 22,5
INDICE DE PLASTICIDADE: 4,0
Limite de liquidez
33,0
o | I
31,0 *\ | y = -9,407In(x) + 56,813
30,0 \
29,0 S
S 28,0 \\
o 27,0
g AN
© 26,0
S AN
é 25,0 ‘
5 24,0
23,0
22,0
21,0
20,0 *
10 100
Numero de golpes
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

LOCAL Cascalheira Eduardo - | Pressdo padrao p/ penetracdo de 254 mm:| 6,90 MPa
.. Cascalho3%cimento | Presséo padrédo p/ penetracdo de 508 mm:| 10,35 MPa |
ENERGIA: __MODIFICADA | ... Diametrodabasedopistdo:| 49 cm
Laboratrio: Solos __{Fuol4-A4 Areadabase dopistdo:; 19,32 cm® |
Data: 03/10/2014 i NOVA Constante da prensa: 0,01 MPa/div
Penetragéo Press&o ;’Penetragéo Presséo

01 Leitura | calculada CBR 02 Leitura calculada i CBR

LPenetragéo | Pressdo | iPenetra(;éo} Press&o
i Leitura | calculada | CBR | P04 Leitura | calculada ;| CBR

{Penetragao| | Pressdo |
r 05 3 Leitura | calculada | CBR
? Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
[ %) (%) %) Kg/m?
19,33 70,29 19,33 1593
% 21,75 101,16 21,75 1724
| 24,64 81,74 2464 | 1713
i 27,02 54,35 27,02 1625
[ 29,33 46,81 29,33 1568

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 26 22 45 30 88

Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,25 1,20 1,17 1,13 1,11
L.Final - L.Inicial 0,25 0,20 0,17 0,13 0,11
Altura cilindro 12,90 12,90 12,90 12,70 12,70
(LE-LI) / Altura (%) 0,19 0,16 0,13 0,10 0,09

Média (%) 0,13
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Curva Presséo x Penetragdo 01 Cunva Presséo x Penetragéo 02
8,00 10,50
7,50 10,00 ’
7,00 Y o= pa—
6,50 8,50
- £
5,50 ' -
> = 7,00
5,00 € 650 /-
24,50 < g,gg
(=] y
4o ¥ % 5,00
3,50 7 o 450
[Sldl »
L300 7 £ 4,00
250 17 2y
2,00 -4 250 1
1,50 7 2,00 1-1
1,00 7 1,50 1
0,50 é’gg /
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracdo (mm) Penetragéo (mm)
Curva Presséo x Penetragcdo 03 Curva Presséo x Penetragdo 04
12,00 8,00
7,00
10,00
e 4 6,00
@8,00 o §5 0 e
-3 ) L
06,00 04,00
uc uT
5 & 2 S
4 33,00
&4,00 x /
/ 2,00 /
2,00 100
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracéo (mm) Penetrac&o (mm)
Curva Presséo x Penetragcdo 05
6,00
5,00
7
)
—~4,00 *
g
2 /
23,00
uT
"
8
2,00 /
1,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragéo (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 26 22 45 30 88

Solo+Agua+M. (g) 10055 | 10515 | 10755 | 10520 | 8955

Peso Molde (g) 5583 | 5602 | 5750 | 5763 | 5321

Peso Solo+Ag. (9) 4472 | 4913 | 5005 | 4757 | 3634

Volume Molde (cm3) 2352 | 2340 | 2344 | 2305 | 2318

Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1901 | 2100 | 2135 | 2064 | 1568

Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1593 [ 1724 | 1713 [ 1625 [ 1568

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Cépsula N°. 641 i 719
P.Solo Um.+CA(g) | ¢ 72,547 : 65,689
P. Solo S. + CA(g) 60,749 : 55,256
PesoAgua(g) | 844 : 9618 | 10,123 i 11,789 | 11,798 :.10,433
Peso Capsula (g) i 12,952 i 12,36 | 19,625 : 20,195 | 13,343 : : 12,479
P. Solo Seco (g) 47,406 : 42,777
Umidade (%) 19,28 19,38 24,89 24,39
Umid. Média (%) 19,33 24,64

Densidade x Umidade Curva CBR x Umidade
1740 . 110,00
! 105,00
1720 . — % 100,00 -
1700 95,00
90,00
1680 7 85.00 <
£ 1660 7 80,00
<1640 N __ 75,00 7
81620 & 70,00 o
S 1600 / o 65,00
3 + 8 60,00
4 1580 Ko 55,00
2 1560 50,00
& 1540 45,00 e
40,00
1520 35,00
1500 30,00
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 229 %
DENSIDADE MAXIMA = 1729 Kg/ms3
EXPANSAO = " 013 %
ISC FINAL = 96,0 %
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

LOCAL [Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 29/09/2014

TRECHO FURO: 14 - A. NOVA
ANALISE GRANULOMETRICA

UMIDA DE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL RESUMO DA GRANULOMETRIA

CAPSULA ESOLO UM IDO (g) 84,025 |AMOSTRA TOTALUMIDA (g) 900 PEDREGULHO:ACIMA DE 2,0 mm(9 57,79

CAPSULA E SOLO SECO (g) 82,108 |PEDREGULHO (g) 484 AREIA GROSSA:2,0-0,42 mm (%) 17,92

CAPSULA N“I 559 20,56 PASSANDO NA N° 10 UM IDA (g) 416 AREIA FINA:0,42-0,05 mm (%) 8,40

PESO DA UM IDADE (g) 1,917 PESO DA UM IDADE (g) 13 ARGILA :AB.DE 0,001mm (%) 15,89

PESO DO SOLO SECO (g) 61,548 PASSANDO NA N° 10 SECA (g) 403 TOTAL (%) 100,00

UM IDADE HIGROSCOPICA (%) 3,115 AMOSTRA TOTAL SECA (g) 887

FATOR DE CORREGAO 100/100+H 0,970

PENEIRACAO DA AMOSTRA TOTAL

MATERIAL RETIDO % QUE
PENERA PESO (g) PENERA (mm) % DA % PASSA DA
AMOSTRA AMOSTRA
TOTAL ACUMULADA TOTAL
2" 50,8 0,00 0,00 100,00
11/2" 38,1 0,00 0,00 100,00
1" 28,65 25,4 3,23 3,23 96,77
3/4" 65,870 19,1 7,42 10,65 89,35
3/8" 158,630 9,5 17,87 28,53 71,47
N° 4 132,240 4.8 14,90 43,43 56,57
N°10 127,480 2,0 14,36 57,79 42,21
N,16 78,540 1,2 8,85 66,64 33,36
N,30 35,240 0,6 3,97 70,61 29,39
N,40 45,250 0,42 5,10 75,71 24,29
N,50 38,240 0,30 4,31 80,02 19,98
N,100 24,150 0,15 2,72 82,74 17,26
N,200 12,140 0,074 1,37 84,11 15,89
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
100,00
90,00 )’
80,00
% 7000 w/
2 i
< 60,00 e
§ 50,00 4
7 40,00 /
S
< 30,00 i
20,00 o
10,00 | |
0,01 0,1 1 10 100

DIAMETRO DOS GRAOS (mm)
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ENSAIOS FiSICOS
LOCAL Cascalheira Eduardo - Cascalho 3% cimento DATA: 29/09/2014
TRECHO FURO: 14 - A. NOVA
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULAE | CAPSULAE )
CAPSULA N°: | SOLOUMIDO | SOLOSECO CAPSULA AGUA (g) SOLOSECO N°GOLPES %DE AGUA
© @ (@ ()]
46 15,891 14,651 8,00 1,240 6,65 45 18,6
21 15,364 14,439 9,87 0,925 4,57 37 20,2
28 16,321 14,798 8,29 1,523 6,51 29 23,4
261 18,224 16,174 8,43 2,050 7,74 21 26,5
3 14,422 13,397 9,83 1,025 3,57 13 28,7
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULAE | CAPSULAE .
) . . CAPSULA | . SOLOSECO | ] LIMITE DE
CAPSULA N SOLO(;J)M IDO sou?g?Eco @ AGUA (g) @ %DEAGUA | | ot ciDADE
12 13,012 12,616 10,49 0,396 2,13 18,63
250 12,365 12,028 10,00 0,34 2,03 16,62
230 12,055 11,691 9,71 0,364 1,98 18,37 17,7
211 9,902 9,595 7,79 0,31 1,81 17,01
20 12,165 11,766 9,43 0,40 2,34 17,08
LIMITE DE LIQUIDEZ: 24,0
LIMITE DE PLASTICIDADE: 17,7
INDICE DE PLASTICIDADE: 6,3
Limite de liquidez
3‘31'8 I | —
3200 | y = -8,413In(x) + 51,085
31,0
e
£280 ——
< 27.0 ~To
'g 26,0
8 25,0 N
é 24,0
23,0 \Q
2 220 N
21,0
20,0
19,0
18,0
10 100
Numero de golpes
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

..................................................................................................................................... 690 MPa
CASCALHERA DO EDUARDO 10.35 MPa
LOCAL: (CASCALHO VERMELHO - COM 3% B e
______________________________________________________________________________________ 496 cm
_____________________________________________________________________________________ 1932 cm’
0,01 MPa/div

""""""""""""""""""""""""" Presséo | |
calculada | CBR

Presséao
Leitura calculada

Presséo Penetracdo Pressdo |
r H
calculada : calculada i

CBR

Pressao 3 i
Leitura calculada ; CBR |
i
3 Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
] (%) (%) (%) Kg/m?
i 19,01 58,70 19,01 1623
j 21,12 151,45 21,12 1747
j 23,41 145,65 23,41 1772
j 25,28 118,12 25,28 1698
| 26,80 81,64 26,80 1659

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 65 87 105 91 86

Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,09 1,07 1,05 1,02 1,02
L.Final - L.Inicial 0,09 0,07 0,05 0,02 0,02
Altura cilindro 12,70 12,60 12,60 12,70 12,60
(LE-LD / Altura (%) 0,07 0,06 0,04 0,02 0,02

Média (%) 0,04
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Curva Presséo x Penetragéo 01 Cunva Presséo x Penetragdo 02
7,00
20,00
o S e 18,00 o
~ 5,00 P 16,00 o
g L F 1400
2 400 S 1200
] / o /
S 3,00 & 1000
@ 3, 4 e
4 f 2 8,00 ?
& 200 / T 600 1
1,00 4,00 #
2,00
0,00 0,00
0.00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 12,00 000 200 400 600 800 1000 12,00
Penetracdo (mm)
Penetracao (mm)
Cunva Pressédo x Penetragdo 03 Curva Pressdo x Penetragdo 04
25,00 20,00 .
18,00
20,00 /_ 16,00 al
— < 14,00
g g
S 1500 S 12,00
o " o 10,00 et
x% / 'g /
© 10,00 ¢ @ 8,00 Yl
o £ 6,00
X & 6 /
5,00 4,00 d
2,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 200 400 600 800 1000 12,00
Penetragdo (mm) Penetracdo (mm)
Curva Pressao x Penetracdo 05
18,00
16,00
14,00 ~
g 12,00
2 10,00
2 800 P
(%]
© 6,00
£ s
4,00 .
2,00
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
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GDF

DER
DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 65 87 105 91 86
Solo+Agua+M. (g) 9100 | 9365 | 9770 | 9490 | 9530
Peso Molde (g) 4660 | 4475 | 4690 | 4560 [ 4655

Peso Solo+Ag. (g) 4440 | 4890 | 5080 | 4930 [ 4875

Volume Molde (cm3) 2298 | 2311 [ 2323 | 2317 | 2317

Dens. Solo Um. (Kg/m?) | 1932 | 2116 | 2187 | 2128 | 2104

Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1623 | 1747 | 1772 | 1698 | 1659

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Cépsula N°. 588 684 586 651 570 i 669 618 699 599 624
P.SoloUm+CA(g) | 86,55 | 8540 | 5549 | 6291 | 9345 : 9563 | 81,12 | 6841 | 13322 | 11935
P.Solo S. + CA(g) 74,73 73,61 47,97 54,00 79,18 81,34 68,64 57,39 i 107,81 98,35

PesoAgua(g) | 11,82 | 11,79 | 752 | 891 | 1427 | 1429 | 1248 i 1102 | 2541 | 2100
Peso Cépsula (g) 12,40 | 11,77 12,41 11,76 18,26 : 20,28 19,26 13,80 13,23 19,80
P.SoloSeco(q) | 6233 | 6184 | 3556 | 4224 | 6092 : 61,06 | 49,38 i 4359 | 9458 | 7855

Umidade (%) 18,96 19,07 21,15 21,09 23,42 : 23,40 25,27 25,28 | 26,87 26,73

Umid. Média (%) 19,01 21,12 23,41 2528 | 26,80

Cuna CBR x Umidade

22

23 24 25 26 27 28 29 30

Umidade (%)

Densidade x Umidade
1800 200,00
1790 190,00
1780 180,00
1770 e 170,00
1760 160,00
g 110 150,00
S 140,00
< 1750 7 \ 130,00
S 7 120,00
S 1710 <120
& 1700 / % &110,00
S 1690 & 100,00 4
£ 1680 / g 9000 /
S 1670 80,00
& 1660 A e 70,00 /.
¥ ey
2 i 50,00
& 1630 1 40,00
i
1629 20,00
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 18 19 20 21
Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 231 %
DENSIDADE MAXIMA = 1774 Kg/m3
EXPANSAO = 0,04 %
ISC FINAL = 150,00 %
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calculada Leitura

Presséo Penetracéo
r .
calculada CBR i 04 Leitura

Presséao
calculada CBR |

calculada |

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR
........................................................................ Pressao padréo p/ penetracdo de 2,54 mm:; 690 MPa
CASCALHERA DO~ EDUARDO|  Pressdo padréo p/ penetragéo de 5,08 mm: 10,35 MPa
LOCAL: (CASCALHO VERMELHO - COM 3% [ """ m"rmrmmmmesmemssimmeeemes T I
___________________________________________________________________________ Diametro da base do pistdo:; 4,96 cm
MODIFICADA AMOSTRA | . oo Are@ da base do pistor] 1932 em? .
2 Constante da prensa 0,01 MPa/div
""""""""""""" Pressao Penetragdo| | Pressdo | |
v

CBR

Pressdo |
calculada i

CBR

Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
(%) (%) (%) Kg/m?
20,28 36,23 20,28 1608
22,56 136,23 22,56 1736
24,43 130,34 24,43 1757
26,23 67,63 26,23 1684
28,28 24,64 28,28 1655
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 116 96 89 117 95
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,08 1,04 1,05 1,02 1,00
L.Final - L.Inicial 0,08 0,04 0,05 0,02 0,00
Altura cilindro 12,70 12,60 12,60 12,70 12,60
(LE-LD / Altura (%) 0,06 0,03 0,04 0,02 0,00
Média (%) 0,03
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GDF

DER
DF

Curva Presséo x Penetragéo 01

Curnva Presséo x Penetragdo 02

6,00
18,00
5,00 16,00 S
o
ad 14,00
T 4,00 =
£ § 1200 -l
= 2
g 300 g 100 #
2 9 8,00
& 200 // T 6,00 Ve
1,00 4,00 7
2,00
0.00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm)
Penetragao (mm)
Cunva Presséo x Penetragédo 03 Cunva Pressdo x Penetragédo 04
18,00 10,00
9,00
16,00 )
14,00 8,00 o 2]
' adl & 7,00
g 1200 § 6,00 pal
< 10,00 S oo
S 800 o« g 5
n & Yl ® 4,00
2 8 &
g 6,00 / & 3,00
4,00 1= 200 op
2,00 1,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetracgéo (mm) Penetracédo (mm)
Curva Pressdo x Penetracdo 05
4,50
b
4,00 = e
3,50
§ 3,00
2 250 o
2,00
S 150
& " e
1,00 P
0,50
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Penetracéo (mm)
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GDF

DER
DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde

116 96 89 117 95

Solo+Agua+M. (g)

8845 | 9560 [ 9745 | 9400 | 9610

Peso Molde (g)

4375 | 4610 [ 4700 [ 4475 | 4705

Peso Solo+Ag. (g)

4470 | 4950 [ 5045 | 4925 | 4905

Volume Molde (cm3)

2311 | 2326 | 2308 | 2317 | 2311

Dens. Solo Um. (Kg/m?3)

1934 | 2128 | 2186 | 2126 | 2122

Dens. Solo Seco (Kg/m?3)

1608 | 1736 | 1757 | 1684 | 1655

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Cépsula N°. 575 | 587 493 642 548 i 558 520 698 605 648
P.Solo Um+CA(g) | 9440 | 102,77 | 79,34 | 6449 | 8260 i 7794 | 10843 : _1.191_49.,.( ,,,,, 11286 i 13583
P.Solo S. + CA(g) 80,65 87,70 68,44 54,74 70,14 i 65,01 88,50 89,99 90,56 i 110,21

PesoAgua(g) | 1375 : 1507 i 1090 : 975 i 12,46 : 1293 | 1993 : 2050 |  : 2230 i 2562
Peso Cépsula (g) 12,34 | 13,96 19,93 11,71 19,41 11,81 12,20 12,18 11,90 | 19,37
P.SoloSeco(g) | 6831 | 7374 | 4851 ; 43,03 : 50,73 i 5320 | 76,30 ; 7_7._.8_1_._.5 ...... 78,66 {9084
Umidade (%) 20,13 20,44 22,47 22,66 24,56 24,30 26,12 26,35 28,35 | 28,20
Umid. Média (%) 20,28 22,56 24,43 26,23 | 28,28
Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
1800 180,00
ggg 170,00
160,00
o oo
1750 )
% 1740 # 130,00 .4 \v‘\
< 1730 120,00
g 1720 110,00
# 1700 7 & 100,00 /
9 1690 -1 & 90,00 7
£ 1680 7 3 80,00
g 1670 7 70,00
2 1660 ' *
4 1650 60,00 Vi
2 1640 i 50,00 7
& 1630 Vi 40,00 ¥
e ey
1600 hd 20,00
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Umidade (%) Umidade (%)

UMIDADE OTIMA

DENSIDADE MAXIMA

EXPANSAO
ISC FINAL

RESUMO

24
1759

0,03
138,00

%
Kg/ms3

%
%
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GDF DF

2.8.2 Brita Graduada Simples (BGS)

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

MPa

MATERIAL: BGS

{ Presséo ! | i’Penetragéo Pressdo |
Leitura | calculada | CBR | i 02 Leitura | calculada | CBR

Pressao

: | | Pressdo
Leitura | calculada | CBR | P04 Leitura

calculada CBR

Pressao

Leitura | calculada |

Umidade CB.R. Umidade | Densidade
(%) (%) (%) Kg/m?
3,76 71,88 3,76 1876
6,01 123,77 6,01 1935
8,18 145,22 8,18 1966
10,57 93,62 10,57 1906
12,96 28,70 12,96 1844

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 99 41 51 85 31

Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,06 1,03 1,00 1,00 1,00
L.Final - L.Inicial 0,06 0,03 0,00 0,00 0,00
Altura cilindro 12,90 12,90 12,90 12,70 12,70
(LF-LI) / Altura (%) 0,05 0,02 0,00 0,00 0,00

Média (%) 0,01
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GDF

DER
DF

Curva Presséo x Penetragdo 01

Curva Presséo x Penetragdo 02

8,00 20,00
7,50 19,00
700 2 18,00
650 17,00
: 16,00
6,00 A 15,00
5,50 14,00
5,00 o F13,00 * .
sS4 L. S12.00 A
4,50 7 11,00
§4.00 10,00
93,50 £ 9,00 >
8300 £ 800
&550 / 7,00
: 7 6,00 b d
2,00 yi 5,00
1,50 4,00
1,00 Yl 300 }-#
¥ 2,00
0,50 1,00 1£
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragdo (mm) Penetragéo (mm)
Cuna Presséo x Penetracéo 03 Cunva Pressédo x Penetracéo 04
17,00 18’28
16,00 . .
. 300 et
14,00 * 8.00
13,00 pad 7.50
12,00 7,00 -
6,50
o0 P £6.00 b4
£5'00 /. 25,50 A
oq' 5,00
8,00 4,50
27,00 24,00 7
S 300 g
200 Wk 2,50
300 {4 2,00 -/
! )4 1,50 1
2,00 17 1,00
1,00 0,50
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragao (mm) Penetragéo (mm)
Cunva Presséo x Penetracdo 05
3,40
3,20
3,00
2,80
2,60
2,40
2,20
§2,00 7‘,/
S1.80
131,60
$1,40
£1,20
1,00
0,80 .4
0,60
040 }-#
0,20
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragéo (mm)
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GDF

DER
DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

Capsula N°.

N° Molde 99 41 51 85 31
Solo+Agua+M. (g) 10335 [ 10340 [ 10755 | 10695 | 10465
Peso Molde (g) 5769 [ 5550 [ 5820 [ 5837 | 5664
Peso Solo+Ag. (g) 4566 | 4790 | 4935 | 4858 | 4801
Volume Molde (cm3) 2346 | 2335 | 2320 | 2305 | 2305
Dens. Solo Um. (Kg/im3) | 1946 | 2051 | 2127 | 2108 | 2083
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1876 | 1935 | 1966 | 1906 | 1844

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

P.Solo Um.+CA(g) | -

P. Solo S. + CA(9)

Peso Agua (g)

Peso Céapsula (g)

P. Solo Seco (9)

Umidade (%)

Umid. Média (%) ,
Densidade x Umidade Curva CBR x Umidade
2020 160,00
150,00
2000 140,00 AN
1980 130,00
1960 LN 120,00 A
g 110,00
21940 i 100,00 G
81920 & 90,00
'S 1000 ~ o 80,00
g 8 70,00 -—#
I£ 1880 1--¢ 60,00
§ 1860 50,00
1840 40,00
1820 30,09
83 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 2000 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 72 %
DENSIDADE MAXIMA = 1964 Kg/m?3
EXPANSAO = ' 001 %
ISC FINAL = 144,0 %
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GDF

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

MATERIAL: E BGS e Presséo padrdo p/ penetracdo de 2,54 mm:{ | 6,90 MPa |
_______________________________________________________________________ Pressdo padréo p/ penetracdo de 508 mm:| 1035 MPa |
ENERGIA:  MODIFICADA | ............Diametrodabasedopistdo: 496 cm |
Laboratorio:  Solos N e 7 Area da base do pistdo:| 19,32 cm® ]
Data: 17/07/2014 | Constante da prensa 0,01 MPa/div
\Penetracio! | Presséo | | ‘Penetracdo] | Pressao |
i o1 g Leitura | calculada | CBR P02 2 Leitura | calculada | CBR

¢ ¢

| |

| 3

: }

3 i

:

i

;

?

i

i
\Penetracio] | Pressao | | ‘Penetragio] | Presséo |
{03 § Leitura | calculada | CBR P04 Leitura | calculada | CBR
Lomm) o div) (MPa) | (%) i
________ 000 j 000 i 000 §
________ 063 | 22100 i 221 i |

1,25 i 378,00 3,78
; 801,00

¢

Pressao
Leitura

| calculada |

CBR

H
|
|
; Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
[ *) (%) *) Kg/m®
; 6,67 77,29 6,67 1850
1 8,88 106,09 8,88 1893
{ 10,49 117,78 10,49 1865
{ 12,66 40,43 12,66 1819
i
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 14 22 20 17
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,03 1,02 1,02 1,00
L.Final - L.Inicial 0,03 0,02 0,02 0,00
Altura cilindro 11,40 11,30 11,30 11,70
(LF-L1I) / Altura (%) 0,03 0,02 0,02 0,00
Média (%) 0,02
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GDF

DER
DF

Curva Presséo x Penetracdo 01 Curva Pressé&o x Penetragéo 02
12,00
14,00
4
10,00 e 12.00 R B
g 80 A F 1000 2
s - s
= 8,00
g 60 / g /
a a 6,00
& 400 4 ' /
/‘/ & 4,00
2,00 500 /
0,00 0,00
000 200 400 600 800 1000 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragéo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragdo 03 Cunva Presséo x Penetracdo 04
16,00 6,00
14,00
’ P 5,00
12,00 A _ !
g g 4,00 /g/
< 1000 / <
5 3,00
I§ 8,00 Y ,§ /
g 6,00 g 2,00 /
4,00
1,00
2,00 /
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragéo (mm) Penetragdo (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 14 22 20 17
Solo+Agua+M. (g) 8885 | 9095 | 8855 | 8910
Peso Molde (g) 4770 | 4780 | 4540 | 4710

Peso Solo+Ag. (g) 4115 | 4315 | 4315 | 4200
Volume Molde (cm3) 2085 | 2094 | 2094 | 2049
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1974 | 2061 | 2061 | 2050
Dens. Solo Seco (Kg/m?)| 1850 | 1893 | 1865 | 1819

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS
Capsula N°. :

P. Solo Um +CA (g)
P. Solo S. + CA(g)
Peso Agua (g)
Peso Céapsula (g)
P. Solo Seco(g) : 9837 : 8818 | 1028 : 92,44 i 107,7 : 108,45
Umidade (%) 11,27

Umid. Média (%) 6,67 8,88 10,49

12,22

14,48

Densidade x Umidade Curva CBR x Umidade
1920 160,00
1010 150,00
1900 140,00
130,00
_.1890 A, 120,00
2 1880 ' o\
E 110,00 s
Z1870 \ ,\;100100 \
g 1860 ; < 90,00
g 1850 < & 80,00 & \
1840 70,00
21830 60,00
S 1820 \é 50,00 \\
$1810 40,00 &
1800 80,00
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 9 %
DENSIDADE MAXIMA = 1892 Kg/m3
EXPANSAO = 002 %
ISC FINAL = 108,0 %
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

MATERIAL: BGS e Presséo padrdo p/ penetracdo de 2,54 mm:{ | 6,90 MPa |
_______________________________________________________________________ Pressdo padréo p/ penetracdo de 508 mm:| 1035 MPa |
ENERGIA: _MODIFICADA [ ... .........Diametrodabase dopistdo:| 496 . cm .
Laboratrio: Solos {AMOSTRA| Areadabase dopistdo:; 19,32 cm’ |
Data: 06/08/2014 | 03 Constante da prensa 0,01 MPa/div
\Penetracio! | Presséo | | ‘Penetracdo] | Pressao |
i o1 g Leitura | calculada | CBR P02 2 Leitura | calculada | CBR

¢ ¢

| |

| 3

; ]

3 i

|

]

;
______________________ 70800 . 708 i
_______ 10,00 [ 72400 | 724 [ |
\Penetracio] | Pressao | | ‘Penetragio] | Presséo |
{03 § Leitura | calculada | CBR P04 Leitura | calculada | CBR
Lomm) o div) (MPa) | (%) i
________ 000 i 000 i 000 §
________ 063 | 7500 i 075 i |

1,25 i 344,00 3,44
; 592,00

¢

Pressao
Leitura

| calculada |

CBR

H
|
|
; Umidade C.B.R. Umidade | Densidade
ar (%) (%) (%) Kg/m3
; 4,59 53,72 4,59 1942
| 6,82 97,54 6,82 2063
§_ 8,61 85,80 8,61 2038
{ 10,10 67,63 10,10 1966
) 0,00 0,00 0,00 0
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 43 9 8 46
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,06 1,05 1,02 1,02
L.Final - L.Inicial 0,06 0,05 0,02 0,02
Altura cilindro 11,40 11,30 11,30 11,70
(LE-LID) / Altura (%) 0,05 0,04 0,02 0,02
Média (%) 0,03
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GDF

DER
DF

Cunva Presséo x Penetragéo 01 Curva Presséo x Penetragéo 02
8,00
R Y 14,00
7,00
6.00 / 12,00
g / = 10,00 ¢
s 5,00 § 2l
= 8,00
g 400 / ] /
2 3,00 @ 6,00
g 2 /
2,00 /, 4,00 /
1,00 2,00
0,00 0,00
000 200 400 600 800 1000 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetracdo 03 Cunva Pressédo x Penetracdo 04
12,00 12,00
ol —
10,00 §ag 2 10,00 /
F 800 Pt g 800
s < pd
N 6,00
g % Vel 2 /
0
d 400 2 400 Vol
T f %
2,00 2,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetragcao (mm) Penetragdo (mm)
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PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 43 9 8 46
Solo+Agua+M. (g) 8955 | 9390 | 9335 | 9255
Peso Molde (g) 4830 | 4795 | 4740 | 4780

Peso Solo+Ag. (g) 4125 | 4595 | 4595 | 4475
Volume Molde (cm3) 2031 | 2085 | 2076 | 2067
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 2031 | 2204 | 2213 | 2165
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1942 | 2063 | 2038 | 1966

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS
Capsula N°. :

P. Solo Um +CA (g)
P. Solo S. + CA(g)
Peso Agua (g)
Peso Céapsula (g)
P. Solo Seco (9)
Umidade (%)

Umid. Média (%)

Densidade x Umidade Cunva CBR x Umidade
100,00

2080 , /o*\

2070 :

2060 AN 90,00

2050 7 \

2040

@2030 / X 80,00 /

TL020

22010 // \\ 70,00 v

00 7 X g

31990 s

51980 / \ & 6000

1970 O

$1960 7 50,00

21950 -7

1940

21930 40,00

£1920

11

> 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Umidade (%) Umidade (%)

RESUMO
UMIDADE OTIMA = 72 %
DENSIDADE MAXIMA = 2068 Kg/m?
EXPANSAO = 7 0,03 %
ISCFINAL = 98,0 %
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iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

MATERIAL: BGS e Presséo padrdo p/ penetracdo de 2,54 mm:{ | 6,90 MPa |
_______________________________________________________________________ Pressdo padrdo p/ penetracéo de 508 mm:; 10,35 MPa |
ENERGIA:  MODIFICADA | .............Diametrodabasedopistdo:| . 496 cm .
Laboratério: Solos {AMOSTRA| Areadabase dopistdo:| 19,32 cm’ |
Data 18/08/2014 | 04 Constante da prensa 0,01 MPa/div
‘Penetracio] | Presséo | | ‘Penetracdo] | Pressao |
i o1 g Leitura | calculada { CBR | P02 2 Leitura | calculada | CBR

{ | H {

| |

| !

; ]

; i

|

;

i
______________________ 1..30200 i 302 i .
_______ 1000 | 32800 | 328 [
‘Penetragio] | Pressao | | ‘Penetragio] | Presséo |
{03 § Leitura | calculada | CBR | P04 Leitura | calculada | CBR
Lmm) o div) P (MPa) i (%) | ' '
________ 000 i 000 i 000 i i
________ 063 1 12200 | 122 i |

125 § 312,00 | 312 |
; 673,00 i

| | Pressdo

| Leitwa | calculada { CBR

H

¢

i Umidade CB.R Umidade |Densidade
i (%) (%) (%) Kg/m?
; 2,27 24,06 2,27 1931
: 4,10 48,99 4,10 1943
;_ 6,35 97,54 6,35 2045
! 8,61 81,01 8,61 2047
i 10,07 23,00 10,07 2000

ENSAIO DE EXPANSAO

Molde N°. 40 45 7 48 44

Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,09 1,06 1,04 0,00 0,00
L.Final - L.Inicial 0,00 0,06 0,04 0,00 0,00
Altura cilindro 11,40 11,50 11,60 11,70 11,30
(LE-LID) / Altura (%) 0,00 0,05 0,03 0,00 0,00

Média (%) 0,02

253

{=te

RELATORIO DE FASE DE PROJETO EXECUTIVO



GDF

DER
DF

Curva Pressdo x Penetragdo 01 Curva Pressé&o x Penetragéo 02
3,50
9 7,00
3,00 A= I
_ 6,00 2
g 250 / 5 500
2 2,00 § el
° = 4,00
S e 8 /
g b g 3,00
T 100 /, T 200
0,50 /
¥ 100 14
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 0,00 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragédo 03 Cunva Presséo x Penetracdo 04
12,00 12,00
At
10,00 10,00 /_
g 800 F 800 /¢/
=3 / =)
o 6,00
g 600 8 /y
a 7]
8 4,00 L 400
T / /
2,00 Y 2,00 /
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 200 400 600 800 1000 12,00
Penetrag&o (mm) Penetragdo (mm)
Cuna Pressdo x Penetracdo 05
4,00
>
3,50 /—/4
300
&
s 2,50
o 2,00
@ /
9 150 ad
& 1,00 /
0,50
¥
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetrag&o (mm)
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GDF DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 40 45 7 48 44
Solo+Agua+M. (g) 8790 | 8705 | 9145 | 10095 | 9230
Peso Molde (q) 4725 | 4470 | 4630 | 5540 | 4760

Peso Solo+Ag. (g) 4065 | 4235 [ 4515 [ 4555 | 4470
Volume Molde (cm3) 2058 [ 2094 | 2076 | 2049 | 2031
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1975 | 2022 | 2175 | 2223 | 2201
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1931 | 1943 | 2045 | 2047 | 2000

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

CapsulaN’. | 4 | 103 i 200 ;... 85 ..i..303 . .8 .. 129 ... 222 205 .. {303
P. Solo Um.+CA(g) | 130,180 | 131,710 | 147,490 i 136,650 | 125,210 : 149,86 | 174,640 i 12581 E 153,810 | 152,880
P.SoloS.+CA() | 127,47 | 12925 | 142,72 | 132,04 | 118,600 { 142,260 | 16352 | 116,380 | 141580 | 1399

Peso Agua (g) 2,71 2,46 | 477 4,61 6,61 7,6 11,12 9,43 12,23 12,98
Peso Capsula(g) | 14,810 | 14,48 | 21,850 i 2342 : 14,51 i 2259 | 21,530 : 15900 | 16,34 i 14,810
P. Solo Seco (g) | 112,66 | 114,77 | 120,87 i 108,62 i 104,09 : 119,67 | 141,99 | 100,48 | 12524 | 12509

Umidade (%) 241 | 214 3,95 4,24 635 | 635 7,83 9,38 9,77 | 10,38
Umid. Média (%) 227 | 4,10 6,35 861 | 10,07

Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade

2060 100,00 /"_\

2050 4 3 90,00

2040 \

2030 7 \ 80,00
B020 7 \
2o10 7 70,00
£2000 / T 60,00
H1990 g \
O,
£1980 Vi 8 50,00
51970 7 \
Lﬁweo 7 40,00
£1950 \
30,00
“o%0 — v b
20,00
1920
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 8 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 74 %
DENSIDADE MAXIMA = 2054 Kg/m?3
EXPANSAO = " 002 %
ISC FINAL = 96,0 %
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2.8.3 Cascalho com adicéo de 20% de brita e 20% de pedrisco

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

CASCALHERA DO EDUARDO -

LOCAL (CASCALHO AMARELO - 20% DE|

reereeceenenennnn..BRITA +20% DEPEDRISCO) .|

ENERGIA: MODIFICADAE AMOSTRA

Data: | ol/o9i4 T 3]

tPenetragéo : Presséo Presséo
01 Leitura | calculada calculada

i Presséo
i calculada

Presséo
calculada

{Penetracdo ! Press&o
05 Leitura | calculada i CBR
(mm) (divy i (MPa) (%)
0,00 0,00 0,00 Umidade C.B.R. Umidade |[Densidade
0,63 25,00 0,25 (%) (%) (%) Kg/m?
1,25 38,00 0,38 20,48 16,60 20,48 1555
2,50 79,00 1,13 16,40 23,37 23,04 23,37 1599
5,00 180,00 1,72 16,61 25,21 39,43 25,21 1645
7,50 245,00 2,46 27,57 51,26 27,57 1637
10,00 255,00 2,56 29,44 16,61 29,44 1607
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 55 42 53 12 36
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,18 1,15 1,06 1,05 1,03
L.Final - L.Inicial 0,18 0,15 0,06 0,05 0,03
Altura cilindro 12,70 12,70 12,70 12,60 12,60
(LE-LD / Altura (%) 0,14 0,12 0,05 0,04 0,02
Média (%) 0,07
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Cunva Pressé&o x Penetragédo 01

Cuna Presséo x Penetragdo 02

2,50
3,00
L —¢
2,00 T 2,50 <2
£ 150 2 £ 20
2 / @ 150
@ 1,00 @
<} o
x / & 1,00
0,50 /
0,50
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 200 400 600 800 1000 12,00
Penetragdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragédo 03 Cuna Pressdo x Penetracdo 04
5,00 7,00
4,50 6,00
4,00 i —
350 ad ~ 500
g g
S 300 2 4,00
o 250 r. o f/
g 2 'S 3,00
@ 2,00 9 7
& 150 7 &£ 200
1,00 g 1.00 /
0,50 '
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 400 600 800 1000 12,00
Penetrag&o (mm) Penetrac&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragdo 05
3,00
2,50
g 200
s /
o 150
uT
2]
& 100
2L
0,50
0,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Penetrac&o (mm)
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GDF DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 55 42 53 12 36
Solo+Agua+M. (g) 10045 | 10405 | 10540 | 9685 | 10330
Peso Molde (g) 5735 | 5890 | 5795 | 4910 | 5570

Peso Solo+Ag. (g) 4310 | 4515 | 4745 | 4775 | 4760
Volume Molde (cm3) 2301 | 2289 | 2304 | 2286 | 2289
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1873 | 1972 | 2059 | 2089 | 2080
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1555 | 1599 | 1645 | 1637 | 1607

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Cépsula N°. 620 | 624 496 609 545 i 651 549 553 503 685
P.SoloUm+CA(g) | 49,80 | 49,41 | 66,29 59,04 | 57,33 | 6588 | 81,40 : 8_319_1_.,? ,,,,, 121,27 | 10570
P.Solo S. + CA(g) 43,45 | 44,25 57,06 50,06 49,43 | 54,95 66,42 68,86 97,78 | 84,41

PesoAgua(g) | 635 ; 516 | 923 ! | 898 i .. 7,90 1093 | 1498 : 1415 !  : 2349 1..2129
Peso Cépsula (g) 12,17 | 19,27 17,45 11,76 18,02 : 11,69 11,96 17,65 17,85 ! 12,20
P.SoloSeco(q) | 31,28 | 2498 | 39,61 i 3830 i 31,41 i 4326 | 54,46 | 5_1.-_’2_1_._.£ ...... 79,93 i..7221
Umidade (%) 20,30 | 20,66 23,30 23,45 25,15 i 25,27 27,51 27,63 | 29,39 | 29,48
Umid. Média (%) 20,48 23,37 25,21 27,57 | 29,44
Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
1670 52,00
o -
1650 46,00

& 1640 A4 44,00 \\

g Rt 42,00 \

1 \

3 1620 30 \\

2 1610 3 S 34,00 \

2 < 32,00

g 1o00 %l % 30,00 \

& 1500 S 28000 \

] 26,00

o 24,00 ¥ \

g 1°7 2,00 \

(73

8 1560 18,00 )

1550 4 16,00 1%} *
1540 14,00
20 21 22 23 24 28 26 27 28 29 20 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Unidade (%) Unidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 259 %
DENSIDADE MAXIMA = 1649 Kg/m3
EXPANSAO = 0,07 %
ISC FINAL = 45,00 %
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

........................................................................... Pressdo padréo p/ penetracdode 2,54 mm:i 6,90 MPa
CASCALHERA DO EDUARDO|  Pressgo padréo p/ penetracdo de 5,08 mm 10,35 MPa
LOCAL (CASCALHO AMARELO - 20% BRITA | =" -rrmrrmmrossemssesmesesmees ,\ """"""""""""""""" A ~ """""""""""""""""""""""
e jx20%PEDRISCO) Lo Diametro da base do pistdo:} 496 cm |
ENERGIA 1 MODIFICADA: AMOSTRA | @ e Area da base do pistdo:| 19,32 cm’ |
Data: 05/09/2014 4 Constante da prensa 0,01 MPa/div
\Penetragio| | Pressio | {Penetracdo] | Pressdo |
01 Leitura calculada CBR Leitura calculada CBR

Presséao Presséao
Leitura calculada CBR Leitura calculada CBR
_________ (div) i
_________ 000 .
,,,,,,,, 57,00 .
_______ 115,00
..20500
..302,00
352,00
366,00 473,00
{Penetracdo Presséo
i 05 Leitura calculada | CBR
(mm) (div) (MPa) (%)
0,00 0,00 0,00 Umidade CB.R. Umidade | Densidade
0,63 23,00 0,23 (%) (%) (%) Kg/m?
1,25 38,00 0,38 18,54 10,87 18,54 1485
2,50 78,00 0,78 11,30 21,63 14,35 21,63 1538
5,00 114,00 1,14 11,01 25,29 29,71 25,29 1620
7,50 159,00 1,59 27,54 34,78 27,54 1614
10,00 167,00 1,67 29,74 11,30 29,74 1545
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 57 59 37 15 17
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,17 1,14 1,09 1,02 1,01
L.Final - L.Inicial 0,17 0,14 0,09 0,02 0,01
Altura cilindro 12,70 12,70 12,60 12,60 12,70
(LE-LI) / Altura (%) 0,13 0,11 0,07 0,02 0,01
Média (%) 0,07
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Curva Pressdo x Penetragdo 01 Curva Pressé&o x Penetragéo 02
1,40
.9 2,00
1,20 2 1,80
1,00 el 1,60 A
g7 F 140 Pt
\E_, 0,80 \E] 1,20 /
3 8 1,00
@ 0,60 S . "l
4 2 0,80
& 040 £
: / 0,60 —H
0,20 0,40 7
0,20
0,00 0,00
0.00 2,00 4,00 6,00 8,00 1000 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetracdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cunva Presséo x Penetragédo 03 Cunva Pressédo x Penetracdo 04
4,00 5,00 =
250 ot ———4 4,50 po
' ¥ 4,00
3,00 = § 350
€ 250 o g 300 A
5 200 g 250 >.g
2 150 e
g | e £ 150
1,00 / 1,00 §.
0,50 0,50 /
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 2,00 400 600 800 1000 12,00
Penetrag&o (mm) Penetragdo (mm)
Cuna Presséo x Penetracdo 05
1,80
>
1,60 <
1,40 /
g 120
2 100 Pad
(=}
0,80
ﬁ 0,60 2
g o
0,40
0,20 Pl
0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Penetrag&o (mm)
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GDF DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 57 59 37 15 17
Solo+Agua+M. () 8975 | 9165 [ 10155 | 10595 | 9485
Peso Molde (g) 4925 | 4855 | 5510 | 5890 [ 4880

Peso Solo+Ag. (g) 4050 | 4310 | 4645 | 4705 | 4605
Volume Molde (cm3) 2301 | 2304 | 2289 | 2286 | 2298
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1760 | 1871 | 2029 | 2058 | 2004
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1485 | 1538 | 1620 | 1614 | 1545

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS

Capsula N°. 513 | 674 500 599 547 | 678 546 585 578 | 648
P.SoloUm+CA(g) | 67,06 | 68,91 | 52,00 : 57,81 | 7608 : 57,43 | 6664 : - 7_411_5_.,? ...... 7611 | 8676
P.Solo S. + CA(g) 59,21 | 60,11 45,08 49,82 64,60 : 48,37 54,87 60,89 61,03 | 71,57

PesoAgua(g) | 785 .} 880 | 692 ! 7,99 i 11,48 : 906 | ! 11,77 51326 | 1508 i ..1519
Peso Cépsula (g) 18,24 | 11,01 13,52 12,35 19,50 : 12,32 11,56 13,36 11,47 ! 19,30
P. Solo Seco(g) | 40,97 | 4910 | 3156 i 37,47 i 4510 i 3605 | 4331 | 4 715?{...&._..._‘.‘91_5_5 ______ L5221
Umidade (%) 19,16 | 17,92 21,93 21,32 25,45 i 25,13 27,18 27,90 j 30,43 { 29,06
Umid. Média (%) 18,54 21,63 25,29 27,54 | 29,74
Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
1660 36,00
1650 34,00 -
1640 32,00 A
1630 ] 000 N
& 1620 L > X
S * - :
< 1590 26,00
S 1580 S 24,00
& 1570 S 22,00 \
8 1560 x o \
€ 1580 - & 20,00 v
$ 1500 ¥ 18,00
& 1530 16,00 \
5 1520 4 i
§ 1510 14,00 ;
1500 2 :
1490 (4 12,00 ) H &
1480 10,00
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 19 20 21 22 28 24 25 26 27 28 29 P
Unidade (%) Unidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 26,3 %
DENSIDADE MAXIMA = 1626 Kg/m3
EXPANSAO = 0,07 %
ISC FINAL = 32,00 %
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2.8.4 Cascalho com adicédo de 40% de brita

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

{CASCALHERA DO EDUARDO -
{(CASCALHO VERMELHO - 40% DE
{BRITA)

..................... BRI EAY ] oo comaooooooegaaaan

| MODIFICADA

AMOSTRA

ENERGIA:

Presséo
calculada i

Pressédo :
calculada :

| Penetracéo
02 i

Leitura

i Pressdo

i calculada

i Presséo
i calculada

iPenetracdo| Pressao
T 05 | |Leitura calculada i CBR
(mm) | (div) (MPa) (%)
0,00 0,00 0,00 Umidade C.B.R. Umidade |Densidade
063 | 0,00 (%) (%) (%) Kg/m?
1,25 ’ 0,00 19,75 9,34 19,75 1551
2,50 i 0,00 0,00 23,62 28,64 23,62 1644
5,00 ’ 0,00 0,00 26,16 31,13 26,16 1681
7,50 i 0,00 30,79 12,45 30,79 1612
10,00 0,00
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 49 22 1 4
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,24 1,20 1,15 1,09
L.Final - L.Inicial 0,24 0,20 0,15 0,09
Altura cilindro 12,70 12,70 12,70 12,60
(LE-LI) / Altura (%) 0,19 0,16 0,12 0,07
Média (%) 0,13
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Curva Pressdo x Penetragcdo 01

Cuna Presséo x Penetragdo 02

1,20
4,00
1,00 3,50 /.
F 080 - i g
3 o S 250
g 060 o /
7] @ 2,00
1% 2]
£ 040 ,/‘/ g 1,50
1,00
0,20 /
0,50
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragédo 03 Cuna Pressdo x Penetracdo 04
1,60
3,50 !
\ E—
3,00 e 1.40 —
2,50 120
g - € 100
S 20 e ¢ o
o kel 0,80
(C
13 1,50 / § 0,60
r & v
& 1,00 / 0,40 f
0,50 0,20
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 000 200 400 600 800 1000 12,00

Penetrag&o (mm)

Penetragdo (mm)
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GDF DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 49 22 1 4
Solo+Agua+M. (g) 9855 | 10360 | 10470 | 10405
Peso Molde (g) 5575 | 5690 | 5570 | 5580

Peso Solo+Ag. (g) 4280 | 4670 | 4900 | 4825
Volume Molde (cm3) 2304 | 2298 | 2311 | 2289
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1858 | 2032 | 2120 | 2108
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1551 | 1644 | 1681 | 1612

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS
Cépsula N°. 516 | 501 543 630 636 | 666 656 661
P.Solo Um.+CA(g) | 61,36 | 60,42 | 74,86 : 84,02 . 8527 i 7820 | 8098 ' 89,32

P.SoloS.+CA(g) | 53,30 | 5250 | 62,76 i 70,43 | 70,17 : 64,52 | 6513 7144 | §
Peso Agua (g) 806 | 792 | 1210 i 1359 | 1510 : 1368 | 1585 | 17,88

Peso Cépsula(g) | 12,17 | 1270 | 11,95 i 1243 i 1275 { 11,04 | 1340 | 13,65 .
P.SoloSeco(q) | 41,13 | 39,80 | 5081 | 58,00 | 5742 i 5288 | 51,73 | 5779 | e

Umidade (%) 19,60 : 19,90 23,81 23,43 26,30 | 26,02 30,64 30,94 |

Umid. Média (%) 19,75 23,62 26,16 30,79 |

Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
1700 33,00
1680 > 31,00
-\
_ 1660 29,00 4
% 1640 & 27,00
2 25,00
g 1620 <3 2300
& 1600 £ 21,00
S % 19,00
< 1580 g
2 1560 17,00
i ¥ 15,00
g 1540 13,00 -
1520 11,00
1500 900 4
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 257 %
DENSIDADE MAXIMA = 1682 Kg/m3
EXPANSAO = 0,13 %
ISC FINAL = 32,00 %
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - CBR

_____________________ . Pressfo padréio p/ penetracao de 2,54 mm:
[CASCALHERA DO EDUARDO|  Pressfo padrdo p/ penetracdo de 5,08 mm
LOCAL: §(CASCALHO AMARELO - 40% DE| ™" "7 rrrrmmmmmsimemmememee s R
..................... BRTA. e Diametro da base do pista
ENERGIA: g MODIFICADA: AMOSTRA Area da base do pis
Data; i 01/09/14 2 Constante da prens
\Penetracio; | Pressdo | | Penetragio; | Pressdao ;
i 01 | |Leitura calculada i CBR i 02 | Leitura i calculada i CBR

Presséao

i i Pressdo
calculada i CBR

i calculada i CBR

i
757,00
{Penetracdo| Pressdo
i 05 | Leitura calculada | CBR
(mm) 1 (div) (MPa) | (%) i
0,00 i 000 000 i Umidade | C.B.R. | Umidade |Densidade
0,63 | 0,00 i i (%) (%) (%) Kg/m?
125 | 000 17,43 17,64 17,43 1611
250 | 0,00 i 0,00 : 20,68 47,32 20,68 1798
500 | 0,00 : 0,00 22,62 62,84 22,62 1877
750 0,00 i 25,36 15,57 25,36 1699
10,00 | 0,00 :
ENSAIO DE EXPANSAO
Molde N°. 32 39 29 8
Leitura Inicial 1,00 1,00 1,00 1,00
Leitura Final 1,31 1,25 1,26 1,19
L.Final - L.Inicial 0,31 0,25 0,26 0,19
Altura cilindro 12,70 12,60 12,60 12,60
(LF-LI) / Altura (%) 0,24 0,20 0,21 0,15
Média (%) 0,20
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Curva Pressdo x Penetragdo 01

Cuna Presséo x Penetragdo 02

2,50
7,00
2,00 6,00 / Y.
g § 500
= 150 g
g / < 400
[=]
:g uT
¢ 100 a 3,00
E [
/ & L0
0,50 /
1,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 800 1000 1200 000 200 400 600 800 1000 12,00
Penetragdo (mm)
Penetrag&o (mm)
Cuna Presséo x Penetragdo 03 Cuna Pressdo x Penetracdo 04
8,00 — 2,50
7,00 200
6,00 _ ! //4>
g g o~
£ 500 S 150 g
< / =
o 4,00 g /
@ @ 1,00
@ 3,00 g -
£ 20 L &
’ / 0,50
1,00
0,00 0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00

Penetrag&o (mm)

Penetragdo (mm)
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GDF DF

PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA

N° Molde 32 39 29 8
Solo+Agua+M. (g) 9950 | 10555 | 10640 | 10515
Peso Molde (g) 5585 | 5595 | 5385 | 5640

Peso Solo+Ag. (g) 4365 | 4960 | 5255 [ 4875
Volume Molde (cm3) 2307 | 2286 | 2283 | 2289
Dens. Solo Um. (Kg/m3) | 1892 | 2170 | 2302 | 2130
Dens. Solo Seco (Kg/m3)| 1611 | 1798 | 1877 | 1699

CALCULO DAS UMIDADES DAS CAPSULAS
Cépsula N°. 589 | 634 600 640 503 i 670 568 577
P.Solo Um+CA(g) | 106,68 | 11589 | 7807 | 7227 | 5157 : 6186 | 72,17 | 63,01
P.SoloS.+CA(g) | 92,70 | 101,83 | 6696 i 61,93 | 4444 : 5279 | 61,48 | 5284

Peso Agua (g) 13,98 5 14,06 11,11 10,34 7,13 9,07 10,69 10,17

Peso Cépsula (g) 13,21 | 20,46 12,96 12,20 13,04 : 12,55 19,53 12,54 i
P. Solo Seco (g) 79,49 : 81,37 54,00 49,73 31,40 i 40,24 41,95 40,30 E
i

Umidade (%) 17,59 | 1728 | 2057 i 20,79 | 2271 | 2254 | 2548 | 2524
Umid. Média (%) 17,43 20,68 22,62 25,36
Densidade x Umidade Cuna CBR x Umidade
70,00
1560 Y
1840 60,00 SR\
g 1820
E 1800
£ 1780 Z 5000 /
S 1760 =
& 1740 & 40,00
8 1720 &
S 1700 > © 30,00
g 1680
o 1660
20,00
& 1640 ¥ \
1620
1600 1% 10,00
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 7 18 19 20 21 2 23 24 B 26
Umidade (%) Umidade (%)
RESUMO
UMIDADE OTIMA = 224 %
DENSIDADE MAXIMA = 1880 Kg/m3
EXPANSAO = 020 %
ISC FINAL = 63,00 %
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2.9Plantas de Locacao das Sondagens

2.9.1 Sondagens a Trado
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