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INTRODUCAO

O presente relatorio tem como finalidade apresentar o memorial descritivo da pavimentagéo
da Rodovia Vicinal - VC-371 em atendimento ao Oficio SEI-GDF n°037/2019
IBRAM/PRESI/SULAM/DILAM Il e Oficio SEI-GDF n° 048/2019 — DER-DF/DG/SUTEC.

A rodovia esta localizada na Regido Administrativa de Santa Maria — RA XIlll, via que
interliga a BR-040 & DF-290. O presente projeto refere-se a parte sistema viario local, de

aproximadamente 4km.

Posiciona-se nas folhas 215 e 216 do Sistema Cartografico do Distrito Federal (SICAD) e
toda a extensao viaria compreende aproximadamente 04 Km na regido administrativa de Santa
Maria — RA XIII.

Visuaizagdo ca VC-371 em relagdo ao kme o
Dntrito Federal.

Legenda

—\C-3T1
Vias locais / Rodovias
D Asea de projeto

Figura 1 - Localizagdo da Vicinal — 371 em Santa Maria no DF
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DESCRICAO DAS OBRAS E INTERVENCOES NECESSARIAS

A rodovia VC-371 é parte integrante do Sistema Rodoviario do Distrito Federal e possui
faixa de dominio de 40 m divididos simetricamente em relacao ao eixo da Rodovia. Essa Rodovia
Vicinal faz a ligacdo entre a DF-040 a DF-290. A obra sera basicamente a pavimentagéo do leito
estradal da VC-371 e a construgcédo de uma ciclovia. Para a execucdo da obra na Rodovia VC-441
sera necesséria a realizacdo de servigos de limpeza, terraplenagem, pavimentacdo, drenagem,

sinalizacéo e paisagismo.

LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO
A VC-371 esté localizada na porcdo sul do Distrito Federal, RA XlIl de Santa Maria, onde
se observa a expansao urbana.

| e W
W g ey O'L' B

Figura 2 - Localizagdo da Obra




ELEMENTOS TECNICOS DO PROJETO
Os servigos deverdo ser executados de acordo com o projeto de pavimentacdo elaborado
pela equipe da empresa Fare Arquitetura e Urbanismo, baseados nas Especificacbes Gerais para
Obras Rodoviarias do DNIT, as Normas Técnicas da ABNT, bem como as orientagbes da

Fiscalizacdo deste Departamento.
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35an < =
REVESTIMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) - CAP 30/45 - FAIXA C (Rolameni)

4D om CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) - CAP 50/70 - FAIXAB
MR do revestimento = 3500 Mpa

BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS)
180 om Compactada Energia Modifcada
(GC = 100%)

MR = 250 Mpa

SOLO FINO DE COMPORTAMENTO LATERITICO
Compactada na Energia Inermediaria

170 om (GC =100%)

MR = 150 Mpa

SUB-BASE

MATERIAL LOCAL
Regularizag3o e compactagio em 3 camadas de 20cm cada

Compactada na Energia intemmediara
(GC = 100%)

SUBLEITO 80.0 om MR = 104.35 Mpa
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Figura 3: Secdo Tipo e Estrutura do pavimento rodoviario.



Trecho Rodoviario: VC-371 — DF-290 até BR-040

Extensao: 3.936,26 m;

Secéo transversal de pavimento acabado: 7,0 m de largura, incluindo 2 (duas) faixas de rolamento

de 3,5m cada, mais dois acostamentos, um por sentido, com 2,4m de largura em cada sentido.

0,03
0,40

250

Caimento

i=2%

d_a Pista
Eixo

H’ } ESTRUTURA DA CICLOVIA
S AREA PAVIMENTADA - 10.823,76 m?

CAMADA ESPESSURA DETALHAMENTO

3,0cm A
. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) - CAP 30/45 - FAIXA C (Rolamento
REVESTIMENTO (£BUQ) ( )

MATERIAL LOCAL
Compactada na Energia intermediaria

SUBLEITO 40,0 cm
(GC = 100%)

Figura 4: Secao Tipo e Estrutura do pavimento cicloviario.

Trecho Cicloviario: VC-371 — DF-290 até BR-040

Extensao: 4.330,50 m;

Secdo transversal de pavimento acabado: 2,5 m de largura, divididos nos dois sentidos.
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PAVIMENTO DA RoDovIA VC-371

CRITERIOS DE PROJETO

O dimensionamento do pavimento constitui na determinacéo do subleito, sub-base, base e
revestimento (capa), de forma que essas camadas sejam suficientes para resistir, transmitir e
distribuir as press@es resultantes da passagem dos veiculos ao subleito, sem gque o conjunto sofra

ruptura, deformagdes apreciaveis ou desgaste superficial excessivo.

O revestimento detalhado possuira, essencialmente o revestimento constituido por concreto
asfaltico usando a quente (CAUQ), base em brita graduada tratada com cimento, sub-base em brita
graduada simples e subleito em solo local.

Foi utilizado no presente estudo para o dimensionamento do pavimento, o método da
Prefeitura Municipal de Sao Paulo — PMSP, métodos estes amplamente utilizados para
dimensionamento de pavimentos urbanos, inclusive aceito pelo DER-DF.

Assim, foram utilizadas as seguintes normas de dimensionamento de pavimento:

o IP05/2004 — Dimensionamento de pavimentos flexiveis para trafego meio pesado,

pesado e muito pesado e faixa exclusiva de 6nibus.
o IP-04/2004 — Dimensionamento de pavimentos flexiveis para trafego leve e médio.

. IP-DE-P00/001 Instrucéo de Projeto de Pavimentos do DER-SP;

CARACTERIZACAO DO SUBLEITO

Para elaboragédo do projeto de pavimento da rodovia Vicinal VC-371, primeiramente, foi
necessaria a analise do material de subleito e de seu modulo de resiliéncia. A determinagédo do
médulo de resiliéncia do subleito € definido a partir do valor de indice de Suporte Califérnia — ISC,

por meio da férmula indicada para solos lateriticos arenosos (LA’) e lateriticos argilosos (LG’):

MR = 22 x ISC°® (MPa)

A classificacdo do solo lateritico foi baseada nos boletins de sondagens e ensaios
geotécnicos dos solos do subleito da VC-371, que mostram predominancia de ocorréncia de argilas
tipicas dos latossolos vermelhos e amarelos do Distrito Federal. A Figura 6 (Villibbor e Nogami,
2009) ilustra a ocorréncia de solos lateriticos no territorio brasileiro, onde se verifica grande

ocorréncia no Distrito Federal.
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Trépico de Capricdenio

SAO PAULO
ARARAQUARA

ANLAS PROMBIVORAS OF
OCORRINCIAS DF SOLO% LATTRTICOS

SOLOS ARENOSOS DE
= COMPORTAMENTO LATER!

- SOLOS ARGILOSOS DE
COMPORTAMENTO LATERITIC

Figura 5: Ocorréncia de solos de comportamento lateritico no Brasil (Villibor e Nogami, 2009).

A realizacdo de ensaios MCT em quatro pontos ao longo da EVC-371 comprovaram a

existéncia de solos lateriticos na regido, enquadrando as amostras no Grupo MCT LA-LA’.

Assim, considerando a correlacdo aplicavel a solos lateriticos, tem-se o0 seguinte valor de

modulo de resiliéncia para o subleito em questao:

ISC=7%
MR = 22x7°8 = 127,59 MPa
MRsubleito= 104,35 MPa.

CARACTERIZAGAO DA BASE E DA SUB BASE

Para o material da camada de base, constituida por brita graduada simples compactada
na energia do Proctor Modificado, adotou-se mdodulo de resiliéncia igual a 250 MPa, valor este
compreendido entre os limites informados pela Instrucdo de Projeto de Pavimentacéo (150 a 300
MPa).

Ja para a camada de sub-base, constituida por solo local compactada na energia
intermediaria, adotou-se valor de moédulo de resiliéncia igual a 150 Mpa, de acordo com Instrucéo
de Projeto de Pavimentacéo (150 a 300 MPa)
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CARACTERIZAGAO DO REVESTIMENTO

Para a camada de revestimento em concreto asfaltico usinado a quente adotou-se
moédulo de resiliéncia igual a 3500 MPa, valor este também compreendido entre os limites

informados pela Instrucdo de Projeto de Pavimentacgéao.
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO RODOVIARIO

A partir das andlises mecanisticas realizadas no programa ELSYM, em respeito aos
moddulos de resiliéncia, foram estabelecidas as espessuras do pavimento da rodovia VC-371.

Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com espessura 7,50
cm. Executado em duas camadas: Uma camada Faixa C (rolamento) com espessura de
3,50 cm (CAP 30/45) e outra Camada Faixa B na espessura de 4,00 cm (CAP 50/70).
Médulo de Resiliéncia de 3500 Mpa

Base: Brita Graduada Simples (BGS) com espessura de 16,00 cm executada em duas
camadas compactadas com energia modificada com grau de compactagdo de 100%.
Médulo de Resiliéncia de 250Mpa.

Sub-Base: Solo fino de comportamento lateritico com espessura de 16,00 cm.
executada em duas camadas compactadas com energia intermediaria com grau de
compactacdo de 100%. Mdédulo de Resiliéncia de 150Mpa.

Regularizagdo e compactacdo do Subleito: Material local compactado em trés
camadas de 20cm cada com energia intermediéria e Grau de Compactagédo de 100%.
Mddulo de Resiliéncia de 104,35Mpa.

Portanto o pavimento ora dimensionado, tera as seguintes camadas:

—Revestimento = 7,5 cm (Executado em duas camadas);
—Base = 16,0 cm (Executado em duas camadas);
—Sub-Base = 17,0 cm (Executado em duas camadas)

—Regularizacdo e compactacéo do subleito = 60,0 cm.

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO CICLOVIARIO

Em virtude das cargas a qual a ciclovia € submetida, ndo € necessaria a anlise apurada
de métodos mecanisticos, assim seu dimensionamento se da pela boa técnica profissional e de

acordo com as experiéncias do DER e consequentes solucdes empiricas adotadas.

10
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Assim sendo, para regides de latossolo, adotam-se as seguintes solugdes:

Revestimento: Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com espessura
3,00 cm. Executado em uma camada Faixa C (CAP 30/45).
Regularizacdo e compactacdo do Subleito: Material local compactado em um

camada de 40 cm com energia intermediaria e Grau de Compactacéo de 100%.

Portanto, o pavimento da ciclovia ora dimensionada, tera as seguintes camadas:

- Revestimento em CBUQ = 3,0 cm (Executado em uma camada);

- Regularizagéo e compactagdo do subleito de material local = 40,0 cm.

DIRETRIZES PARA EXECUCAO DO PROJETO DE PAVIMENTACAO

Os aterros serao construidos de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009-ES. O material
sera obtido de cortes a serem executados para construcéo das bacias de infiltracdo. Os materiais
serdo compactados com grau minimo de 100% do método DNIT 164/2013 ME, sendo as ultimas
trés camadas, com espessura de 20 cm cada, compactadas com grau minimo de 100% do método
DNIT 164/2013 ME (energia intermediaria).

Nos aterros com altura de até 0,30 m serdo executados servigos de escavacao do subleito
e posterior enchimento com material selecionado de modo a se obter no minimo trés camadas com
espessuras de 20 cm cada, e grau de compactacao nao inferior a 100% do método DNIT 164/2013

ME (energia intermediéria).

As camadas serdo compactadas a cada 20 cm de espessura, sendo necessaria uma

estrutura minima de 60 cm de altura para a pista de rolamento e 40 cm de atura para a ciclovia.

Os cortes deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 106/2009-ES. O
material obtido sera transportado para utilizacdo em aterro e subleito do pavimento. Nos cortes cujo
material apresentar CBR menor que 7% (energia normal), serdo executados servicos de escavacao
do subleito e posterior enchimento com material selecionado, de modo a se obter no minimo trés
camadas com espessuras de 20 cm cada e grau de compactacéo nao inferior a 100% do método
DNIT 164/2013 ME (energia intermediaria).

Os taludes dos cortes e aterro deverao ser revegetados com grama por meio de semeadura.

O projeto geométrico é parte integrante deste memaorial e segue em anexo.
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SERVICOS DE PAVIMENTACAO
Serdo realizados servicos de pavimentacdo para a implantacdo de faixas de rolamento e

ciclovia.

A estrutura do pavimento a ser implantada sobre a camada final de terraplenagem ter4 uma
espessura de 40,5 cm para a pista de rolamento e 3 cm para ciclovia. A sub-base e base da pista
de rolamento, com espessuras de 17 cm e 16 cm, serdo construidas com solo fino local e Brita
Graduada Simples.

A camada de revestimento sera em concreto betuminoso usinado a quente - CBUQ e tera
espessura de 7,5 cm. Para a ciclovia serd aplicada sobre a camada final de terraplenagem a
espessura de 3 cm de CBUQ.

Antes da aplicagéo do revestimento em CBUQ, seré&o realizados os servigos de imprimagao
da superficie com o EAIl (Emuls&o Asfaltica Imprimante.) e pintura de ligacdo com RR-1C.

Sobre a superficie de base acabada, sera processado o espargimento de emulsao asféltica
tipo EAI, em conformidade com a norma DNIT 165/2013-EM, e demais parametros descritos na
Norma DNIT 144/2014-ES, que deveré ser seguida em sua totalidade, e com taxa de aplicacdo

estimada de 1,3 I/m2.

A pintura de ligagdo devera ser aplicada sobre a superficie imprimada, em atendimento a
especificagdo DNIT 145/2012-ES e em todos 0s seus requisitos: materiais, equipamentos,
execucdo e controle de qualidade dos materiais empregados. O ligante betuminoso a ser
empregado sera a emulsdo asfaltica tipo RR-1C, conforme Norma DNIT 165/2013-EM, sendo que

a taxa residual de 0,3 a 0,4 I/mz2.

O concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ devera atender as Normas DNIT 031/2006
—ES e ET-DE-P00/027-DER/SP, de materiais, equipamentos, execucdo e controle de qualidade

dos materiais empregados, além das condi¢des de conformidade e de medicdo dos servicos.

SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL
O projeto abrange a sinalizagéo horizontal e vertical para rodovia e ciclovia. A sinalizacao
vertical compreende a instalac&o de placas e totens. A sinalizacdo horizontal constitui-se de linhas,

setas, dizeres e pictogramas pintados no pavimento. A execuc¢éo da sinalizacdo devera obedecer

12
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ao projeto a ser fornecido pelo DER/DF e, ainda, estar de acordo com os Manuais de Sinalizagéo
de Transito do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN), Manual de Sinalizagdo Urbana —
Espaco Cicloviario (CET/SP) e especificacdes vigentes no DNIT.

Para sinalizac&o horizontal da rodovia, sera empregada material termoplastico nas pinturas
das linhas de bordo e de delineacdo de faixas, continuas ou tracejadas, nas linhas de retencéo,
nas cores branca ou amarela. Sera utilizado material termoplastico tipo “spray”, com espessura de

1,5mm.

A pintura das inscri¢des no pavimento, setas e dos zebrados na pista de rolamento da rodovia
deveré ser feita com material termoplastico, com microesferas de vidro, mediante a utilizacdo de
equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados. A espessura Umida datinta a ser aplicada deve

ser de 0,6 mm. A pintura serd manual.

Para Ciclovia serd empregada tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua nas
pinturas das linhas de bordo e de delineacao de faixas, continuas ou tracejadas, nas cores branca,

amarela ou vermelha, assim como em todas as inscricbes no pavimento da ciclovia.

A sinalizacdo vertical compfe-se de grupo de sinais destinados a regulamentacao,
adverténcia, informacao e educacado. A implantacéo das placas devera ser executada conforme as
instrucdes contidas no Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB). As placas deverdo ser
diagramadas de acordo com o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria, Volume Ill, do DER-SP, e
confeccionadas de acordo com a especificacdo DNIT 101/09 — ES.

13
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SISTEMA DE DRENAGEM DA RobDoviA VC-371

CRITERIOS DE PROJETO

A elaboracado do projeto em questdo seguiu as diretrizes citadas abaixo:

- Termo de Referéncia e Especificacbes para Elaboracdo de Projetos de Sistema de
Drenagem Pluvial — (05/2019).

- Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT, 2006;
- Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem do DNIT, DE 2005.

O Sistema de Drenagem projetado captara tanto a vazao de montante da rodovia quanto
da prépria rodovia por meio de sarjetas de concreto e langcara em 22 redes coletoras, sendo que a
as redes responsaveis pela transposicao da vazdo de montante da area de contribuicdo para
jusante da rodovia lancara suas vazfes em caixas de quebra de energia revestidas em colchdo
reno e gabido de medidas 14,00 x 14,00 x 1,50 m enquanto que as redes que drenam o pavimento
darodovia langara as suas vazdes coletadas em 10 bacias de infiltragcdo, sem langamento em corpo

receptor.

As areas de contribuicdo bem como a locacdo e o caminhamento das redes de drenagem
das aguas pluviais projetadas foram definidas em fung&o do projeto altimétrico/geométrico da
estrada vicinal. As areas gue ja possuem sistema de drenagem préprio, como o empreendimento

Total Vile, foram desconsiderados para o desenvolvimento da rede de drenagem.

Foi considerado que a rodovia a ser pavimentada ndo tera meio fio de tal maneira que a
chuva precipitada sobre o seu leito estrada escoara superficialmente para a bordo inferior da via e,

a partir dai escoara até as sarjetas que conduzirdo a agua até as bacias de infiltracao.

A conudg¢dodas aguas do pavimento sera feita por meio de sarjeta trapezoidal de concreto.

VAZOES DE PROJETO

O célculo das descargas de projeto para fins de dimensionamento foi feito segundo o

“Método Racional”, que estabelece uma relagao direta do deflivio e a precipitagao pluviométrica.

Apoés a definicdo do “layout” da rede de drenagem pretendida, foi tragada a area de

contribuicdo, a fim de proceder ao seu dimensionamento.

O “Método Racional” utilizado tanto para o calculo das descargas para fins de
dimensionamento das bocas de lobo, como das redes coletoras, é representado pela seguinte

equacao:

14



Q=CxixA

Onde:

Q - vazao (I/s);

C - coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
| - intensidade da chuva critica (I/s/ha);

A - area da bacia que contribui para a secao (ha);

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

O coeficiente de escoamento superficial, que expressa a parcela da precipitacdo que néo
evaporou, ndo se infiltrou, n&o ficou retida nas depressdes do terreno, ndo foi interceptada pelos
vegetais e que ndo evapotranspirou, foi determinado segundo o Termo de Referéncia da
NOVACAP.

Para isso foi considerado dos coeficientes de escoamento superficiais para o projeto, a

saber:

e Para as areas de montante da rodovia, foi considerada como terreno natural, c=0,15,
mesmo que se essas areas sejam ocupadas futuramente, apenas a vazao de pré-
desenvolvimento da ADASA, podera ser langada no sistema de drenagem projetado.

e Para o leito estradal pavimentado com asfalto foi adotado o coeficiente de

escoamento superficial ¢=0,90

INTENSIDADE DE CHUVA CRITICA (1)

A determinacao da intensidade da chuva critica é feita utilizando-se a relagéo IDF calculada
e publicada no Plano Diretor de Drenagem Urbana e apresentada no Manual de Drenagem Urbana

da ADASA na pagina 302. Essa equacao apresenta a seguinte forma:

15747 x TO207
T (Td + 11)088e

Onde:

i - Intensidade de chuva critica (mm/h);

T - Tempo de recorréncia (anos);

Tc - Tempo de duragéo da chuva (min);

Para determinacdo da intensidade critica, foram calculados os tempos de concentracéo
(frequéncia) e igualados ao tempo de duracéo da chuva.

Foi adotado o tempo de recorréncia de 10 anos para a determinacéo da intensidade de
chuva critica deste projeto.

F =Tr=10 anos

15



A A+ URBANI

.
TEMPO DE CONCENTRAGCAO

Ao tempo necessério para que toda a bacia passe a contribuir para a se¢do considerada
denomina-se “tempo de concentragdo”, que corresponde ao tempo necessario para uma gota
d’agua percorrer a distancia compreendida entre o ponto mais afastado da bacia de contribuicdo

até a secao para a qual esta sendo calculada a vazao.

Este tempo de deslocamento varia com a distancia e com as caracteristicas do terreno, tais

como depressdes e granulometria do solo.
O célculo do tempo de concentragéo foi efetuado através da seguinte equacéo:
Te=te+t,
Onde:

Tc - tempo de concentracdo (min);
te - tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada na rede (min);
tp - tempo de percurso (min).

O tempo de percurso (Tp) € o tempo de escoamento das aguas no interior da rede, desde

sua entrada até a secao considerada. Este tempo é determinado com base na equacao:

Lk
TV
Onde:

Tp - Tempo de percurso (s);
L - Comprimento do trecho de rede (m);

V - Velocidade das aguas no interior da rede (m/s).

Nesse sentido foi adotado um tempo de concentracdo para todas as redes de montante da rodovia
de 15 minutos enquanto que para as redes que drenam o corpo estradal da rodovia foi adotado um

tempo de concentracdo de 5 minutos.

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Para dimensionamento da rede, utilizou-se o software C3ADRENESG.

O C3DRENESG é um programa de dimensionamento de redes de drenagem e esgoto

urbanos que roda dentro do Autodesk Civil 3D ®.
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.
Ele utiliza o método racional para o calculo da vazdo e calcula a velocidade real do
escoamento, levando em conta apenas a area da se¢cao molhada.

A declividade minima adotada foi aquela capaz de garantir uma velocidade superior a 1,00

m/s, suficiente para evitar depdsitos de sedimentos na rede, cujo valor calculado.

As velocidades maximas foram limitadas a 6,00 m/s tanto para as se¢des circulares quanto

para as retangulares.

O dimensionamento das estruturas de drenagem rodoviaria tais como as sarjetas de
canteiro em concerto ou grama foi baseado no principio do comprimento critico (d) e da velocidade

de escoamento (v) conforme planilhas anexas.

ORGAOS ACESSORIOS

POCOS DE VISITA

Os pocos de visitas foram localizados no inicio das redes e na interligacdo das mesmas. A
distdncia maxima entre pocos de visita foi de 100 metros, para que possa ser executada a
manutencgdo da rede. Os 6rgdos acessorios, como meio-fio e pogo de visita, serdo do tipo padréo
NOVACAP.

CAIXA COLETORA

As caixas coletoras, no presente projeto, possuem a fungdo de coletar as &guas
provenientes das sarjetas e das descidas d’agua, bem como a fungao de passagem e inspegao da
rede e sera do tipo CCS-20, padrdo DNER — Album Tipo de Drenagem, 1988 e devera ser

executada de acordo com a especificacdo DNER-ES 287/97.

BACIAS DE INFILTRACAO/DETENCAO

Com o objetivo de complementar o sistema de drenagem projetado, foram projetadas 10
bacias de infiltracdo com profundidade de 3,0 m, escavadas no solo, em taludes variando de 1; 2

e 1:3 e revestidas com grama comum firmemente implantada.

DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE INFILTRAGAO
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O reservatorio de infiltragdo aqui dimensionado foi baseado no método racional proposta
por Plinio Tomaz em suas notas de aula do Curso de Manejo de Aguas Pluviais.

Nesse sentido foi considerado a pior situagdo possivel quanto a infiltracdo, a menor taxa
admissivel de infiltracdo proposto pelo Manual de Drenagem Pluvial da ADASA, K = 7.6 mm/h.

Transformando esse valor para cm/s temos:
k=0,00021 cm/s

Ainda assim essa taxa de infiltracdo foi reduzida & metade como fator de seguranca

conforme o préprio Prof. Plinio Tomaz recomenda.

Para o dimensionamento do presente reservatorio, a saber, foi considerada a area de
infiltragdo como a éarea de fundo da bacia mais a metade da area das paredes laterais conforme
recomendacado constante no manual de drenagem da ADASA, letra “f” do subitem 12.2 na pagina
142.

Para o calculo da intensidade de chuva para ser aplicada ao método racional foi utilizada a
equacao de chuva da NOVACAP s6 que com o resultado em mm/h.

_ 1574.7 x T02%7
~ (Td + 11)0884

i

Para o céalculo da vazao de entrada no reservatoério, € utilizado novamente o método racional.

cxIxA
~ 360

O calculo do Volume de entrada € dado pela seguinte férmula:

Vin=Q xtx 60
Onde:
Vin — volume de entrada em m?3
Q — vazéo calculada pelo método racional em m3/s

t — duracdo da chuva em minutos

Por sua vez o volume infiltrado Vout é calculado pela seguinte formula:

Vout=K x Ar xt
Onde:

Vout — volume infiltrado em m3/s
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K — taxa de infiltragdo em m/s

Ar — area de infiltragdo fundo + metade da area das paredes (essa area foi obtida por meio da
multiplicacdo do perimetro da bacia na cota 1,50 m, pelo comprimento do talude inclinado da
parede da bacia.

A méxima diferenca entre o volume de entrada Vin e o volume infiltrado Vout sera o volume

armazenado necessario.

Varmazenamento = max*(Vin — Vout)
Onde:
Varmazenamento — volume necessario para armazenamento para TR = 10 anos
Vin — volume de entrada em m?3

Vout — volume infiltrado em m3/s

Por fim, & importante descobrir qual sera o nivel dagua maximo nesse reservatoério

selecionado.
Para isso basta dividir o Varmazenamento pela Ar.

Varmazenamento
Ar

Onde:

H — altura da lamina d’agua maxima no reservatorio

Varmazenamento — volume necessario para armazenamento para TR = 10 anos
Ar — area de infiltracdo

Por fim, € montada uma planilha em excel com as férmulas acima apresentadas e calculado

para diferentes tempos de duracdo de chuva qual é o maior Varmazenamento.
O anexo 2 apresenta a tabela montada no excel com os calculos acima descritos.

Para arede 22 que drena o trecho inicial da rodovia com &rea de contribuicdo de 11 hectares

foi prevista a maior bacia de infiltracéo do projeto, bacia de infiltracdo n°® 9 com volume de 2188 m3.

Entretanto, como a bacia se encontra em uma area critica, faixa de dominio da DF-290 e
com ocupacdes a jusante, foi prevista a construcdo de uma segunda bacia de infiltracdo a jusante

da primeira, bacia de infiltracdo n° 10, de volume 2234 m? para garantir maior seguranca.

Para isso, na bacia de infiltracdo n° 9 foi previsto a implantacdo de um vertedor de
segurancga em concreto armado na cota 2,50 m de secao 20,0 x 1,0 m com gradeamento em malha

de ferro de 10 x 25 mm e espacamento de 7,5 cm.
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Desse vertedor parte a rede 23 de diametro 800 mm que transporta o excedente da vazéo
da bacia de infiltracdo n° 9 para a bacia de infiltragdo n° 10.

1.1. CAIXA DE QUEBRA DE ENERGIA DA AGUA

Foi proposto a construcdo de uma caixa de quebra de energia de 14,0 x 14,0 x 1,5 m
revestida ao fundo em colchéo reno de espessura 0,23 e gabido caixdo de medidas 1,0 x 1,0 m
para todos os langamentos provenientes da transposicdo da vazdo de montante para jusante da

rodovia.

7

A finalidade dessa caixa € para que as vazdes das redes projetas sejam langcadas
diretamente sobre as estruturas de gabido e colchdo reno, quebrando a energia hidraulica da agua
pluvial, promovendo o transbordamento da agua, proporcionando o escoamento sob a serapilheira
de forma lenta e disciplinada.

1.2. DISSIPAGAO DA ENERGIA NA ENTRADA DAS BACIAS DE INFILTRAGAO

Na entrada de todas as 10 bacias de infiltracdo esta prevista a constru¢cao de uma escada

hidraulica seguido de um dissipador de energia conforme especificacdes da tabela 5 a seguir.

Tabela 5 - Tipo de escada hidraulica e dissipador de energia segundo a bacia de infiltragao

DIAMETRO DA TIPO DE TIPO DE
REDE BACIA
REDE (mm) ESCADA DISSIPADOR

3 800 1 DAD 05/06 DEB 04
7 600 2 DAD 03/04 DEB 03
10 600 3 DAD 03/04 DEB 04
12 600 4 DAD 03/04 DEB 05
14 600 5 DAD 03/04 DEB 06
16 600 6 DAD 03/04 DEB 07
17 600 7 DAD 03/04 DEB 08
20 600 8 DAD 03/04 DEB 09
22 1000 9 DAD 07/08 DEB 05
23 800 10 DAD 05/06 DEB 04
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.
DIRETRIZES PARA EXECUCAO DO PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

As escavacOes devem ser efetuadas por processo mecénico, salvo nos trechos onde for
impossivel o emprego de maquina, ou seja, nos casos de interferéncia ou proximidade com outras
redes de infraestrutura, ou de redes muito proximas dos postes, ou ainda, por qualquer outro
motivo, ndo houver condi¢cdes para o emprego de escavacdo mecéanica. Nestes casos, sera

permitido o emprego de escavagdo manual.

Talude de Valas

As valas das redes em tubos devem ser escavadas em talude 1:3 e escoradas. A escavacao
em talude 1:3 consiste no alargamento de 1,00m em cada lado da vala para cada 3,00m de

profundidade.

O material escavado deve ser depositado em ambos os lados da vala, se possivel,
igualmente distribuidos e afastados dos lados da mesma a uma distancia superior a 0,50m. Todo

material de granulometria gratda solta deve ser retirado da beira da vala.

Escoramento

Todas as valas escavadas para execucdo de redes, além da escavacdo em talude 1:3,
deverdo ser escoradas. Na elaboracao dos projetos, o calculista, em principio, levard em conta que
serdo conjuntos de escoramentos para valas com talude 1:3, aplicados separadamente um do

outro, de dois em dois metros e considerar estronca perdida no fundo da vala.

A proporcdo que a vala vai sendo escavada, 0 servico de escoramento devera ir
acompanhando a escavacao devendo, portanto, ser executado antes do preparo do fundo da vala.
Durante a execuc¢do do escoramento é proibido qualquer outro operario entrar no interior da vala

gue nédo sejam os que estiverem trabalhando na sua execugéo.

O escoramento de uma vala devera permanecer em seu local, até que a execucao do aterro

compactado alcance a metade da secéo do tubo.

Esgotamento e Bombeamento

Os servigos de escavagao deverdo incluir obras de protecéo contra infiltragcdo de aguas
superficiais procedentes de chuva. Caso haja necessidade de bombeamento nos fundos das valas,

esse sera executado por meio de moto-bombas instaladas provisoriamente.
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N&o se espera a execugao de servigos em locais onde ocorra afloramento d’agua, caso seja
identificacdo algum, esse sera comunicado ao 6rgao ambiental e no local sera executado leito de
assentamento dos tubos em brita formando um colch&o drenante. No poco de visita a jusante do

afloramento, serdo implantados tubos de PVC de 100mm, interligando o dreno a rede.

Assentamento e rejuntamento dos tubos

Deverdo ser utilizados tubos selecionados, sem defeitos aparentes, isentos de fraturas,
fissuras largas ou profundas, de asperezas na superficie interna e excentricidade, isso evitara

transtornos futuros e remogé&o precoce da rede.

A junta interna entre dois tubos (a ponta e a bolsa) ndo podera ser superior a 05 (cinco)
milimetros, e os tubos dever&o ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4. As
juntas na parte interna serdo rejuntadas cuidadosamente de modo a se evitar tanto quanto possivel
rebarbas e rugosidade que possam alterar o regime de escoamento das aguas, sendo que para
tubos de diametro igual ou superior a 800mm o rejuntamento interno devera ser em toda sua secao
circular. Na parte externa, além de tomadas as juntas, seréo as bolsas completadas por um colar

de secdo triangular isésceles da mesma argamassa.

Aterro

O aterro das valas para as redes com o emprego de tubos sera executado em duas etapas.
Na primeira etapa o aterro sera executado até a metade da altura dos tubos, devendo ser
compactado em camadas ndo superiores a 20cm (vinte centimetros). Se possivel devera sempre
ser usado o mesmo material da escavagcdo devidamente umedecido, evitando-se a parte com
presenca de matéria organica. A compactacdo das camadas nas redes com diametro igual ou
menor que 600mm e nas camadas iniciais das redes com diametro igual ou maior que 800mm
deveré ser executada com soquetes manuais de 15kg (quinze quilogramas) de peso e com 100mm
(cem milimetros) de didmetro. As Ultimas camadas dos aterros, compactados até a metade da
altura do didmetro dos tubos para as redes com diametros igual ou maior que 800mm, serdo

compactadas por meio de compactadores mecanicos.

De um modo geral, a segunda etapa de execucdo dos aterros das valas serdo efetuadas
sem compactacado, deixando a sobra amontoada acima do nivel natural do terreno, com o fim de
compensar futuros abatimentos do aterro, ou espalhada ao redor da vala, de acordo com as

instrucdes da Fiscalizacéo.
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ASPECTOS AMBIENTAIS

CARACTERIZACAO AMBIENTAL DA AREA

A caracterizacdo ambiental da area do empreendimento visa descrever o atual estado do
meio ambiente no local e, a partir desse diagnostico, identificar possiveis areas sensiveis e 0s
possiveis impactos ambientais ocasionados. Para isso, foram levantadas informagdes por meio de
visita ao empreendimento e fontes secundarias, tais como publicacbes da Embrapa e base
cartografica do Distrito Federal.

Para uma melhor abordagem do tema e considerando a natureza do tipo de impacto
ambiental potencial que a implantagéo e operacdo do empreendimento viario Estrada Vicinal 371
pode causar, as informacdes apresentadas neste topico sdo relacionadas a caracteriza¢cao do meio
biético e do meio fisico local que estao divididas em: clima, geomorfologia, pedologia e recursos

hidricos.

MEIO FiSICO
Geomorfologia

De acordo com a classificagdo da CODEPLAN, de 1984, a area de estudo estéa localizada
parte no Pediplano de Brasilia e parte no Pediplano Contagem Roedor (Figura 2).

De acordo com Martins et al. (2004), o Pediplano de Brasilia esta embutido no Pediplano
Contagem-Rodeador por ruptura nitida que aparece na paisagem sob a forma de degraus. Ocupa
extensa area, com cotas que variam de 950 a 1.200 metros. Nessa regido, predominam chapadas,

chapaddes e interflivios tabulares cobertos por materiais oriundos das areas mais altas.

A geracdo do Pediplano de Brasilia é considerada do Cretdceo Superior, em condi¢Bes
similares ao Pediplano Contagem-Rodeador. Nessa area, os quartzitos sustentam o relevo. O
processo de laterizacdo levou a formacg&o de cobertura dentrito-lateritica nas primeira e segunda

superficie, sobretudo, nas bordas do planalto (Martins et al., 2004).
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Visualizagdo das classes geomorfologicas do
Distrito Federal

Legenda

[ Limite do OF
s hidrografia
Area de influéncia - 19m
Vias locais
Classes Geomorfologias
- Depressoes Interplanal
[ Lago ou Lagoa
[ Pediplano Contagem Rodeador - 1200 a 1400 m
[ | Pediplano de Brasilia 950 a 1200 m
I Panicies Aluviais e Alveolares

Pedologia

Com base na visita técnica que foi realizada ao local do empreendimento e com base no
Mapa de Reconhecimento dos Solos do Distrito Federal, elaborado pela EMBRAPA, foi identificado
gue a area do empreendimento viario da estrada vicinal VC — 371 apresenta sua maior porcao com
a presenca do Latossolo Vermelho, conforme o representado na Figura 7 € em menor area em
neossolo quartzarénico (trecho norte da rodovia).
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Visualizagdo das classes de solos do
Distrito Federal

Legenda
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Figura 7 — Mapa Pedoldgico

De acordo com a literatura de Martins et al., (2004, p. 17), o latossolo vermelho ocorre
principalmente nos topos das chapadas, principais divisores com topos planos, na Depresséo do
Paranoa e na bacia do Rio Preto.

Os Latossolos representam uma das treze ordens de solos de acordo com Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos, segundo Embrapa (2007). Estes solos representam mais de
50% do territ6rio brasileiro e é a ordem mais importante em termos agricolas.

Ainda de acordo com a literatura do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos elaborado
pela Embrapa, os latossolos sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte B
latossolico precedido de qualquer tipo de horizonte A dentro de 200 cm da superficie do solo ou
dentro de 300 cm se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.” (EMBRAPA, 2007)

O neossolo quartzarénico esta indicado no trecho norte da VC-371 em relevo plano e sem
a ocorréncia de hidromorfismo. Segundo a Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, séo solos
de textura arenosa ao longo de todo o perfil e cor amarelada uniforme abaixo do horizonte A, que
é ligeiramente escuro. Por comumente ocorrer em relevo plano a suavemente ondulado, ndo possui

suscetibilidade a eroséo, porém, deve-se precaver ao intenso fluxo de dgua superficial, devido a
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textura ser essencialmente arenosa. Dai a importancia de implantacao de um eficiente sistema de

drenagem na rodovia.

Recursos Hidricos

O empreendimento viario da estrada vicinal VC 371 esta situado na bacia do Corumba
(Figura 4) o qual integra a Bacia Hidrogréafica do Rio Parnaiba localizado na por¢éo sudeste do
Estado de Goias. A regido € caracterizada por manter importantes remanescentes de vegetacao
nativa de Cerrado, mas em contra partida sdo intensamente antropizadas, recebendo diversos tipos
de efluentes que causam consideravel degradagdo ambiental e poluicdo de suas aguas, como:
efluentes de origem urbana, efluentes de industrias alimentares e agroindistrias (COMITE DE
BACIAS SUDESTE GOIANO, 2011).

Visualizagéo das bacias hidrogréficas do
Distrito Federal

Legenda
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Figura 8 - Mapa de Bacia Hidrografica

Com relacao a influéncia das obras de implantacdo do empreendimento viaria VC-371, este
esta situado a uma distancia de 1056 metros do corpo hidrico mais proximo (Figura 5) respeitando

assim os limites legais da Area de Preservacdo Permanente-APP.
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Visualizagéo da Vicinal em relagéo
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Figura 9 — Mapa de distancia da drenagem.

Meio Biotico

A caracterizacdo do meio biético onde a estrada vicinal 371 esta inserida é classificada
como um Cerrado Sentido Amplo de formacao campestre - campo limpo. A nomenclatura “campo”
faz mengcdo a &reas com predominio de espécies herbaceas e algumas arbustivas conforme

literatura de Ribeiro e Walter (2008).

O trecho de 4,5 km de implantacdo das obras viaria da VC-371 é marcada também por

fortes caracteristicas de acdo antrOpica com pouca vegetacdo nativa remanescente conforme

ilustrado nas figuras 10 e 11.
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Figura 10: Margem direita da rodovia VC-371. Verifica-se a deposi¢do de entulho e a vegetacao exotica.

e

{

Fgura 11: Area d pequena extensdo com rebrota do cerrado em margem esquerda da VC-371.
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DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS MEDIDAS E
PROPOSTAS

A implantacdo de empreendimentos viarios tais como rodovias e ciclovias afetam o meio
ambiente e podem apresentar iniUmeros impactos ambientais. De acordo com a literatura de Moreira
(1992, p. 113) impacto ambiental pode ser entendido como qualquer alteracdo no meio ambiente,
em um ou mais de seus componentes, provocado pela acdo humana. Os impactos ambientais
podem ser tanto positivos como negativos dependendo das situagfes especificas e, no caso das

rodovias, ocorre em trés meios: socioecondmico, bidtico e fisico.

Levantamentos de Impactos Ambientais e Medidas mitigadoras

Como anteriormente colocado, a construgéo ou simples pavimentacdo de qualquer rodovia
estd associada a atividades de alteragdo do ambiente fisico e biético, mesmo que temporario ou de
pequenas proporgoes.

Assim, para cada impacto ambiental, potencial ou inerente, devem ser planejadas acoes de
reducdo dos efeitos dos mesmos, e até mesmo a extingdo, para que o ambiente sofra 0 minimo
possivel com a execucdo das obras de pavimentagdo. Tais acdes de reducdo de efeitos sao

denominadas medidas de controle ambiental e no presente estudo estéo classificadas como:

| - Medidas Preventivas: sdo aquelas que tém a finalidade de evitar a ocorréncia de

efeitos negativos previsiveis oriundos da pavimentagéo e das obras complementares.

Il - Medidas Corretivas: sé@o aquelas adotadas para cessar e/ou reverter o efeito

negativo decorrente de impactos inevitavelmente gerados ou imprevistos;
lIl - Medidas Mitigadoras: tém por intencdo minimizar os efeitos negativos inevitaveis;

IV - Medidas Compensatorias: sdo aquelas adotadas pelo empreendedor com o
objetivo de compensar os impactos ambientais negativos que ndo podem ser prevenidos,

corrigidos ou mitigados.

Impactos Ambientais potenciais e Proposicao de Medidas
Processos erosivos

Os processos erosivos podem se desenvolver em qualquer momento da implantagéo
da rodovia ou até mesmo apds a sua operacdo. Geralmente ocorrem em func¢éo da exposi¢do do
solo ao escoamento superficial de 4guas pluviais e sdo mais intensos nas areas onde a declividade

€ mais elevada.
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Por se tratar de obra rodoviaria, o processo de limpeza do terreno € inerente ao
processo e, por isso, medidas preventivas e mitigadoras deverdo ser adotadas para conter e
disciplinar o escoamento superficial de 4guas pluviais. Devido a proximidade e situacdo do relevo,
as areas com maior potencial para surgimento dos processos erosivos sao as faixas de dominio

da Rodovia VC-371, portanto de facil adog&o de medidas.

Com a finalidade de prevenir 0s impactos previstos serdo construidas bacias de
infiltrac&o e dissipadores de energia para controle de surgimento de possiveis processos erosivos

e contencao dos sedimentos, evitando que sejam carreados para o curso hidrico mais préximo.

Sera implantado um sistema de drenagem pluvial composto por 10 (dez) bacias de
infiltracdo e 13 (treze) dissipadores; sarjetas para conducgdo de agua; e redes de drenagem com

pocos de visita que buscam promover a estabilidade definitiva da area, prevenir e mitigar os riscos

de surgimento de processos erosivos e corrigir eventuais processos que surjam durante a operagao
da rodovia VC-371.

Do i e . : T A (e
Figura 12: Vista Geral do sistema de drenagem pluvial a ser implantado. Os retdngulos amarelos indicam as
bacias.
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Para prevenir e mitigar os impactos e otimizar o sistema, também sera realizado o plantio
de gramineas nos locais entre a ciclovia e a VC-371, bem como no canteiro da rotatoria de acesso
ao Condominio Total Ville.

Instalagdo e Desmobiliza¢géo do canteiro de Obras

O canteiro de obra € a area de trabalho temporario onde serdo desenvolvidas as operacdes
de apoio técnico e logistico para execucdo da obra. Ele serd organizado de forma a maximizar a
eficiéncia dos trabalhos e servigos que seréo realizados nas atividades construtivas, além garantir

a seguranca e conforto da equipe de obra.

No local designado as instalacdes temporarias do canteiro ficardo o0s setores
administrativos, ambulatério, refeitorio, oficina, almoxarifado, entre outros. A alocacdo das
estruturas atenderd as Normas Técnicas inerentes a instalacao do canteiro e serdo adotadas as

medidas abaixo:

e Instalagdo do canteiro de obras se dara em local distante das nascentes e &reas de
preservacao tais como Areas de Preservacdo Permanente — APP entre outras se houver,
assim como serd previamente escolhida area onde ocorrera 0 menor desmatamento
possivel;

e O canteiro dispora de kits de emergéncia ambiental para acdo corretiva no caso de
derramamento de 6leo combustivel e lubrificante a fim e de evitar a contaminag&o do solo
e lencol fredtico;

e A correta disposicdo dos residuos oriundos das estruturas administrativas, refeitério entre
outros, sera gerenciada pela equipe do DER-DF de acordo com a legislacao vigente. Os
mesmos serdo segregados e armazenados corretamente até sua destinacdo final
ambientalmente adequada;

e Execucdo da limpeza total do canteiro/patio apés a conclusao das obras, particularmente
das areas usadas para estoque de agregados e de asfalto, sera recolhido todo residuo
perigoso e contaminante tais como os tanques de materiais betuminosos, tambores e outros
materiais inserviveis, e estes serdo acondicionados e destinados corretamente em locais
aprovados e licenciados pelo Orgdo Ambiental;

e As éreas utllizadas para a instalagdo do canteiro seréo recuperadas ao uso original e
projetado de acordo com o término das obras. Nesse caso sera utilizado parte do material

de top soil que foi previamente estocado para este fim;
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e As estruturas e materiais resultantes da desmobilizacdo do canteiro de obras, que ainda
apresentem caracteristicas de conservacao serdo encaminhados ao DER e reaproveitadas

em momento oportuno.

Limpeza da area e supressao de Individuos Arbéreos

A estrada vicinal 371 esta localizada em uma area com fortes caracteristicas de acao
antropica e uma pequena porcgéo da faixa de dominio apresenta alguns individuos arboreos que
deverdo ser suprimidos para a execucdo das obras, que concorrem basicamente com a
construcdo do sistema de drenagem pluvial da rodovia, uma vez que a pavimentagdo ocorrera

em leito estradal de terra ja implantado e em servi¢co, que dispensa novas supressoes.

A limpeza da &rea e da vegetagao rasteira ocorrerd com o uso de maquinas e apos a
remocao dos individuos arboreos. Dessa agéo resultara a remogéo do top soil (camada superficial
gue contém matéria organica) que sera acumulado na forma de leiras, em area previamente
definida pela equipe de campo do DER, néo sujeita a erosdo, e reespalhado apés a

desmobilizagédo do canteiro e na recuperacao dos aterros realizados;

Quanto aos individuos arboreos, projeta-se que sejam removidos apenas 0s situados
ao longo das escavacgfes necessarias para implantacdo do sistema de drenagem pluvial, assim
como 0s que estejam situados proximos aos bordos da superficie a ser escavada evitando os

riscos de quedas e acidentes de trabalho.

Para a correta execugcdo do processo de supressao vegetal serd realizado o censo
floristico para levantamento e registro de informacdes qualitativas e quantitativas a respeito das
espécies vegetais ocorrentes na area de implantagdo das obras. Por se tratar de um processo
especifico ligado ao SINAFLOR, sera requerida a devida autorizacdo de supresséo vegetal junto
ao Instituto Brasilia Ambiental — IBRAM com os dados do levantamento floristico realizado em

campo.

A atividade de supressao de vegetacao sera coordenada por profissional habilitado e o
mesmo ira orientar os procedimentos de corte e destina¢do do material lenhoso. Todo o material

vegetal e organico seré separado e recebera a correta destinacao.

O material lenhoso serd estocado e tera sua volumetria calculada para correto

encaminhamento por meio de DOF até o destino final a ser definido pelo DER-DF.
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Residuos Sélidos

Se tratando da geracdo de residuos na fase de implantacdo e desmobilizacdo do
empreendimento em questdo, ha a predominancia da geracéo de residuos da construcdo civil,
restos de matérias vegetais e residuos sélidos das estruturas administrativas, associados a sua
operacao e sua desmobilizacao.

Para a gestao dos residuos o DER-DF devera seguir as diretrizes existentes nos normativos
legais que tratam do Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, os quais irdo proporcionar
0 manejo adequado dos residuos sélidos gerados pela obra e pelo canteiro (administrativos).

Tanto na fase de implantacdo como fase de desmobilizacdo o Gerenciamento de Residuos
se apresenta como uma medida mitigadora, preventiva e corretiva que devera ser executada em
conformidade com a Resolugédo do CONAMA n° 307/2002 e suas alteragdes, visando minimizar a
geracdo de residuos sélidos e segregar, acondicionar, armazenar, tratar, dispor para coleta ou dar
destino final aos inevitavelmente gerados. Aos procedimentos serdo integradas diretrizes para
gerenciamento dos demais residuos sélidos gerados no canteiro de obras, os quais ndo se
enquadram como residuos da construcao civil, como aqueles gerados nas areas administrativas
do canteiro (almoxarifado, refeitério, escritério, dentre outros), de acordo com a NBR 10.004 e
Resolugcdo do CONAMA no 275/2001 e Lei n° 12.305/2010, no que couber.

Pelas caracteristicas da obra espera-se a geragédo dos seguintes residuos solidos:

- Concreto, cimento, brita e areia: Oriundo das sobras e perdas associadas a construcéo
das redes de drenagem pluvial, desde que separados de outros residuos, sao inertes e poderao
ser integrados aos materiais de aterros e fundos de valas.

- Sobras de CBUQ e outros produtos quimicos (6leos, solventes, aditivos e graxas): as
sobras de CBUQ e elementos quimicos, assim como de seus recipientes e materiais contaminados,
devem possuir separacdo especifica e classificadas como material perigoso. Tal condicdo exige
sua destinacdo para empresas qualificadas para seu manejo, descarte e desintegracao.

- Terras de escavacgdes: O material oriundo de escavacgfes e excedentes do volume de
utilizacao na obra sera direcionados para o 3° Distrito Rodoviario do DER para que seja utilizado
em outras obras do Departamento.

- Residuos administrativos e organicos: O surgimento de residuos de cunho administrativo
e organicos sao inerentes a presenca humana. Assim, esses residuos deverdo ser separados e

devidamente coletados pelo servigco de limpeza publica do DF, no caso SLU-DF.

Terraplenagem e Disposicao de Material em bota-fora
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A terraplenagem ou movimento de terras pode ser entendida como o conjunto de operacoes
necessarias para remover a terra dos locais em que se encontra em excesso para aqueles em que

hé falta, tendo em vista um determinado projeto a ser implantado (NICHOLS, 2010).

Para a execucédo de obras de implantacéo e pavimentacdo de rodovias a terraplenagem é
uma atividade primordial, pois o terreno natural precisa ser regularizado para que se possa fazer a

correta implantacao do projeto.

Para as obras de pavimentacdo da estrada vicinal — VC 371 o material terroso que ira
compor a estrutura do pavimento serd extraido das areas de interesse localizadas na faixa de
dominio, mais especificamente das areas das bacias de infiltracdo projetadas. No que tange aos
servicos de terraplenagem e implantacdo de bota-fora, abaixo estdo listadas algumas medidas

preventivas e corretivas:

¢ O material de top soil sera raspado e acondicionado em leiras em area previamente
definida pelo DER e com identificagdo e sinalizacdo para que néo haja a utilizagédo
acidental, pois 0 mesmo sera utilizado posteriormente para a recuperagcdo das areas
afetadas. Caso exceda o uso local, o Top soil sera encaminhado para o 3° Distrito
Rodoviario do DER-DF para estocagem e posterior uso em outras areas sob jurisdicao
do Departamento;

¢ No decorrer das atividades de terraplenagem havera a umectacao das vias para a
eliminacdo da poeira com vistas a prevencédo de acidentes e minimizagéo da polui¢éo do

ar;

e Sera executada sinalizacdo eficiente para controle da velocidade do trafego de
magquinarios e prevencgédo de acidentes. Ressalta-se que o controle de velocidades baixas
também é responsavel pela reducédo de emissao de particulados no ar e reducdo dos

niveis de pressao sonora.

e Até o momento, o projeto prevé que as areas de bota-fora serdo destinadas a bacias
de infiltracdo e detencdo do sistema de drenagem projetado. Todo material retirado
desses locais sera reutilizado na obra na constituicdo do pavimento e na recuperacao
das areas escavadas. O volume excedente sera encaminhado para o 3° Distrito

Rodoviario, onde sera estocado e utilizado futuramente em outras obras.

¢ Como medida corretiva, em momento oportuno, serd apresentado o Plano de
Recuperacdo de Area Degradada dos Bota-foras para ser executado ao fim de suas

atividades apos a aprovacgéo pelo Orgdo Ambiental;
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¢ Notermino das atividades, o local de bota-fora sera limpo, regularizado e desativado

para que se possa implementar as atividades de PRAD.

Armazenamento de Produtos Perigosos

No decorrer da fase de implantacédo das obras, as empresas contratadas para a execucao
apresentardo um Plano de Agédo de Emergéncia (PAE) o qual indicard a¢gfes a serem tomadas em
caso de acidentes com o transporte, manipulacdo, vazamento de material perigoso bem como a

sua forma de armazenamento e destinagéo final ambientalmente correta.

O técnico de segurancga do trabalho da empresa contratada para a execugdo das obras
ficara incumbido da coordenacgéo das acdes do Plano de Acdo de Emergéncia e desenvolvimento

de um plantédo de 24 horas e comunicagfes necessarias em caso de acidentes com os produtos.

Em caso de acidentes com cargas perigosas, o técnico de seguranca do trabalho, em agéo
conjunta com o coordenador da equipe, desenvolvera os procedimentos para o atendimento a

emergéncia, obrigando-se a contatar a Defesa Civil, o Corpo de Bombeiros e 0 DER-DF.

A equipe também devera realizar as primeiras atividades descritas no PAE para a contencao
do vazamento tais como: desligamento do equipamento; utilizacdo de serragem, manta ou outro

material absorvente; limpeza do local; acondicionamento correto e posterior destinagdo adequada.

Outras recomendagdes

Estas recomendacdes pretendem minimizar os riscos de acidentes ambientais durante a
implantacdo do canteiro de obras, execucdo e conclusdo desta obra e devem ser executadas e

acompanhadas pela equipe de meio ambiente do DER-DF.

e Antes de qualquer operacdo referente a obra, deverdo estar reunidos e organizados
em perfeita ordem, no local de trabalho, os meios (pessoal, materiais, equipamentos,
acessorios, ferramentas e reservas), aptos, necessarios e suficientes para garantir
a boa execucdo de qualquer servico e a sua continuidade, com a melhor técnica, a
fim de que, uma vez iniciado, possa prosseguir até a sua conclusao, dentro do prazo
previsto, sem interrup¢ao.

e Toda locacdo deverd seguir rigorosamente o projeto, salvo nos casos em que outra
rede de infraestrutura ja tenha sido executada no local. Nesta locacéo deverao ser

cadastradas todas as possiveis interferéncias, quer sejam de redes de infraestrutura
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ou qualquer outro obstaculo, com o objetivo de serem procedidos estudos para novo
caminhamento, se for o caso.

A obra devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto,
as recomendacbes especificas dos materiais a serem empregados e aos demais
elementos que a Fiscaliza¢do venha a fornecer, assim como as Normas Técnicas
da ABNT e as Especificacdes e Encargos Gerais para execu¢ao de obras naquilo

que for pertinente.

Eventuais modificag6es no Projeto devem ser efetuadas e aprovadas pelos 6rgéaos
correlatos.

O vazamento de graxas e Oleos do maquinério utilizado deve ser observado,
monitorado e ajustado, evitando-se contaminacao do solo e dos recursos hidricos.
Lavagens de caminhfes betoneira devem ser proibidas nas adjacéncias da obra.
Todo o lixo produzido no canteiro e proximo a obra devera ser completamente
segregado e recolhido, sem queima-lo, de forma a ndo produzir odores ou
proliferacdo de insetos e roedores. Nao € permitida a disposi¢do de lixo nas areas
de campo. Recomenda-se a separagao de lixo organico e inorganico;

Fogo de qualquer espécie deve ser evitado;

Disponibilizar banheiros quimicos para o uso dos colaboradores ou construir fossa
séptica em atendimento a norma n° 7229/1993 da ABNT no canteiro de obras;
Recomenda-se que toda a vegetacdo morta deva ser removida com a maior
brevidade possivel, reduzindo-se os riscos da presenca de animais pegconhentos;

Comunicar ao IBRAM a ocorréncia de incidentes ambientais de qualquer natureza.

Responsavel Técnico

Pedro Paulo Barreiros Nogueira da Silva
Engenheiro Civil
CREA 23515/D-DF
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ANEXOS



1. PROJETO GEOMETRICO

40



2. PROJETO DE DRENAGEM
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3. PLANILHA DE CALCULO
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4. PLANILHA DE ROUTING DA BACIA DE DETENCAO
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5. PLANILHA DE ROUTING DAS BACIAS DE INFILTRAGCAO
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