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1-APRESENTACAO

A STRATA Engenharia Ltda. apresenta ao Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal — DER/DF, o
Volume 3B - Estudos Geotécnicos objeto do contrato n® 041/2020.

Rodovia
Trecho
Extensao
Edital
Contrato

: BR-020

: Entr’° DF-003 (EPIA) — Av. Independéncia
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: N°003/2020
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MAPA DE SITUACAO

IMPLANTACAO DA 32 FAIXA DE ROLAMENTO NA RODOVIA BR-020
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3 - ESTUDOS GEOTECNICOS
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As prospeccdes geotécnicas realizadas objetivaram promover, concomitantemente, a identificagao,
metrificagdo e caracterizagao fisica das camadas constitutivas (densidades e umidades “in situ”) da
estrutura ja existente, bem como a coleta de amostras para a realiza¢do de ensaios de caracterizacao
e resisténcia. Assim, considerando os locais onde deverao ser implantados terceira faixa e
desconsiderando onde a terceira faixa ja esta instalada, promoveu-se uma série de Janelas de
Inspecao, procedendo-se espessuras, densidade “in situ” e coletas de amostras.

Em tais amostras, foram investidas caracterizagdes laboratoriais padronizadas - indices fisicos
granulometria e limites, compactacdo e CBR — obedecendo-se critérios classicos da Mecanica dos
Pavimentos. Tais resultados sdo apresentados no item 3.6 — Estudos Laboratoriais.

3.2 - Estudos das Camadas do Pavimento Existente

As analises estruturais do pavimento existente tem por objetivo fornecer pardmetros geotécnicos
para o desenvolvimento do Projeto de Implantagdo atendendo & “EB: 107: Projeto Executivo de
Engenharia para Melhoramentos em Rodovia para Adequa¢do da Capacidade de Seguranga”.
Dessa forma, durante a prospeccdo geotécnica foram realizados sondagens a pa e picareta,
totalizando 43 (quarenta e trés) janelas de inspecdo, sendo que 23 (vinte e trés) localizam-se na
pista norte e 20 (vinte) na pista sul, conforme ilustrado abaixo na Figura 2.
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Figura 02: Localizacdo das Janelas de Inspecdo
Nesta etapa dos Estudos Geotécnicos foi possivel realizar a prospec¢do da estrutura do pavimento
existente (Base, Sub-base, Refor¢o e Subleito), obtendo-se boletins de sondagem, nos quais
constam os locais de prospec¢do (estacas), posi¢cdo em relacdo ao eixo, profundidades sondadas e
classificagdo expedita de campo dos materiais constituintes das camadas. Também foi realizada a
Densidade In Situ das camadas, sendo apresentadas no Item 3.6 — Estudos Laboratoriais.



Boletim de Sondagem
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS _ _
FURO |EST.km| POSIGAO - P . ——— DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0.20 0.20 REVESTIMENTO cBUQ.
0.20 0,39 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO i
et NomTE | 039 0,58 0,19 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
0,58 0,68 0,10 REFORGO SUBLETO GASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,68 1,50 0,82 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA
PLO1 20 194511 | 8263762
0,03 0.20 017 REVESTMENTO cBUQ.
0.20 0,39 0,19 BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO®
ACOSTAMENTO | 0,39 0,58 0,19 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
058 0,68 0,10 REFORGO SUBLETO CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO*
0,68 1,50 0,82 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0.20 0,20 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 020 0,40 0.20 BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 040 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 1,50 0,90 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA
PLO2 75 195553 | 8264122
0,02 0.20 0,18 REVESTMENTO cBUQ.
0.20 0,40 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO -
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO*
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0.20 0.20 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 020 0,40 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 040 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 150 0,90 SUBLEITO SILTE VAREGADO
PLO3 125 196631 | 8264495
0,05 0.20 0.15 REVESTIMENTO cBUQ.
0.20 0,40 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO .
0,40 0,60 0.20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO*
0,60 150 0,90 SUBLEITO SILTE VAREGADO*
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

- PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS _ _
FURO |[EST./km| POSsIGAO s P . ———| DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0,20 0.20 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDO DIRETO 0,20 0,40 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0,40 0,60 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 1,50 0,90 SUBLETO CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
PLO4 175 197365 | 8264952
0,03 0,20 0,17 REVESTIVENTO CBUQ.
0,20 0,40 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,60 150 0,90 SUBLEITO GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,00 0,20 0,20 REVESTIVENTO CBUQ.
soRDODRETO | 020 0,39 0,19 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTANORTE | 39 0,59 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,59 1,50 0,91 SUBLEITO ARGILA SILTOSA C/ PEDREGULHO
PLOS 225 198174 | 8265540
0,05 0,20 0,15 REVESTIVENTO cBUQ
0,20 039 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,39 0,59 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.59 150 0,91 SUBLETO ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO*
0,00 025 0.25 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDO DIRETO 025 045 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 045 0,65 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
065 1,50 0,85 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA
PL06 275 199098 | 8266076
0,02 025 023 REVESTIVENTO cBUQ.
025 045 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO i
045 0,65 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
065 150 085 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 015 015 REVESTIVENTO CBUQ.
soRDoDRETO | 015 035 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTANORTE | 35 0,55 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
055 1,50 0,95 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PLO7 325 200035 | 8266542
0,05 015 0,10 REVESTIVENTO cBUQ
015 035 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
035 055 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.55 150 0,95 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 016 0,16 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDODRETO | 016 035 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 035 0,53 0,18 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
053 1,50 0,97 SUBLEITO CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
PLO8 a75 200832 | 8266933
0,06 016 0,10 REVESTIVENTO cBUQ.
016 035 019 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
035 0,53 018 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
053 150 0,97 SUBLEITO GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,00 019 0,19 REVESTIVENTO CBUQ.
soRDoDRETO | 019 039 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTANORTE | 39 0,59 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,59 1,50 0,91 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA
PLO9 475 202627 | 8267818
0,05 019 0,14 REVESTIVENTO cBUQ.
019 0.39 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO -
0,39 0,59 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.59 150 0,91 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 016 0,16 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDODRETO | 016 036 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 036 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO SILTOSO AVERMELHADO
0,56 1,50 0,94 SUBLEITO CASCALHO LATERITICO ARENOSO AMARELADO
P10 525 203595 | 8268296
0,04 0.16 012 REVESTIVENTO cBUQ.
016 036 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO k
036 056 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO SILTOSO AVERMELHADO*
0,56 150 0,94 SUBLEITO CASCALHO LATERITICO ARENOSO AMARELADO*
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

- PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS - -
FURO |EST./km| POSIGAO ™ o . ——| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0,19 0,19 REVESTIMENTO CBUAQ.
BORDODRETO | 019 038 019 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 038 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
058 1,50 092 SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PH1 575 204415
0,04 019 015 REVESTIMENTO cBUQ.
019 038 049 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO .
038 0,58 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,58 1,50 092 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,00 017 047 REVESTIMENTO CBUAQ.
BORDODRETO | 017 037 020 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 037 0,57 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
057 1,50 093 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL12 625 205306 | 8269138
0,03 017 0,14 REVESTIMENTO CBUQ.
017 037 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO .
037 0,57 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
057 1,50 093 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 018 018 REVESTIMENTO CBUAQ.
BORDODRETO | 018 039 0,21 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0,39 0,60 0,21 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA
P13 675 206166 | 8269597
0,07 018 0,11 REVESTIMENTO cBUQ.
018 039 0,21 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,39 0,60 0,21 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 018 018 REVESTIMENTO CBUAQ.
018 037 019 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO -
PSTA NORTE 037 0,56 019 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,56 071 015 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,71 1,50 0,79 SUBLEITO ARGILA AMARELADA
PL14 725 207026 | 8270105
0,06 018 012 REVESTIMENTO cBUAQ.
018 037 049 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 0,37 0,56 019 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,56 0,71 015 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,71 1,50 079 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 017 047 REVESTIMENTO cBUQ.
017 037 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO i
oTA NORTE 037 057 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
057 0,72 015 REFORCO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
072 1,50 078 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL15 755 207899 | 8270625
0,05 017 042 REVESTIMENTO CBUQ.
017 0,37 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 0,37 057 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
057 072 015 REFORGO SUBLEITO CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
072 1,50 078 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 018 018 REVESTIMENTO CBUAQ.
018 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO -
STA NORTE 038 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AMARELADO
058 073 015 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERTICO AMARELADO
0.73 1,50 077 SUBLEITO ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO
P16 825 208759 | 8271135
0,08 018 010 REVESTIMENTO cBUAQ.
018 038 0.20 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 0,38 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,58 073 015 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,73 1,50 077 SUBLETO ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO*
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020
TRECHO: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Bal3o do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina  EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS i _
FURO |EST.km| POSIGAO - P . ——| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0,18 0,18 REVESTIVENTO cBUQ
018 035 017 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO -
o o | 035 055 0.20 SUB-BASE GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
055 0,70 0,15 REFORGO SUBLEITO GASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,70 1,50 0,80 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL17 875 209830 | 8271770
0,06 018 012 REVESTIVENTO cBUQ
0,18 035 0,17 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 035 055 0.20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
055 0.70 015 REFORGO SUBLEITO GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,70 1,50 0,80 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 017 047 REVESTIVENTO cBUQ.
017 034 017 BASE GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO i
metANorTE | 0% 054 0.20 SUB-BASE GASGALHO LATERITICO AMARELADO
054 077 023 REFORGO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
077 150 073 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL18 925 210483 | 8272157
0,05 0,17 012 REVESTIVENTO cBUQ
047 034 047 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 034 054 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
054 077 023 REFORGO SUBLETO CASGALHO LATERITICO AMARELADO"
077 150 0.73 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 018 018 REVESTIVENTO cBUQ
0,18 0.38 0.20 BASE GASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO i
eraNoTE | 038 058 0.20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
058 073 015 REFORGO SUBLEITO GASCALHO LATERITICO AMARELADO
073 150 077 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA
P-19 975 211342 | 8272668
0,02 0,18 0,16 REVESTIVENTO cBUQ.
018 038 020 BASE GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO"
ACOSTAMENTO | 0,38 0,58 020 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
058 0.73 0,15 REFORGO SUBLEITO CASGALHO LATERITICO AMARELADO*
073 150 077 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 018 018 REVESTIVENTO cBUQ
018 033 0,15 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO -
oo | 03 053 020 SUB-BASE GASCALHO LATERITICO AMARELADO
053 065 0.12 REFORGO SUBLEITO GASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,65 150 085 SUBLETO SILTE VAREGADO G/ PEDREGULHO
P20 | 1025 212187 | 8273165
0,06 018 012 REVESTIVENTO cBUQ
018 033 015 BASE GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 033 053 0.20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO*
053 065 012 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
065 150 085 SUBLEITO SILTE VAREGADO C/ PEDREGULHO*
0,00 0,18 018 REVESTIVENTO cBUQ
018 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO -
eTANomE | 0% 058 0.20 SUB-BASE GASCALHO LATERITICO AMARELADO
058 0.68 0,10 REFORGO SUBLEIO CASGALHO LATERITICO AMARELADO
068 150 082 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL21 1070 212037 | 8273594
0,09 018 0,09 REVESTIVENTO cBUQ
0,18 038 0.20 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 038 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO®
058 068 0.10 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.68 150 0.82 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0,18 018 REVESTIMENTO cBUQ
S0RDODRETO | 018 033 015 BASE GASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 033 048 0,15 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
048 1,50 1,02 SUBLETO ARGILA AMARELADA
P22 | 1125 213083 | 8274054
0,10 018 0,08 REVESTIVENTO cBUQ
0,18 033 0,15 BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
ACOSTAMENTO .
033 048 015 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
048 150 1,02 SUBLEITO ARGILA AMARELADA*
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020
TRECHO: Interseg&o com a DF-003 (EPIA) Balo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina  EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS _ _
FURO [EST.km| PosicAo ™ i . ——| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0,10 0,10 REVESTMENTO cBUQ
0,10 028 018 BASE GASCALHO LATERITICO AVERVEELHADO G/ FRESAGEM
BORDO DIREITO
eTANOmE | 078 045 017 SUB-BASE ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO
045 0,65 0.20 REFORGO SUBLEITO ARGILA AMARELADA
0,65 1,50 085 SUBLEMO ARGILA AVERVELHADA
P23 1175 214973 | 8274094
0,00 0,10 0,10 REVESTIVENTO cBUQ
0,10 028 0,18 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO G/ FRESAGEM"
ACOSTAMENTO | 0,28 0,45 017 SUB-BASE ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO®
045 0,65 020 REFORCO SUBLEITO ARGILA AMARELADA*
065 150 085 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 0,15 015 REVESTMENTO cBUQ
BORDODRETO | 015 025 0.10 BASE GASCALHO LATERITICO AVERVELHADO
PISTA SUL 025 0.35 0,10 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
035 150 115 SUBLETTO ARGILA AVERVELHADA
P24 25 214853 | 8274136
0,08 0,15 0,07 REVESTIVENTO cBUQ
0,15 025 0,10 BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO®
ACOSTAMENTO .
025 0,35 0,10 SUB-BASE GASCALHO LATERITICO AMARELADO*
035 150 115 SUBLEIO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 0.15 015 REVESTMENTO cBUQ
SORDODRETO | 015 029 014 BASE GASCALHO LATERITICO AVERVELHADO
PISTA SUL 029 043 014 SUB-BASE GASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
043 150 107 SUBLETO ARGILA SILTOSA VAREGADA
Pr25 75 213879 | 8274065
0,08 0,15 0,07 REVESTIVENTO cBUQ
0,15 0,29 0,14 BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO®
ACOSTAMENTO -
0.29 043 0,14 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO®
043 1,50 107 SUBLETTO ARGILA SILTOSA VAREGADA*
0,00 0,1 0,11 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 011 0.26 015 BASE CGASCALHO LATERITICO AVERVEELHADO G/ FRESAGEM
PISTA SUL 026 0,50 024 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
050 150 1,00 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA
PL26 125 212880 | 8273613
003 0,11 0.08 REVESTMENTO cBUQ
0,11 026 015 BASE GASGALHO LATERITICO AVERMELHADO G/ FRESAGEM"
ACOSTAMENTO .
0,26 0,50 024 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO®
050 150 1,00 SUBLEMO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 024 024 REVESTIVENTO cBUQ
BORDODRETO | 024 0,37 013 BASE GASCALHO LATERITICO AVERVELHADO
PISTA SUL 037 0,49 012 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
049 150 1,01 SUBLEIO ARGILA AVERMELHADA
Pr27 175 212114 | 8273163
014 024 0.10 REVESTMENTO cBUQ
024 037 013 BASE GASCALHO LATERITICO AVERVELHADO*
ACOSTAMENTO -
037 0,49 0,12 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AVERVELHADO®
0.49 150 101 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA®
0,00 0,25 0.25 REVESTIVENTO cBUQ
BORDODRETO | 025 045 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA SUL 045 0,58 0,13 SUB-BASE ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO
058 150 092 SUBLEIO ARGILA AVERMELHADA
Prog 225 211245 | 8272647
014 025 0,11 REVESTMENTO cBUQ
025 045 020 BASE GASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO
045 058 013 SUB-BASE ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO*
0,58 150 0,92 SUBLETTO ARGILA AVERMELHADA®
0,00 0,19 0,19 REVESTIVENTO cBUQ
BORDODRETO | 019 038 0,19 BASE GASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 038 0,59 021 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
059 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
Pr2g 275 210378 | 8272135
0,11 0,19 0.08 REVESTMENTO cBUQ
019 038 0,19 BASE GASCALHO LATERITICO AV ERVEELHADO*
ACOSTAMENTO -
038 0,59 021 SUB-BASE GASCALHO LATERITICO AVERVIELHADO*
059 150 0.91 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA*
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BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km

TRECHO: Intersecdo com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina  EXTENSAO TOTAL: 50,00 km
ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO
_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS B i
FURO |[EST/km| POSIGAO - s . ——| DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICACAO EXPEDITA
m
0,00 0,25 025 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 025 0,40 0,15 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,40 0,60 0,20 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA ARENOSA AMARELADO
PL30 469 207032 | 8270152
0,16 0,25 0,09 REVESTIMENTO CBUQ.
025 0,40 0,15 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO
040 0,60 020 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO!
0,60 150 090 SUBLEITO ARGILA ARENOSA AMARELADO®
0,00 025 025 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 025 0.40 015 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 040 0,60 020 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO
0,60 1,50 0,90 SUBLEITO ARGILA ARENOSA AMARELADO
PL31 525 2006044 | 8269562
0,14 025 0,11 REVESTIMENTO CBUQ.
025 0,40 015 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO
040 0,60 0,20 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO®
0,60 1,50 090 SUBLETO ARGILA ARENOSA AMARELADO®
0,00 0,26 026 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 026 0,42 0,16 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 042 0,55 0,13 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,55 1,50 095 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL32 575 205715 | 8269131
015 0,26 0,11 REVESTIMENTO CBUQ.
026 0,42 0,16 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
042 0,55 013 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
055 1,50 095 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0,22 022 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 022 0,39 0,17 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 039 0,55 0,16 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,55 1,50 095 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL33 625 204300 | 8268679
0,11 022 0,11 REVESTIMENTO CBUQ.
022 0,39 017 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
039 0,55 016 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
055 150 095 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 029 029 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 029 045 016 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 045 0,61 016 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
061 150 089 SUBLETO ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO
PL34 675 203387 | 8268226
0,11 0,29 018 REVESTIMENTO CBUQ.
029 045 016 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
045 0,61 0,16 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
0,61 1,50 089 SUBLETO ARGILA ARENOSA G/ PEDREGULHO*
0,00 023 023 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 028 0,36 013 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO G/ FRESAGEM
PISTA SUL 036 057 021 SUB-BASE GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
057 1,50 093 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL35 725 202430 | 8267760
0,08 0,23 0,15 REVESTIMENTO CBUQ.
0,15 0.28 013 BASE GASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
ACOSTAMENTO -
028 0,57 0,29 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,57 1,50 093 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0,25 025 REVESTIMENTO CBUQ.
BORDODRETO | 025 0,45 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA SUL 045 0,65 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,65 1,50 085 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL36 825 200703 | 8266904
007 025 018 REVESTIMENTO CBUQ.
025 045 020 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO
045 0,65 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
065 150 085 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA*
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..SI.Tar - BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020 EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
TRECHO: Intersegdo com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina  EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS B _
FURO |[EST./km| POSIGAO - s . —— DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0,21 0,21 REVESTIVENTO cBUQ.
soRDODRETO | 021 041 020 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
FISTA SUL 041 061 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,61 1,50 0,89 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL37 875 199825 | 8266471
0,11 0,21 0,10 REVESTIVENTO cBUQ.
021 041 020 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO"
ACOSTAMENTO -
041 061 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
0,61 1,50 0,89 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 016 016 REVESTIVENTO cBUQ.
soRDODRETO | 016 036 020 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 036 0,56 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,56 1,50 0,94 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL38 938 198569 | 8265849
004 016 012 REVESTIVENTO cBUQ.
0,16 036 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO"
ACOSTAMENTO -
036 0,56 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
056 1,50 094 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 015 015 REVESTIVENTO cBUQ.
0,15 035 0,20 BASE SOLO BRITA G/ ADIGAO DE CAL
BORDO DIRETO "
TSTA SUL 035 0,55 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
055 080 025 REFORGO SUBLETO CASGALHO LATERITICO AMARELADO
0,80 1,70 090 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL39 977 197992 | 8265464
0,00 015 015 REVESTIVENTO cBUQ.
0,15 035 0,20 BASE SOLO BRITA G/ ADIGAO DE CAL*
ACOSTAMENTO | 035 055 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
0,55 080 025 REFORGO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
0,80 1,70 0,90 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0,16 0,16 REVESTIVENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 016 036 020 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,36 056 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
056 150 0,94 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PL40 1025 197304 | 8264952
0,07 0,16 0,09 REVESTIVENTO cBUQ.
016 036 020 BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO"
ACOSTAMENTO -
0,36 056 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
0,56 150 0,94 SUBLETO CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
0,00 0,14 014 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDODRETO | 014 032 018 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 032 042 0,10 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
042 150 1,08 SUBLETO ARGILA ARENOSA G/ PEDREGULHO
PL41 1075 196373 | 8264448
006 014 008 REVESTIVENTO cBUQ.
0,14 032 018 BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO"
ACOSTAMENTO -
032 042 0,10 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
042 1,50 1,08 SUBLETO ARGILA ARENOSA G/ PEDREGULHO*
0,00 016 016 REVESTIVENTO cBUQ.
soRDODRETO | 016 037 021 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 037 059 022 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
059 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PLa2 1125 195320 | 8264080
006 016 0,10 REVESTIVENTO cBUQ.
0,16 037 0,21 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO"
ACOSTAMENTO -
037 0,59 022 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
059 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA®
0,00 020 020 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDODRETO | 020 040 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
b 040 0,60 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA
P43 1190 194146 | 8263674
004 020 016 REVESTIVENTO cBUQ.
020 040 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO"
ACOSTAMENTO -
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
0,60 1,50 090 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
BR-020 - 15/02/2021 Paulo Roberto
Local, Data Responsavel pela coleta
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Observagdes:

* Camadas referentes ao acostamento que nao foram retiradas amostras para ensaios devido ao
material constituinte se apresentarem de forma continua ao da pista.

Vale ressaltar que o trecho da BR-020 foi dividido em pista norte e pista sul, cada uma com 25,00
km, totalizando uma extensdo de 50,00 km. A seguir, ¢ descrito os seguimentos de acordo com as
sondagens realizadas.

Pista Norte: PI-01 ao PI-23 — Estaca 20 a Estaca 1175;
Pista Sul: PI-24 ao PI-43 — Estaca 25 a Estaca 1190.

Além disso, através do Boletim de Sondagem apresentado, ¢ possivel verificar que as sondagens
foram realizadas no bordo direito das pistas norte e sul, sendo executadas também janelas de
inspe¢do no acostamento existente, para tal conhecimento do mesmo.

Na sequéncia, no Linear de Espessura das Camadas de Pavimento, ¢ representado as estruturas
rodoviaria instaladas e os seus materiais constituintes, tendo como base as coletas realizadas.
Similarmente, ¢ exposto também, o Linear de Espessura das Camadas de Revestimento do
Acostamento, em que apresenta o degrau existente entre o bordo da pista e o acostamento, tendo o
C.B.U.Q. como Unico material presente.
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Com base na ida em campo e pela classificacdo expedida do Boletim de Sondagem, foi possivel
realizar um Relatério Fotografico do trecho, no qual constam as janelas de inspecdo executadas
apresentadas a seguir:

- BOLETIM DE SONDAGEM
‘-Strat RELATORIO FOTOGRAFICD
[RODONIG: 2R-020 EXTEMSARC 25,00 krn
TRECHD: Interses5o com & OF-003 (EFIA; Bal2a do Colerado ¢ Scbradrng - A, nespenddnela - Planaling PISTA: Nore
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Figura 05: Relatério Fotogrdfico — PI-01 (Pista Norte)

- BOLETIM DE SONDAGER
'-Strar RELATORIO FOTOGRAFICO
IRODOVIA: BR-020 EXTEMSAC: 2500 kn
TRECHD: Intersecas fom a DF-003 (EPLA) Baldo do Colarade § Sobradinhe - A Independin iz - Pranaiting PISTA: Morls
e e Easily
_Pl-02 {Estaca 75)
: i

= e

BBASE - ! o~
EREVESTIMENTD. [ P

Figura 06: Relatério Fotogrdfico — PI-02 (Pista Norte)
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= BOLETIM DE SGMDAGEM
"Srrar RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVYIA: BR-020 EXTENSAD: 25 00 km
TRECHO: IntersecEo carn a DF-003 (EFIA) Balio do Colorado £ Schradinho - Ay Independénzis - Planalting PIETA: Nodsa

CCAMADA DE PAVIMENTO

PI-03 (Estaca 125)

Figura 07: Relatério Fotogrdfico — PI-03 (Pista Norte)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
"Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVIA: BR-DZ0 EXTENSAD: 25,00 km
TRECHD: Iilersecie canta DF-003 (EP 1) Bams do Cokieado §Sobradinho - Ay, Independécia - Phanailing PISTA: Narte
Pi-04 {Estaca 175

1 EErtr

T A e e e R | MR-

! s T e - g el R
i

S e
e g
e

P

Figura 08: Relatério Fotogrdfico — PI-04 (Pista Norte)
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- BOLETIM DE SOMDAGEM
- '*5 trar RELATORID FOTOGRAFICOD

RODOVIA: BR-0Z0 EXTENSAD: 2500 km
TRECHD! Intersecda com a OF-00% (2P &) Bade da Colarade f Sebradihe - Ay, Independéneia - Flanaltina PISTA: Mode

CCAMADA DE PAVIMENTO

~strata-
BRI

Ettala
_ BRe02n

Figura 09: Relatorio Fotogrdfico — PI-05 (Pista Norte)
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_Strata—

[RODOYIA: BR-020

BOLETIA DE SONDAGE
RELATGRIO FOTOGRAFICO

EXTENSAO: 25 00 &m

TRECHD: Intersegan com a DF-D03 (EPIA} Balao do Colorado £ Sobradinho - Ay, Indegendéncia - Flanaltina

PIETA: Nota

T | TR e

S - - "’ £ £

ura 10: Relatorio Fotogrdfico — PI-06 (Pista Norte)
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mw BOLETIM DE SONDAGEM
"Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

ROOOVIA: BR-O20 EXTENSAO: 25.00 krn
TRECHOQ: Imersecas con a DF-003 {EFW) Balaa da Colarads D Beteadinho - A48 dependinda - Planaltinsg PISTA: Mone
CAMADA DE FAVIMENTD

- AR-Dan

i
TR
a—Te

Figura 11: Relatério Fotogrdfico — PI-07 (Pista Norte)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
"srrar RELATORIC FOTOGRAFICD
|RODOVIA; BR-020 EXTEMEAD; 25,00 km
TRECHO:! Interzeciio com & DF-O03 {EPEA) Balie do Colorado f Sobragdnho - v ndzpenddnzia - Planaltina PISTA: Morte
PI-0@ [Estaca 575]

Stigld
BR-020

ey
= L.

il

Figura 12: Relatorio Fotogrdfico — PI-08 (Pista Norte)
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RELATORIO FOTOGRAFICO
RODOVEA: BR-CE EXTENSAD: 25,00 km
TRECHD! Intersegia com a DF-003 (EP LS Bala oo Colarado § Sobradinho - Ay bdependBnsia - Planalbng PISTA: Norte
- CAMADA DE PAVIMENTO

PI08 {Estaca 475)

et

|-:. -.‘ ._i \ 3
145
B SUBLEITO
M SUB-EASE

E ;.'.'B:_&SE = . - "

Figura 13: Relatorio Fotogrdfico — PI-09 (Pista Norte)
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stratn - BDLI:"I:IM DE SDHDAFEM
e e TR RELATORIC FOTOGRAFICO
RODOVIA: BR-DZ0 EXTEMSAD: 25,00 km
TREGHS: Intersecas com a DF-003 (EFIAY Balio do Calarass { Sabradnfe - & Inde pendénci - Planalling PISTA; Marte

CAMADA DE PANYIMENTO

Pl-10 (Estaca

~Strata™
BR-U20

D e
: "';-m L gt
e

Phaia i e o |

Sstrata™

RRE-C20

=N

Figura 14: Relatorio Fotogrdfico — PI-10 (Pista Norte)
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SlTa l.a-- BOLETIM DE SONDAGEM

RELATORIO FOTOGRAFICO
RODOVIA: BR-020 EXTENSAO: 25,00 km
TRECHO: Intersecao com a DF-003 (EPIA) Baléo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina PISTA: Norte
CAMADA DE PAVIMENTO

PI-11 (Estaca 575)

o ~ O

BR-020

s L ) PR R

12
16

= ]
shay ey e 1A L
B et ep farmbr peieatel S

B, AT
o 1S

W SUBLEITO

B SUB-BASE

@ BASE

B REVESTIMENTO

Figura 15: Relatério Fotogrdfico — PI-11 (Pista Norte)
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= BOLETIM DE SOMDAGEM
"strar RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVIA; BR-C0ED EXTENSAD: 25,00 m
TRECHO; Inier=eg3o com & DF-003 (EFIA) Balio do Colorada J Sobradinha - Ay! Independéncia - Flanaltina PISTA: Nore

Es Ak
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S BOLETIM DE SONDAGEM
"S. trat RELATORIO FOTOGRAFICO

|RoDowviA: BR-DZ0 EXTENSAD: 25.00km
TRECHQ: Interse;io corm a OF-003 (EFIA) Baldo do Colorade. Sobradinha - A% . Independéncia - Flanaltna PISTA: Morte
: CAMADA DE PAVIMENTD
P13 (Estaca 675)

R
- - & . o

Figura 17: Relatério Fotogrdfico — PI-13 (Pista Norte)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
--Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOYVIA: BR-DZ0 EXTENSAD: 2500 km
TREL"HU Interse-pa:- con a DFUGE lEF‘ IA’:' Balio do Cabra |:||:| { Sobradinha - .ﬂ-xr Im:lEpen den cia - P‘anaihna PISTA; Marte
- MHE . ~ ——
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FELA R DTS

Figura 18: Relatério Fotogrdfico — PI-14 (Pista Norte)
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RODONIA: BR-OZD

BOLETIM DE SONDAGEM
RELATORIO FOTOGRAFICO

EXTENSAO: 25,00 km

TRECHD: Interzepdo com a DF-003-{EPIA) Balda do Calarade { Sobradnho - Ay, Independéncia- Planaltina

PISTA: MNarle

CAMADA DE PAVINENTO

PI-15 [Estaca 755)

B REFORCO SUBLEITG

Figura 19: Relatorio Fotogrdfico — PI-15 (Pista Norte)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
-.Stl'al' RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVIA: BR-020 EXTEWSAG: 2500 km
TREGCHD: Interseed corn a DF-003 (EPIA Balie do Colerado / Sobradinho - &y, Indegendéncia - Plhaalina PIETA: Mate
CAMADA DE PAVIMENTO

P1-16 {Estaca £25)

.‘L » =

Figura 20: Relatorio Fotogrdfico — PI-16 (Pista Norte)
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stral- - BOLETIM DE SONDAGEM
eyt o RELATORIO FOTOGRAFICO
RODOIA; BR-DZD EXTEMSAD: 25,00 km
TRECHO: Intersegda carma DF-003 {EPIA) Balgo do Calorado £ Sobradinho - Av. hdepencéncia - Planalina PIETA: Node
CAMADA DE PAVIMENTO
PI17 [Estaca 875)

BSUBLEITE
B RETCHICO SUBLEITE
BSUB-BASE

o m=

Figura 21: Relatorio Fotogrdfico — PI-17 (Pista Norte)
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Stral.- il BOLETIM DE SONDAGERM

RELATORIO FOTOGRAFICO
RODOWIA: BER-020 EXTEMSAO: 25,00 km
TRECHQ: |ntessacic com a DF-003 (EP 18} Balio do Colorado £ Sobmdinho - Ay, Indeperdéncia - Planalting PISTA: Note
CAWADA DE PAVIMENTO
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= BOLETIM DE SONDAGEM
--Strar RELATORIC FOTOGRAFICO

RODOWIAY BR-0Z] EXTENSAQ: 25,00 km
TRECHO: Intersegdo com 3 DFE-002 (EPIL) Baldc do Colorado | Sobeadinhe - Av. Independéncia - Planaltina PISTR: Marte

CANADA DE FAVINENTD.
PI-19 [Estaca 975)
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Figura 23: Relatorio Fotogrdfico — PI-19 (Pista Norte)
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e Srral'a" BOLETIM DE SONDAGEM

RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOWIA: BR-D20 EXTEMSAD: 2500 bm
TREGHD; Intersegan cema DF-003 (EPA) Balan da Gelerada § Sobradnho - Ay, hdependéngia - Flanalting PIETA: Mara
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Figura 24: Relatério Fotogrdfico — PI-20 (Pista Norte)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
'"'Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

ROCOVIA: BR-020 EXTEMSAG: 25,00 km

TRECHO! |nlassecds corm a DF-DND3 (ERIA) BalEa do Sokerads ! Sobradinha 28 Indepandencia - Planalinag PISTRE: Note
: CAMADA DE PAVINENTO
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Figura 25: Relatério Fotogrdfico — PI-21 (Pista Norte)

sr rar - BOLETIM DE SONDAGEM

e e RELATORID FOTOGRAFICO

RODOWVIA: BR-G2D EXTENSAD: 25,00 km
TRECHO: Interseeas com a DF-003 (EPIA) Balae do Solorada | Sabradinhn - v, Independéncia - Flanalilina PISTA: Norte

PI-22 [Estaca 1125}

Sstrata™ . =
BR-020 N

5 '" FE n.n.-AI‘I-I.'iI'l:

gz e

BSUBLETO
B SUE-BASE
WEASE = g ¥
B REVESTIMENTO ‘ T i

Figura 26: Relatorio Fotogrdfico — PI-22 (Pista Norte)
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srrar Lk BOLETIM DE SONDAGEM

bt e RELATGRIO FOTOGRAFICO

|RODOVIA: BR-020 EXTEMSAD: 25,00 km
TRECHO: Interserda com a DF-002 {EPIAY Balic do Colarado ¢ Sobradinho - Ay, hdazendércia - Flanaltina FIST&: Node

CAMADA DE PAVIMENTD

- PI-23 [Estaca 1175]
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srral. - BOLETIM DE SONDAGEM
sy RELATORIO FOTOGRAFICO
{ropowIA: BR-020 EXTENSAD: 23 00 km

TRECHQ: Intersepdo pom & OF-003 (EP I} Balda do Coforado / Sobradinhe - Av. hdezenddncia - Planalting FIETA! Sul
' : CAMADA DE PAVIMENTO

Pl-24 {Estaca 25)

-

 ESPESSURA [cm)

B sue-gase

EBASE
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Figura 28: Relatorio Fotogrdfico — PI-24 (Pista Sul)
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Srral- mw BOLETIM DE SONDAGEM
T RELATORIO FOTOGRAFICOD
IRODOVIA: BR-D20 EXTENSAD: 25.00 km

TRECHO: Intersegdo carm & OF-00% (EP W} Baldo do Solorado f Sgbradinhe - Av. ndegenddncia - Planaltina FISTA: Sul
CAMADA DE PAVIMENTO
_PI-25 {Estaca 75}

Figura 29: Relatério Fotogrdfico — PI-25 (Pista Sul)
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strar - BOLETIM DE SONDAGEM

- - :. Rﬁ

i RELATORIO FOTOGRAFICO

|RDDOYIA; BR-020 EXTEMSAD: 2500 km
TRECHD: InMersasido coma DF-D03 (EFIA) Baldo @0 Colorade | Sobradnha - &y, Independénsia - Flanaltina PISTA: S0l
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= BOLETIM DE SONDAGEM
"strar RELATORIC FOTOGRAFICO
[RODOVIA: BR-020 EXTEMSAD: 2500 krn

TRECHOD: intersasdn coma DF-003 {EPLA) Baldo o Caloréds § Sobradnha - Ay, Independénsia - Flanzlina PIETA: Sul
B ey e A
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Figura 31: Relatorio Fotogrdfico — PI-27 (Pista Sul)
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Strat - BOLETIM DE SONDAGEM

RELATORIO FOTOGRAFICO
IRODOY|A: BRO20 EXTEMSAQ: 2500 km
TRECHQ: Infgreecic com a DF-003 (EFLA) Balda do Colarads ! Sobradinha - &+, Independénzia - Flanaltina PISTA: Sul
' GAMADA DE PAVIENTO.

Pl-28 {Estaca 225)

o -

_&hrata

Figura 32: Relatorio Fotogrdfico — PI-28 (Pista Sul)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
..strat RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOWIA: BR-D20 EXTENSAD: 25.00 km
TRECHC: Intersepdo com a DF-003 (E P Balic do Colomdo £ Scbmdinho - Ay Indepandércia- Planaking FISTA: Sul

CAMADA DE PAVINENTO

-
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Figura 33: Relatorio Fotogrdfico — PI-29 (Pista Sul)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
"Strat RELATORIO FOTOGRAFICO

|[ROCOVIA: BR-020 EXTENSAD: 2500 km
TRECHQ: Intersacdo comea DOF-003 (EPLS) Balfa do Colorado ! Sabracknho - Ay, Independinzia - Planaltna PISTA: Sl

Figura 34: Relatoério Fotogrdfico — PI-30 (Pista Sul)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
-Stral

RELATORIO FOTOGRAFICO
|RODOVIA: BR-020 EXTEMSAD: 2500 ke
TRECHO: intersacde cam & D005 {EPLA) Baldo dd Caolorado S Sobradnha - Sy Independéncia - Plansking PISTA: Sul
' -  CAMADA DE PAVIMENTO i

Figura 35: Relatério Fotogrdfico — PI-31 (Pista Sul)
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.Strata~

IRODOWIL: BR-DZD

BOLETIM DE SONDAGEM
RELATORIO FOTOGRARICO

TRECHO:! Intarsecda carm & OF-003 {EF WA Batda do Codarada J Sabradinhe - Av. hdegendéncia - Flanaling

EXTENSAD: 25.00 krn
PISTA: Sul

CAMADA DE PAVIMENTO

P32 (Estaca 5/5]

Figura 36: Relatério Fotogrdfico — PI-32 (Pista Sul)
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strat - BULETJM DE SDNDAFEM
AT as RELATCRIC FOTOGRAFICD
|RODOVIA: BRLOZED EXTEMSAD: 25.00 km
TREI:Hﬂr !ntersaga-:- com a OF-003 iEFIF'.,l Balgn do Crolorado  Sckradinho - &v. Independancia - Planalting PIETA: Sul

%ﬂlﬂﬂﬁﬁ DEP#W

Flgura 37: Relatorio Fotogrdfico — PI-33 (Pista Sul)
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- BOLETIM DE SONDAGE M
-strata™ :

RELATORIO FOTOGRAFICO
IRODONIA: BR-020 EXTENSAD: 25,00 km
TRECHQ: Intersecdo com a DF-003 (EFLA) Eaﬂlg.o Ao Colorada / Sobradnhs - v, Indeperidéncia - Planalting, PISTA: Sul
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Figura 38: Relatério Fotogrdfico — PI-34 (Pista Sul)
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RELATGRIO FOTOGRAFICO
RODCWIA: BR-020 EXTENSAO: 2500 km
b‘REtHD Interseciia corma DF-002 l:'EPh'J-.'I Baldo do Colorada ¥ Sobradnho - &, Indapend@ngia - Planahinag PISTA: Sul
- - _CAMADA mmmn&_

Figura 39: Relatorio Fotogrdfico — PI-35 (Pista Sul )
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- BOLETIM DE SONDAGEM
-~ Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVIA: BR-020 EXTENSAQ: 25,00 km

TRECHO: Irtersegda carna DF-002 JEPIA) Balfa do Caolarads ! Sebeedinho - Ay . Independ&ncia - Planalting PISTA: Sul

Temum G g -
onmn ek r. Sl

]

Figura 40: Relatério Fotogrdfico — PI-36 (Pista Sul)
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-.strata™

|RODOVIA: 2R

TRECHQO: Interesgio com a DF-003 (EPA) Baldo do Colomda  Sobradinhic - &y, Independénciz - Planaking

BOLETIM DE SONDAGEM
RELATORIO FOTOGRAFICO

EXTEMSAD, 25,00 km
PISTA: Sl

. CAMADA DE PAVIMENTO

P37 [Estacs 8751

E sirate |
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Figura 41: Relatério Fotogrdfico — PI-37 (Pista Sul)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
"Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

QDoVIA; BER-DZD EXTEMSAD; 25,00 km
RECHQ: Intorsecds carna OF-003 (EPIA} Balde @o Colormda / Sobradinho - &y, Independ@ncia - Flanaking PISTA: Sul

CAMADS DE PAVIMENTO

e e v

Figura 42: Relatorio Fotogrdfico — PI-38 (Pista Sul)
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= BOLETIM DE SONDAGEM
"‘Stral- RELATORIO FOTOGRAFICO

RODOVIA: BR-D20 EXTENSAO: 2500 km

TRECHQ: Intarsegao com a OF-003 (EP[A) Baido de Colorado § Sabradinha - Ay Independéncia - Planaltina PISTA; Sul

Figura 43: Relatorio Fotogrdfico — PI-39 (Pista Sul)
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- BOLETIM DE SONDAGEM
"5. "Tat RELATORID FOTOGRAFICO

JRODCY IR BR-020 EXTENSAD: 25.00 km
TRECHO: Intersegio porm & DF-003 (EPLS) Baléo da Colorade F Sobradinho - Sy, Independéncia - Plansking PIETA; Sul

PI30 (Estaca 1025]
i .__- '—".. | §

Figura 44: Relatério Fotogrdfico — PI-40 (Pista Sul)
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--strata™

|RODOVIA: BR-020

BOLETIM DE SONDAGEM
RELATORIO FOTOGRAFICO

TRECHD: Interseciio com a DF-003 (EPIAY Bal#o do Colorads [ Sobradinho - Av Independineia - Planakina

EXTEMSAD: 25,00 4m
PISTA: Sul

JA DE
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Figura 45: Relatério Fotogrdfico — PI-41 (Pista Sul)
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srrar - BDLE'I:IM DE SEHDAF!EM
T ok KT RELATORIO FOTOGRAFICD
|RopowiA: BR-020 EXTENSAD: 25,00 km
TRECHO: Intersegdo com a DF-D03 (EP1] Balan do Calomds | Sobradnhe - &+, Independanzia - Plaraling PISTA: Sul

CAMADS DE PAVIMENTO

Figura 46: Relatorio Fotogrdfico — PI-42 (Pista Sul)
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— BOLETIM DE SONDAGEM
--Strar RELATORIO FOTOGRAFICO

|RODOVIA: BR-D20 EXTENSAO: 25.00km
TRECHQ: Irtersecan carn a DF-003 (EFLA Y Balda do Solorado § Sekmdinhn - A%, Independincia - Planalting PI&TA: Sul

Ar

CAMADA DE PAVIMENTD

Figura 47: Relatorio Fotogrdfico — PI-43 (Pista Sul)
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Das analises dos resultados obtidos pdde-se constatar nomeadamente:

a) O revestimento existente evidenciou uma grande homogeneidade ao longo do trecho. Foi
observado como material constituinte apenas o CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente), com espessuras variando de 11,0 cm a 29,0 cm nas pistas norte e sul e entre 7,0 cm
e 23,0 cm no acostamento.

Figura 48 e 49: Camada de Revestimento - PI-08 ( Et. 375) E PI-02 (Est. 75)

b) A camada de base ¢ constituida em sua maioria por Cascalho Lateritico, material abundante
na regido, possuindo boas propriedades para a composi¢do das camadas granulares do
pavimento. Nas amostras PI-23 (Estaca 1175), PI-26 (Estaca 125) e PI-35 (Estaca 725),
observou-se a presenga de Cascalho Lateritico com Fresagem, ¢ no PI-39 (Estaca 977) foi
identificado material Solo Brita com Adicao de Cal. J4 em relacdo a espessura verificada
durante as investigagdes, foi constatada uma variagao de 0,10 a 0,21 cm.

Além disso, no PI-35 também foi coletado amostra da camada de base do acostamento, no
qual também apresentou material constituinte de Cascalho Lateritico, que possui uma
espessura de 0,13 ecm. O mesmo material nao se identificou com a camada de base da pista.

— T 0T s A P S i

*7L
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Figura 52: Camada de Base - PI-39 (Est. 977)

¢) Grande parte das camadas de sub-base sdo compostas por Cascalho Lateritico. Contudo, no
PI-10 (Estaca 525) foi observado a presenga de material Siltoso junto do Cascalho
Lateritico. J4 nos furos PI-23 (estaca 1175) e PI-28 (estaca 225) foi constatado Argila
Siltosa com Pedregulhos e nos furos PI-30 (estaca 469) e PI-31 (estaca 525) apresentou
Argila Arenosa. Quanto a espessura, foi demonstrada uma variagao entre 0,10 e 0,24 cm.

A% CRMPEETS T k . B i i : _. ek A
Figura 53: Camada de Sub-Base - PI-10 (Est. 525)  Figura 54: Camada de Sub-Base - PI-23
(Est. 1175)
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Figura 55: Camada de Sub-Bas - PI-31 (Est. 525)

d) Em alguns Janelas de Inspecao, observou-se a incorporagdo de camada de refor¢o do subleito
apresentando como material constituinte o Cascalho Lateritico. Apenas no PI-23 (estaca
1175) foi constatado material Argiloso. As espessura sofreram variacao entre 0,10 e 0,25 cm.

l"

Figura 56: Camada de Reforco Subleito - PI-23 (Est. 1175)

e) Em geral, o solo de fundacdo (subleito), se apresentou bastante heterogéneo ao longo do
trecho. O mesmo ¢ constituido por matrizes de Silte, Argila e Cascalho, oscilando em
fragdes arenosas ¢ siltosas. Além disso, nos PI-20 (estaca 1025), PI-34 (estaca 675) e PI-41
(estaca 1075) foram constatados a presenca de Pedregulhos na camada. As espessuras
sofreram variacao entre 0,82 e 115,0 cm.
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Subleito - PI-

03 (Est. 125)
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3.3 - Mapeamento Geotécnico de campo

Diante da ida em campo pelos colaboradores, foi possivel aprimorar os Estudos Geotécnicos com
conhecimentos adquiridos e relatados sobre o solo do trecho em estudo, de modo que identifique
regides que possam ser consideradas como empecilho para a implantacdo da 3 Faixa de Rolamento
na BR-020.

Figura 59 e 60: Regiro Fotogrdfico de Campo

A regido demonstra pouco volume de terraplenagem, devido as se¢des geométricas de a rodovia
estarem compreendidas como greide colado. Dessa forma, apesar da localidade apresentar um
relevo ondulado, notou-se a predominancia de material de 1* categoria ao longo do trecho. Em
contrapartida, foram identificados trés segmentos de corte em material de 2* e 3* categoria nos
seguintes quilometros:

¢ Km 16,6 — Lado Direito
e Km 17,5 — Lado Direito
e Km 20,8 — Lado Direito e Lado Esquerdo

. ' Pl
“gﬁ e

Figra 61 e 62: Material
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Figura 63 e 64 Materlial de 2° Categoria no km ]7,6-
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Fi lgura 65 e 66: Materzal de 24 Categorza no km 20 8

A partir das andlises fotograficas evidenciadas acima, em alguns lugares foram observadas folgas na
plataforma existente o que torna a regido viavel para aproveitamento do acostamento e canteiro
central (caso necessario). Por outro lado, onde ndo houver sobra, serd necessario um estudo de
terraplenagem de modo que viabilize a execugdo da obra.

Por fim, foi identificado no km 14,6 — lado direito da rodovia, a presenca de “solo saturado”.
Apesar do ocorrimento, ndo demonstrou-se indicios de matéria organica na regido, devido a
terraplenagem lateral da pista existente possuir falhas em relagdo a drenagem local.

F igura 67 e 68: Regzao com presenga de Solo Saturado
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3.4 - Estudos Laboratoriais

Apos a etapa de realiza¢ao das Janelas de Inspecao, todas as amostras constituintes das camadas do
pavimento e do solo de fundagdo foram devidamente coletadas, encaminhadas para o CETEC I —
Centro Tecnologico Professor Humberto Santana, em Ibitira, Distrito de Martinho Campos (MG),
laboratério-sede da Strata Engenharia e submetidas aos seguintes ensaios geotécnicos de
laboratoério:

e Granulometria por Peneiramento (Solos — Analise Granulométrica por peneiramento DNER-
ME 080/94);

e Granulometria por Sedimentagdo (Solos — Andlise Granulométrica DNER-ME 051/94) —
apenas as amostras provenientes do subleito;

e Limite de Liquidez (Solos — Determinagdo do Limite de Liquidez — método de referéncia
DNER-ME 122/94);

e Limite de Plasticidade (Solos — Determinacdo do Limite de Plasticidade DNER-ME
082/94);

e Determinagio do Indice de Suporte Califérnia de todos os pontos (Solos — Determinagio do
Indice de Suporte Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas DNIT 172/2016-ME).

e Compactagdo na Energia de referéncia do Proctor Modificado as camadas de Base - 5
pontos (Solos-Compactacao utilizando amostras nao trabalhadas DNIT 164/2013) — apenas
as amostras provenientes das camadas de base;

e Compactagdo na Energia de referéncia do Proctor Intermediério as camadas de Sub-base - 5
pontos (Solos-Compactacao utilizando amostras ndo trabalhadas DNIT 164/2013) — apenas
as amostras provenientes das camadas de Sub-base;

e (Compactacao na Energia de referéncia do Proctor Normal as camadas de Subleito e Reforco
do Subleito - 5 pontos (Solos — Compactagdo utilizando amostras ndo trabalhadas DNIT
164/2013) — apenas as amostras provenientes das camadas de subleito e refor¢o do subleito.

Figura 69: Imagens dos ensaios sendo realizados no Centro Tecnoldgico de Engenharia Civil
(CETEC-I), em Ibitira, Distrito de Martinho Campos/MG.
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Nesta etapa dos Estudos Laboratoriais foi possivel realizar a verificacdo da estrutura do pavimento
existente (Base, Sub-base, Reforco e Subleito), de acordo com os boletins de sondagem e os ensaios
elaborados. De tal modo que, os resultados se demonstraram satisfatorios quanto a sua classificacao
expedida em campo, sendo apresentados no item “Resultados Laboratoriais Obtidos”.
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Tabela 01: Boletim de Sondagem

.strata™

BOLETIM DE SONDAGEM

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Intersecdo com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina

EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

- PROFUNDIDADE ESPESSURA | COORDENADAS . =
FURO |[EST/km| POSIGAO o s . ———| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0.20 020 REVESTMENTO cBUQ.
0,20 0.39 0.19 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIREITO i
STA NORTE 039 0,58 0.19 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,58 0,68 010 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,68 1,50 082 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA
PLO1 20 194511 | 8263762
0,03 0.20 017 REVESTMENTO cBUQ.
0,20 0,39 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 0,39 0.58 0.19 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,58 0,68 010 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,68 1,50 082 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0.20 020 REVESTMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 020 0,40 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 0,40 0.60 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 150 0,90 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA
P02 75 195553 | 8264122
0,02 0.20 0.18 REVESTMENTO cBUQ.
020 0,40 020 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO :
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
0,60 150 0,90 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 0.20 020 REVESTMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 020 0.40 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 040 0,60 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 1,50 0,90 SUBLEITO SILTE VAREGADO
PL03 125 196631 | 8264495
005 0.20 0.15 REVESTMENTO cBUQ.
020 0,40 020 BASE CASCALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,40 0.60 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
0,60 150 0,90 SUBLETO SILTE VAREGADO*
0,00 0,20 0,20 REVESTMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 020 0.40 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 1,50 0,90 SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PLO4 175 197365 | 8264952
0,03 0.20 017 REVESTMENTO cBUQ.
0,20 0.40 0,20 BASE CASGALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,40 0.60 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,60 150 0,90 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,00 0.20 0.20 REVESTMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 020 0,39 019 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 039 0,59 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,59 1,50 091 SUBLEITO ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO
PHOS 225 198174 | 8265540
0,05 0.20 015 REVESTMENTO cBUQ.
0,20 0.39 0.19 BASE CASCALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
039 0,59 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,59 1,50 091 SUBLEITO ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO®
0,00 0.25 025 REVESTMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 025 045 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 045 0.65 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,65 150 085 SUBLEITO ARGILA AVERMELHADA
P0G 275 199098 | 8266076
0,02 025 023 REVESTMENTO cBUQ.
0.25 045 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO .
045 065 020 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0.65 1,50 085 SUBLEITO ARGILA AVERVELHADA*
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EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS _ _
FURO |EST/km| POSICAO ™ i . ———| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICACAO EXPEDITA
m
0,00 015 015 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 015 035 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 035 0,55 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0.55 1,50 095 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PLO7 325 200035 | 8266542
0,05 015 0,10 REVESTIMENTO cBUQ.
0,15 035 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO g
035 055 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,55 1,50 0,95 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 016 0,16 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDO DRETO | 0.16 035 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0.35 0,53 0,18 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,53 150 0,97 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PLO8 375 200832 | 8266933
0,06 016 0,10 REVESTIMENTO cBUQ.
0,16 035 0,19 BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
035 053 0,18 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,53 150 0,97 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,00 019 0,19 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 019 0,39 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 0.39 0,59 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,59 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL09 475 202627 | 8267818
0,05 019 0,14 REVESTIMENTO cBUQ.
0,19 0,39 0,20 BASE CASCALHO LATERTICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO :
0,39 0,59 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,59 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 016 0,16 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDO DRETO | 0.16 036 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0.36 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO SILTOSO AVERVELHADO
0,56 1,50 0,94 SUBLETO CASCALHO LATERITICO ARENOSO AMARELADO
PL10 525 203595 | 8268296
0,04 016 012 REVESTIMENTO cBUQ.
0,16 036 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,36 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO SILTOSO AVERMELHADO*
0,56 150 0,94 SUBLETO CASCALHO LATERITICO ARENOSO AMARELADO
0,00 019 0,19 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 019 038 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0.38 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,58 150 092 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
P11 575 204415
0,04 019 015 REVESTIMENTO cBUQ.
0,19 038 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0,38 058 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
0,58 1,50 0,92 SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,00 047 017 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 017 0,37 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 037 057 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,57 1,50 0,93 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL12 625 205306 | 8269138
0,03 047 0,14 REVESTIMENTO cBUQ.
017 037 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,37 0,57 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
057 150 0,93 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
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EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

- PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS ) -
FURO |EST/km| POSICAO . ™ . ——| DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 018 0,39 0,21 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA NORTE 0.39 0,60 0,21 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,60 150 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL13 675 206166 | 8269597
0,07 018 0,11 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 0,39 0,21 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0,39 0,60 0,21 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 0,37 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO "
CTA NORTE 0,37 0,56 0,19 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,56 0,71 015 REFORGO SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
071 150 0,79 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL14 725 207026 | 8270105
0,06 018 012 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 0,37 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 037 0,56 0,19 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,56 0,71 0,15 REFORGO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0.7 150 0,79 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 017 017 REVESTIMENTO cBUQ.
047 0,37 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO -
oSTA NORTE 0,37 057 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,57 072 015 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0.72 1,50 0,78 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PL15 755 207899 | 8270625
0,05 047 0,12 REVESTIMENTO cBUQ.
017 0,37 0,20 BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 037 0,57 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
057 072 015 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
072 150 0.78 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO i
STA NORTE 0,38 058 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,58 073 0,15 REFORGO SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
073 1,50 0,77 SUBLETO ARGILA SILTOSA C/ PEDREGULHO
PL16 825 208759 | 8271135
0,08 018 0,10 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 038 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,58 073 015 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
073 1,50 0,77 SUBLETO ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO*
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
018 035 017 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DRETO i
S TA NORTE 035 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
055 0.70 015 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0.70 1,50 0,80 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL17 875 200830 | 8271770
0,06 0,18 0,12 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 035 017 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 035 055 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
0,55 0,70 0,15 REFORGO SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0.70 150 0,80 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
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EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

- PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS ) -
FURO |EST/km| POSICAO . ™ . ——| DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 017 017 REVESTIMENTO cBUQ.
047 0,34 0,17 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO -
oSTA NORTE 0,34 0,54 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,54 0.77 023 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0.77 1,50 0,73 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL18 925 210483 | 8272157
0,05 047 012 REVESTIMENTO cBUQ.
047 0,34 017 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 0,34 0,54 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,54 0.77 023 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.77 1,50 0,73 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
018 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO i
STA NORTE 0.38 058 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,58 073 0,15 REFORGO SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
073 150 0,77 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL19 975 211342 | 8272668
0,02 018 016 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 038 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,58 073 015 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
073 150 0,77 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 033 015 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO -
STA NORTE 0,33 0,53 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
053 0,65 012 REFORCO SUBLETO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,65 1,50 085 SUBLETO SILTE VAREGADO C/ PEDREGULHO
PL20 1025 212187 | 8273165
0,06 018 0,12 REVESTIMENTO cBUQ.
018 033 015 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 033 053 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,53 0,65 012 REFORGO SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,65 150 085 SUBLETO SILTE VAREGADO ¢/ PEDREGULHO*
0,00 018 018 REVESTIMENTO cBUQ.
0,18 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
BORDO DIRETO -
BSTA NORTE 0,38 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,58 0,68 0,10 REFORGO SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,68 1,50 082 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL21 1070 212037 | 8273594
0,09 018 0,09 REVESTIMENTO cBUQ.
018 038 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO | 038 0,58 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,58 0,68 0,10 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,68 1,50 082 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 018 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | .18 033 015 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA NORTE 033 048 0,15 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,48 1,50 1,02 SUBLETO ARGILA AMARELADA
P22 1125 213983 | 8274054
0,10 018 0,08 REVESTIMENTO cBUQ.
018 033 015 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO -
0,33 048 0,15 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AMARELADO*
048 150 1,02 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
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EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

- PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS - -
FURO |EST.km| POSICAO . i . ———| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 0,10 0,10 REVESTIMENTO CB.UQ.
0,10 028 0,18 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO C/ FRESAGEM
BORDO DIREITO
STA NORTE 0.28 045 0,17 SUB-BASE ARGILA SILTOSA C/ PEDREGULHO
045 0,65 0.20 REFORCO SUBLETO ARGILA AMARELADA
0,65 1,50 0,85 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL23 1175 214973 | 8274004
0,00 010 0,10 REVESTIMENTO CB.UQ.
0,10 028 0,18 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO G/ FRESAGEM*
ACOSTAMENTO | 0,28 045 0,17 SUB-BASE ARGILA SILTOSA C/ PEDREGULHO*
045 0,65 0.20 REFORCO SUBLEITO ARGILA AMARELADA*
0,65 1,50 0,85 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 015 0,15 REVESTIMENTO CB.UQ.
BORDODRETO | 015 025 0,10 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0.25 035 010 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AMARELADO
035 1,50 115 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL24 25 214853 | 8274136
0,08 015 0,07 REVESTIMENTO CB.UQ.
015 025 0,10 BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
025 035 0,10 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
035 1,50 115 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 015 0,15 REVESTIMENTO CB.UQ.
BORDODRETO | 015 0,29 0,14 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0.29 043 0,14 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
043 1,50 107 SUBLETO ARGILA SLTOSA VAREGADA
PL25 75 213879 | 8274065
0,08 015 0,07 REVESTIMENTO CB.UQ.
015 0.29 0,14 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO®
ACOSTAMENTO :
0.29 043 0,14 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO®
043 150 107 SUBLETO ARGILA SILTOSA VAREGADA"
0,00 0,11 0,11 REVESTIMENTO CB.UQ.
BORDO DRETO | 011 026 0,15 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO G/ FRESAGEM
PISTA SUL 026 0,50 0,24 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,50 150 1,00 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL26 125 212880 | 8273613
0,03 0,11 0,08 REVESTIMENTO CB.UQ.
011 026 0,15 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO G/ FRESAGEM®
ACOSTAMENTO .
026 0.50 0,24 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO®
0,50 150 1,00 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA®
0,00 0.24 0,24 REVESTIMENTO CB.UQ.
BORDODRETO | 024 037 013 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 037 0.49 012 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,49 150 1,01 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL27 175 212114 | 8273163
0,14 0,24 0,10 REVESTIMENTO CB.UQ.
024 037 013 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
037 0.49 012 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,49 150 1,01 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA*
0,00 025 025 REVESTIMENTO CB.UQ.
BORDODRETO | 025 045 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA SUL 045 0.58 013 SUB-BASE ARGILA SILTOSA G/ PEDREGULHO
058 150 092 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL28 225 211245 | 8272647
0,14 025 0,11 REVESTIMENTO CB.UQ.
025 045 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO"
ACOSTAMENTO
0,45 0,58 013 SUB-BASE ARGILA SILTOSA C/ PEDREGULHO*
0,58 1,50 0,92 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
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EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS _ _
FURO |EST/km| POSICAO ™ i . ———| DESCRICAO DA CAMADA CLASSIFICACAO EXPEDITA
m
0,00 019 019 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 019 038 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0.38 0,59 0,21 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,59 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL29 275 210378 | 8272135
0,11 0,19 0,08 REVESTIMENTO cBUQ.
0,19 038 0,19 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0.38 0,59 0,21 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
0,59 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 0,25 0,25 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDO DRETO | 025 0,40 015 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,40 0,60 0,20 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO
0,60 150 0,90 SUBLETO ARGILA ARENOSA AMARELADO
PL30 469 207032 | 8270152
0,16 025 0,09 REVESTIMENTO cBUQ.
0.25 0,40 015 BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO*
0,60 150 0,90 SUBLETO ARGILA ARENOSA AMARELADO*
0,00 025 025 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 025 0,40 0,15 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,40 0,60 0,20 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO
0.60 1,50 090 SUBLETO ARGILA ARENOSA AMARELADO
PL31 525 2006044 | 8269562
0,14 0.25 0,11 REVESTIMENTO cBUQ.
025 0,40 0,15 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE ARGILA ARENOSA AMARELADO*
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA ARENOSA AMARELADO*
0,00 0,26 0,26 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDO DRETO | 026 042 0,16 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 042 0,55 0,13 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,55 1,50 095 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL32 575 205715 | 8269131
0,15 0,26 0,11 REVESTIMENTO cBUQ.
0.26 042 016 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,42 0,56 0,13 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0.55 150 095 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 022 0,22 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 022 0,39 0,17 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,39 0,55 0,16 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0.55 150 095 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL33 625 204300 | 8268679
0,11 0,22 0,11 REVESTIMENTO cBUQ.
022 0,39 047 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0,39 055 016 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AVERMELHADO*
0,55 1,50 0,95 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 0,29 0,29 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 0:29 045 0,16 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,45 0,61 0,16 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,61 1,50 0,89 SUBLETO ARGILA ARENOSA G/ PEDREGULHO
PL34 675 203387 | 8268226
0,41 0,29 0,18 REVESTIMENTO cBUQ.
0.29 045 016 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,45 0,61 0,16 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AMARELADO*
0,61 150 0,89 SUBLETO ARGILA ARENOSA C/ PEDREGULHO*
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EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO

. PROFUNDIDADE | ESPESSURA| COORDENADAS - _
FURO |EST.km| POSICAO ) P . ——| DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 023 023 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 023 036 013 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO C/ FRESAGEM
PISTA SUL 036 057 0,21 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,57 150 0,93 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
P35 725 202430 | 8267760
0,08 023 015 REVESTIMENTO cBUQ.
015 028 013 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
ACOSTAMENTO -
028 0,57 0,29 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
057 150 093 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 025 025 REVESTIMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 025 045 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA SUL 045 065 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,65 150 085 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA
PL36 825 200703 | 8266904
0,07 025 018 REVESTIMENTO cB.UQ.
025 045 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
ACOSTAMENTO i
045 0,65 0.20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
0,65 150 085 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 021 0,21 REVESTMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 021 0,41 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,41 0,61 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,61 150 0,89 SUBLETO ARGILA AMARELADA
PLa7 875 199825 | 8266471
0,11 0,21 0,10 REVESTIMENTO cBUQ.
0,21 0,41 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,41 0,61 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,61 150 0,89 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
0,00 016 016 REVESTMENTO cBUQ.
BoRDODRETO | 016 036 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 036 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0.56 150 0,94 SUBLETTO ARGILA AVERVELHADA
PL38 938 198569 | 8265849
0,04 0,16 0,12 REVESTMENTO cBUQ.
016 0.36 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AV ERVELHADO*
ACOSTAMENTO -
036 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0.56 150 0,94 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 015 015 REVESTIMENTO cBUQ.
015 035 0,20 BASE SOLO BRITA G/ ADICAO DE CAL
BORDO DREITO [ 4 055 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
PISTA SUL
0,55 0,80 025 REFORCO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,80 170 0,90 SUBLETO ARGILA AVERVELHADA
PL39 977 197992 | 8265464
0,00 015 015 REVESTMENTO cBUQ.
015 035 0,20 BASE SOLO BRITA G/ ADICAO DE CAL*
ACOSTAMENTO | 0,35 055 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
055 0,80 025 REFORGO SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0,80 1,70 0,90 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 016 016 REVESTIMENTO CBUQ.
BoRDODRETO | 016 036 0.20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 036 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERTICO AMARELADO
0,56 150 0,94 SUBLETTO CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PL40 1025 197304 | 8264952
0,07 016 0,09 REVESTIMENTO cBUQ.
016 0.36 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AV ERVELHADO*
ACOSTAMENTO -
036 0,56 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.56 150 0,94 SUBLEITO CASCALHO LATERITICO AV ERMELHADO*
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-w
_strat BOLETIM DE SONDAGEM
RODOVIA: BR-020 EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
TRECHO: Intersec¢do com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina  EXTENSAO TOTAL: 50,00 km
ESTUDO DA CAMADA DE PAVIMENTO
_ PROFUNDIDADE | ESPESSURA | COORDENADAS _ _
FURO |EST/km| POSICAO . ™ . ——| DESCRIGAO DA CAMADA CLASSIFICAGAO EXPEDITA
m
0,00 014 0,14 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDODRETO | 0.14 032 0,18 BASE CASGALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,32 042 0,10 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
042 150 1,08 SUBLETO ARGILA ARENOSA G/ PEDREGULHO
P41 1075 196373 | 8264448
0.06 0,14 0,08 REVESTIVENTO cBUQ.
0,14 032 0,18 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0,32 042 0,10 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
042 1,50 1,08 SUBLETO ARGILA ARENOSA G/ PEDREGULHO*
0,00 0,16 0,16 REVESTIMENTO cBUQ.
BORDODRETO | 016 037 0,21 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 037 0,59 022 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
0,59 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMVELHADA
PL42 1125 195320 | 8264080
0,06 0,16 0,10 REVESTIMENTO cBUQ.
0,16 037 0,21 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO :
0,37 0,59 022 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
0,59 1,50 0,91 SUBLETO ARGILA AVERMELHADA*
0,00 0,20 0,20 REVESTIVENTO cBUQ.
BORDO DRETO | 0:20 0,40 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO
PISTA SUL 0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO
0,60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA
P43 1190 104146 | 8263674
0,04 0,20 0,16 REVESTIVENTO cBUQ.
0,20 0,40 0,20 BASE CASCALHO LATERITICO AVERMELHADO*
ACOSTAMENTO -
0,40 0,60 0,20 SUB-BASE CASCALHO LATERITICO AMARELADO*
0.60 1,50 0,90 SUBLETO ARGILA AMARELADA*
BR-020 - 15/02/2021 Paulo Roberto
Local, Data Responsavel pela coleta

3.4.1 - Resultados Laboratoriais Obtidos

A partir de todos os resultados laboratoriais obtidos, os quais sdo apresentados na integra no

Capitulo 3.6 — Estudos Laboratoriais pode-se elucidar as seguintes constatagdes:

a) Amostras Obtidas da Camada de Base

Foram ensaiadas um total de 44 (quarenta e quatro) amostras da camada de base, tendo como
premissa a energia do Proctor Modificado (55 golpes), como se pode verificar no plano de ensaio

a seguir.
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Tabela 02: Plano de Ensaio para Camada de Base

1 4
..Strala RODOVIA BR-020
PROGRAMAGAO DE ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO
Trecho: Intersegdo com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina
Extensao em cada sentido: 25,0 km Extensdo Total: 50,0 km
PROFUNDIDADE (m) A
umires | COVPACTAGRO ISCE
FURO | ESTACA | POSICAO FINAUDADE | RANULOMETRIA |, o p) PROCTOR EXPANSAO
INICIAL | FINAL PORPENEIRAMENTO | | MODIFICADO 5 PONTOS
5 PONTOS
PI-01 20 0,20 0,39 BASE 1 1 1 1
PI-02 ] 0,20 0,40 BASE 1 1 1 1
PI-03 125 0,20 0,40 BASE 1 1 1 1
PI-04 175 0,20 0,40 BASE 1 1 1 1
PI-05 225 0,20 0,39 BASE 1 1 1 1
PI-06 275 0,25 0,45 BASE 1 1 1 1
PI-07 325 0,15 0,35 BASE 1 1 1 1
PI-08 375 0,16 0,35 BASE 1 1 1 1
PI-09 475 0,19 0,39 BASE 1 1 1 1
PI-10 525 0,16 0,36 BASE 1 1 1 1
PISTA
PI-11 575 NORTE 0,19 0,38 BASE 1 1 1 1
PI-12 625 0,17 0,37 BASE 1 1 1 1
PI-13 675 0,18 0,39 BASE 1 1 1 1
PI-14 725 0,18 0,37 BASE 1 1 1 1
PI-15 755 0,17 0,37 BASE 1 1 1 1
PI-16 825 0,18 0,38 BASE 1 1 1 1
PI-17 875 0,18 0,35 BASE 1 1 1 1
PI-18 925 0,17 0,34 BASE 1 1 1 1
PI-19 975 0,18 0,38 BASE 1 1 1 1
P-20 | 1025 0,18 0,33 BASE 1 1 1 1
PI-21 1020 0,18 0,38 BASE 1 1 1 1
PI-22 1125 0,18 0,33 BASE 1 1 1 1
PI-23 1175 0,10 0,28 BASE 1 1 1 1
PI-24 25 0,15 0,25 BASE 1 1 1 1
PI-25 75 0,15 0,29 BASE 1 1 1 1
PI-26 125 0,11 0,26 BASE 1 1 1 1
PI-27 175 0,27 0,37 BASE 1 1 1 1
PI-28 225 0,25 0,45 BASE 1 1 1 1
PI-29 275 0,19 0,38 BASE 1 1 1 1
PI-30 469 0,25 0,40 BASE 1 1 1 1
PI-31 525 0,25 0,40 BASE 1 1 1 1
PI-32 575 0,26 0,42 BASE 1 1 1 1
PI-33 625 0,22 0,39 BASE 1 1 1 1
PISTA
PI-34 675 SUL 0,29 0,45 BASE 1 1 1 1
PI-35A [ 725 0,23 0,36 BASE 1 1 1 1
PI-35B | 725 0,15 0,28 BASE 1 1 1 1
PI-36 825 0,25 0,45 BASE 1 1 1 1
PI-37 875 0,21 0,41 BASE 1 1 1 1
PI-38 938 0,16 0,36 BASE 1 1 1 1
PI-39 977 0,15 0,35 BASE 1 1 1 1
PI-40 | 1025 0,16 0,36 BASE 1 1 1 1
PI-41 1075 0,14 0,32 BASE 1 1 1 1
PI-42 1125 0,16 0,37 BASE 1 1 1 1
PI-43 1190 0,20 0,40 BASE 1 1 1 1

Assim sendo, s3o discorridos a seguir os resultados obtidos nos ensaios laboratoriais.
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Tabela 03: Resultados Obtidos da Camada de Base — Proctor Modificado (55 Golpes)
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Tabela 04: Andlise Estatistica dos Resultados Obtidos — Proctor Modificado (55 Golpes)
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Dentre os materiais observados nas amostras das camadas de base, pode-se destacar a presenca de
dois tipos distintos de materiais: Solo Cascalho Lateritico, com presenga de Fresagem em algumas
amostras, e Solo Brita com adi¢do de cal.

Como ja dito anteriormente, a regido ¢ rica de solo Cascalho Lateritico, no qual representa uma
matriz altamente adequada para sua utilizagdo como base. No entanto, observou-se uma mistura de
fresagem com cascalho lateritico em algumas amostras no qual pode influenciar no aumento da
resisténcia do material e sua capacidade volumétrica.

Da mesma forma, o Solo Brita com adicdo de cal, pode ocasionar num melhoramento das
caracteristicas fisicas do material, dependendo do percentual, torna-o pouco ou nada susceptiveis as
variagdes volumétricas na presen¢a de agua, além de garantir uma melhoria substancial na
resisténcia do material.

Com base nos ensaios expostos, foi possivel identificar que o material amostrado apresenta
caracteristicas favoraveis a sua utilizagdo enquanto base, uma vez que, segundo o Manual de
Pavimentacdo do DNIT, os materiais de base devem apresentar um C.B.R. > 80% e expansdo <
0,5%, limite de liquidez < 25% e indice de plasticidade < 6% ou para o numero de periodo do
projeto N <5 x 10° podem ser empregados materiais com C.B.R. > 60%.

De acordo com a Analise Estatistica, as amostras ensaiadas apresentaram uma expansao média igual

a 0,24%, 1.S.C. médio equivalente a 103,04%, com Xmin da ordem de 91,89% e nao foram
demonstrados limites nas amostras.

e Limite de Liquidez / Indice de Plasticidade (LL/TP)
De uma forma geral as amostras niio demonstraram Indices de Plasticidade e Limite de Liquidez.

Tal condi¢do pode estar diretamente vinculada ao teor de material grosso levantado nas amostras
ensaiadas, por meio do ensaio granulométrico.

e Indice de Grupo (I.G.)

A maioria dos PI’s em estudo apresentaram Indice de Grupo igual a 0. Com excec¢do dos PI’s
localizados nas estacas 175 e 625 da pista norte que obtiveram valores de 1, respectivamente.
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Figura 70: Resultados do Indice de Grupo da Camada de Base
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¢ Granulometria

A partir das analises granulométricas, observa-se uma certa homogeneidade entre materiais
constituintes das Janelas de Inspe¢do analisadas, mesmo sendo classificados expeditamente em
campo como materiais distintos entre si. Dessa forma, no geral, o material das bases composto por
Cascalho Lateritico apresentou uma média de 45,0% de pedregulho (entre as peneiras 2” ¢ #10),
além disso, expressa uma fracdo de Silte + argila (passante na #200) de 26,0%. Ao analisar sua
composi¢ao de areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) e de areia fina (entre as peneiras
#40 e #200), seu valores ¢ expressivamente inferior, em torno de 11,8% ¢ 17,2 %, respectivamente.

FJ' Jf' H ;I:‘.l iy o] iy E—E: i E’-i ) ﬁ E & 511 ﬁ-. E; a E; 1& 'E_ ;E_ 'E_
Estaca - Pista Norte
B Silte=argila ® Areig fing * Areia grossa B Fedregulho
k ‘ (pass. #200) (740 - #2000 (#10 - #40) (2" - %10 v
Fat ™

i 8] A -] i iy W3 lis iy i el Wi T} s lis i
s d 5 B B E 8 B EA REE B R EES
Estaca - Pista Sul
m Silts+argila ® Argia fina 1 Areia prossa B Pedregulho
s (pass. #200) (#40 - #200) (#10 - #40) (2" <#10) »

Figura 71: Resultados de Granulometria da Camada de Base
e Expansao

O grau de expansdo apresentado demonstrou-se com pouca variagdo, resultando numa média de
0,24%.
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Figura 72: Resultados de Expansdo da Camada de Base
o Indice de Suporte Califérnia (I.S.C.)

Com base nos resultados de I.S.C. foi possivel observar que os materiais constituintes da camada de
base oscilaram quanto a sua capacidade de suporte ao longo do trecho entre 80,6 % e 137,2%. Com
1ss0, mesmo as matrizes sendo semelhantes e também a presenca de solo brita, pressupde que o
material amostrado possui caracteristicas distintas entre si devido a notavel discrepancia nos
ensaios. Dessa forma, demonstraram valor médio na ordem de 103,04 %.
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Figura 73: Resultados de 1.S.C. da Camada de Base

A seguir também € apresentado um grafico linear de I.S.C. facilitando a visualiza¢do dos resultados
levantados.
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LS.C. (%) — Camada de Base — Proctor Modificado (Pista Norte)
150
et 1wz
120 11,5
= 130 - 115D
é 1 LaiLg T / bkt "“-5-”?"-\\
- L P
oo [EEEEAT S =y b el B = e / \\:}J_’ﬂ” -
i) o ' [T
ARE L
] =2 na
m
R E % B & £ H B E B B 3 B B £ 3 E 8 £ § @ 3§ K
=5[] BAAE - Prat i M sdincaths  Froa Rare
LS.C. (%) — Camada de Base — Proctor Modificado (Pista Sul)
180 -
10
1w 2
F 1o ETE: = AT
[ janal
1 it e 5 1 S - . -
& He ] T e i A o i, ) 3 k___l_‘.”f/ o Y R
| ; Tl Lt 2 i
[ ] / -
Ba 7 & (L]
|
I B B L - s R G
—T 1 SASF - Procser BModd Beaci - B Sl

Figura 74: Resultados Laboratoriais da Camada de Base — 1.S.C. (%).

A seguir ¢ apresentado na Tabela 05, um resumo estatistico dos resultados gerais dispostos
anteriormente.

Tabela 05: Resumo Estatistico dos Ensaios Laboratoriais da Camada de Base

Proctor
Resultados Modificado

I.S.C. (%) 103,04
Expansao (%) 0,24
D. max. (g/cm?) 2,023
Indice de Grupo (IP) 0
Indice de Plasticidade NP
(%)
Limite de Liquidez
%) NL

b) Amostras Obtidas da Camada de Sub-base
Foram ensaiadas um total de 43 (quarenta e trés) amostras da camada de sub-base, tendo como

premissa a energia do Proctor Intermediario (26 golpes), como se pode visualizar no plano de
ensaio descrito a seguir.
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Tabela 06: Plano de Ensaio para Camada de Sub-base

..strata™

RODOVIA BR-020

PROGRAMAGAO DE ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO

Trecho: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina

Extensdo em cada sentido: 25,0 km Extensao Total: 50,0 km

PROFUNDIDADE (m) COMPACTAGAO
GRANULOMETRIA | LMITES PROCTOR ISCE
FURO | ESTACA | POSICAO FINALIDADE (LLe LP) ) EXPANSAO
INICIAL | FINAL PORPENEIRAMENTO | [ |INTERMEDIARIO 5 PONTOS
5PONTOS
PI-01 20 0,39 0,58 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-02 75 0,40 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-03 125 0,40 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-04 175 0,40 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-05 225 0,39 0,59 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-06 275 0,45 0,65 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-07 325 0,35 0,55 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-08 375 0,35 0,53 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-09 a7s 0,39 0,59 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-10 525 0,36 0,56 SUB-BASE 1 1 1 1
PISTA
PI-11 575 NORTE 0,38 0,58 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-12 625 0,37 0,57 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-13 675 0,39 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-14 725 0,37 0,56 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-15 755 0,37 0,57 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-16 825 0,38 0,58 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-17 875 0,35 0,55 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-18 925 0,34 0,54 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-19 975 0,38 0,58 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-20 1025 0,33 0,53 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-21 1070 0,38 0,58 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-22 1125 0,33 0,48 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-23 1175 0,28 0,45 SUB-BASE 1 1 1 1
Pl-24 25 0,25 0,35 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-25 75 0,29 0,43 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-26 125 0,29 0,50 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-27 175 0,37 0,49 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-28 225 0,45 0,58 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-29 275 0,38 0,59 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-30 469 0,40 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-31 525 0,40 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-32 575 0,42 0,55 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-33 625 PISTA 0,39 0,55 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-34 675 SuL 0,45 0,61 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-35 725 0,34 0,57 | SUB-BASE 1 1 1 1
PI-36 825 0,45 0,65 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-37 875 0,41 0,61 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-38 938 0,36 0,56 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-39 977 0,35 0,55 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-40 1025 0,36 0,56 SUB-BASE 1 1 1 1
Pl-41 1075 0,32 0,42 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-42 1125 0,37 0,59 SUB-BASE 1 1 1 1
PI-43 1190 0,40 0,60 SUB-BASE 1 1 1 1
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Tabela 08: Andlise Estatistica dos Resultados Obtidos — Proctor Intermedidrio (26 Golpes)

0v'29 520 002 8t 96'I€ L0°L§ £5'99 L0°LL 08'/8 £0'66 | 0000} 59 S've xguwiy
05'Sy ero £8't 95'6 16'6} 98'le 980y L6'%S 6689 50’6 | 0000} 59 S've uywx
v8'SS 120 £6't 6211 62'L2 0g'LY 0995 05'89 0508 €L'96 | 00001 s'9 S've xeuwr
0 50°2S 810 06't 5904 85'v2 vo'Ly €805 ¥S'€9 82'9L 6£'G6 | 00001 59 S've upwri
v9'6 L0'0 0ro L9't L8'9 8wl 99'v1 09zt gL'0L ev'e 000 00 00 °
S6'€S 610 16’ 1601 £6'52 Ly'vy eL'es 20'99 6£'8L 90'96 | 0000+ | 1G9 | 6¥'¥E X
ev o ev ev ev ev ev ev ev ey ey ev ey N
o ©) a0 | @) dx3a m..“__w_\ w (©) 19H AEM_QMN% 0) E%««M o) ?_h_“ M.Nv E_”_ M.s E__M \m.e EE”_ w.ms Ec_h.w,oe @) dl | @)T11 [o2ILSILVLST
§3d109 92 OYdv1ovdINod VIH1INOINNVED s3aunn OH.13NyHvd
- (834709 92) OIdyIGINHILNI HOLOOHd
MH ml— H m 3sva-ans - OLNAWIAVd 30 VAYAVO va OaN1S3
- :oydvyoavia VIH3LVIN Oa VIONIA300Hd
wn 0°0§ V101 OVysSNE.LXAa BUleUBl - BloUapuadapu] Ay 91 OYUIPBIGOS /0pelojo) op oejeg (eid3) £00-40 B Woo ogdasiall :OHOFH L
uM0'Ge  :OdILNGS YAV 3a OYSNELAE 020-d4 -VIAOQOd

VOILS]1lV 1S3 3SITYNV

102



Dentre os materiais observados nas amostras das camadas de Sub-base, pode-se destacar a presenga
de quatro tipos distintos de materiais: Solo Cascalho Lateritico, com presenca ou ndo de Silte,
Argila Arenosa e Argila Siltosa com Pedregulho.

Com base nos ensaios expostos, foi possivel identificar que o material amostrado apresenta
caracteristicas favoraveis a sua utilizacdo enquanto Sub-base, uma vez que, segundo o Manual de
Pavimentacao do DNIT, os materiais na energia do Proctor intermediario devem apresentar um
C.B.R. 2 20%, 1.G. = 0 e expansdo < 1%.

De acordo com a Analise Estatistica, as amostras ensaiadas apresentaram uma expansao média igual
a0,19%, 1.S.C. médio equivalente a 53,95%, com Xmin da ordem de 45,50% ¢ 1.G. = 0.

e Limite de Liquidez / Indice de Plasticidade (LL/TP)

A maioria das amostras apresentaram resultados significativos de limites, sendo o Limite de
Liquidez e Indice de Plasticidade com média igual a 34,5% e 6,5%, respectivamente. Em alguns
segmentos ndo foram constatados variagdes volumétricas na presenga de agua.

g
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i mll P &
3
&
3
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\ =

Figura 75: Resultados dos Ensaios de Limites da Camada de Sub-base

e Indice de Grupo (I.G.)

A partir dos resultados, a maioria das amostras demonstram indices de grupo nulo. Em exce¢ao, aos
PI-11 (estaca 575), PI-22 (estaca 1125), PI-23 (estaca 1175), PI-30 (estaca 469), PI-33 (estaca 625)
que apresentaram valores de 1.G., com uma média em torno de 1, tal resultado explica-se pela
consideravel fracao de materiais finos avaliada pelo ensaio granulométrico.
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Figura 76: Resultados do Indice de Grupo da Camada de Sub-base

¢ Granulometria:

A partir das andlises granulométricas observa-se que, entre os materiais constituintes das amostras
analisadas, mesmo sendo descritos pela classificacdo expedida em campo de forma homogénea,
algumas apresentaram caracteristicas distintas uma das outras. Dessa forma, no geral, o material da
camada de Sub-base apresentou uma média superior de Pedregulho (entre as peneiras 2” e #10) com
valor de 49,8%, em seguida, ¢ expressa uma fracao de Silte + argila (passante na #200) de 25,1%.
Ao analisar sua composi¢cdo de areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) e de areia fina
(entre as peneiras #40 e #200), seu valores é expressivamente inferior, em torno de 9,4% ¢ 15,7%,
respectivamente.

Por outro lado, nos PI’s 11 (estaca 575), PI-15 (estaca 755), PI-23 (estaca 1175) e PI-33 (estaca
625) foi identificado maiores concentragdes de silte + argila (passante na #200) de média 35,3%, de
pedregulho (entre as peneiras 2” e #10) e areia fina (entre as peneiras #40 e #200) com ordem de
26,5%. Na sequéncia se identifica a composi¢ao de areia grossa (material entre as peneiras #10 e
#40) e com média de 11,7 %.

Em controversas, o PI-16 (estaca 825) apresentou elevado indice de material entre as peneiras 2” e
#10 com percentual de 85,4% e os valores de silte + argila (entre as peneiras 2” e #10), areia fina
(entre as peneiras #40 e #200) e areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) se demonstram
inferiores com médias de 7,2%, 4,3% e 3,0%, respectivamente. J4 o PI-31 (estaca 525), em
oposi¢do ao analisado anteriormente, manifestou expressiva quantidade de areia fina (entre as
peneiras #40 e #200) com ordem de 77,9%, no entanto, os indices consecutivos foram de silte +
argila (entre as peneiras 2” e #10), areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) e pedregulho
(entre as peneiras 2” e #10) nesta ordem de 20,0%, 1,7% e 0,5%.

Por fim, o ultimo PI que se demonstrou discrepante dos outros, foi o PI-30 (estaca 469), no qual sua
constituicdo sofreu variagdes entre fracdes de areia fina (entre as peneiras #40 e #200) e silte +
argila (entre as peneiras 2” e #10) na média na devida ordem de 44,1% e 42,9%. Em contrapartida,
com indices inferiores se tem a areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) e o pedregulho
(entre as peneiras 2” e #10) de 6,7% 6,3%, respectivamente.

PI-11 PI-15 PI-16 PI-23
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Figura 77: Granulometria da Camada de Sub-base
e Expansao:

De uma forma geral, foram observados percentuais de expansao efémeros, ndo excedendo 0,19%.

Figura 78: Resultados de Expansdo da Camada de Sub-base
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e Indice de Suporte Califérnia (I.S.C.):

Analisando os resultados de 1.S.C., verifica-se que os materiais constituintes da camada de base ao
longo do trecho, apresentam uma capacidade de suporte variando de 37,3 a 81,7%, com valor
médio da ordem de 54,0%. Assim sendo, ndo foi constatado resultados andmalos com a energia do
Proctor intermediario.
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Figura 79: Resultados de 1.S.C. da Camada de Sub-base

A seguir também ¢ apresentado um gréfico linear de 1.S.C., facilitando a visualizacdo dos resultados
levantados.

LS.C. (%) — Camada de Sub-base — Proctor Intermediario (Pista Norte) |
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Figura 80: Resultados Laboratoriais da Camada de Sub-base — 1.S.C. (%) — Proctor Intermedidrio.
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E apresentado na Tabela 09, um resumo estatistico dos resultados gerais dispostos anteriormente.

Tabela 09: Resumo Estatistico dos Ensaios Laboratoriais da Camada de Sub-Base

Resultados PrOCtO.r, :
Intermediario

I.S.C. (%) 53,95
Expansao (%) 0,19
D. max. (g/cm?) 1,914
indice de Grupo (IP) 0
Indice de Plasticidade 6.5
(%) ’
Limite de Liquidez
%) 34,5

¢) Amostra Obtida da Camada de Reforco do Subleito

Foram ensaiadas um total de 11 (onze) amostras da camada de Refor¢o do Subleito, tendo como
premissa a energia do Proctor Normal (12 golpes), como se pode visualizar no plano de ensaio
descrito a seguir.

Tabela 10: Plano de Ensaio para Camada de Reforco do Subleito

mw
.Strata RODOVIA BR-020
PROGRAMAGAO DE ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO
Trecho: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina
Extensdo em cada sentido: 25,0 km Extensdo Total: 50,0 km
PROFUNDIDADE (m)
GRANULOMETRIA | LMITES cot:::ggg& ° S
FURO | ESTACA | POSIGAO FINALIDADE (LLeLP) EXPANSAO
INICIAL | FINAL POR PENEIRAMENTO | NORMAL SIS
5PONTOS

PI-01 20 0,58 0,68 REFORGO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-14 725 0,56 0,71 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-15 755 0,57 0,72 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-16 825 0,58 0,73 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-17 875 PISTA 0,55 0,70 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-18 925 NORTE 0,54 0,77 | REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-19 975 0,58 0,73 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-20 1025 0,53 0,69 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
Pl-21 1070 0,58 0,68 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-23 1175 0,45 0,65 REFORCO SUBLEITO 1 1 1 1
PI-39 977 | PISTA SUL 0,55 0,80 REFORGO SUBLEITO 1 1 1 1
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Tabela 11: Resultados Obtidos da Camada de Reforco do Subleito — Proctor Normal (12 Golpes)
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Tabela 12: Andlise Estatistica dos Resultados Obtidos — Proctor Normal (12 Golpes)
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Dentre os materiais observados nas amostras das camadas de refor¢o de subleito, pode-se destacar a
presenca de dois tipos distintos de materiais descritos pela classificacdo expedida em campo como:
Solo Cascalho Lateritico e Argila.

Com base nos ensaios expostos, foi possivel identificar que o material amostrado apresenta
caracteristicas favoraveis a sua utilizagdo enquanto refor¢co do subleito, uma vez que, segundo o
Manual de Pavimentagdo do DNIT, os materiais de refor¢o do subleito devem apresentar um C.B.R.
maior que o do subleito e expansdo < 1% (medida com sobrecarga de 10 Ib).

De acordo com a Analise Estatistica, as amostras ensaiadas apresentaram uma expansao média igual
a0,28% ¢ 1.S.C. médio equivalente a 33,70%, com Xmin da ordem de 24,52 %.

e Limite de Liquidez / Indice de Plasticidade (LL/TP)

Quanto ao Limite de Liquidez e Indice de Plasticidade, foram apresentados valores nulos, com
exce¢do do PI-23 (estaca 1175) que apresentou um Limite de Liquidez igual a 35,0% e Indice de
Plasticidade de 5,5%, que se da devido a alta porcentagem de silte+argila encontrada nesta amostra
pelo ensaio granulométrico no qual sera a presentado mais a frente.
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Figura 81: Resultados dos Ensaios de Limites da Camada de Reforco do Subleito

e Indice de Grupo (I.G.)

A partir dos resultados, foi constatado que os Indices de Grupo apresentaram valores irrisorios com
média de 1. Entretanto, verificou-se que no PI-23 (estaca 1175) o I.G. obteve valor de 5, no qual foi
contatado um material de matriz argilosa em campo.
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Figura 14: Resultados de Indice de Grupo da Camada de Refor¢o do Subleito

e Granulometria:
Através do ensaio granulométrico e dos resultados obtidos apresentados a seguir, pode-se verifica

que as amostras constituidas por cascalho lateritico, demonstraram alto indice de pedregulho (entre
as peneiras 2 e #10), no valor de 39,4% e de Silte + argila (material passante na #200), com média
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de 31,6%. Além disso, expressa uma fracao de areia fina (entre as peneiras #40 e #200) e areia
grossa (material entre as peneiras #10 e #40) nos valores de 17,2% e 11,8 % respectivamente.

De outro modo, foi constado que no PI-23 (estaca 1175) a elevada presenga de material argiloso em
sua composi¢do. Portanto, o percentual de Silte + argila (material passante na #200) se destaca com
média de 57,3% e na continuacdo obteve-se os valores de areia grossa (material entre as peneiras
#10 e #40), areia fina (entre as peneiras #40 e #200) e pedregulho (entre as peneiras 2” e #10) nas
ordens de 17,5%, 14,1% e 11,2%. P1-23
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Figura 82: Resultados de Granulometria da Camada de Refor¢o do subleito
e Expansao:

Ademais, foram analisados os percentuais de expansao, no qual apresetaram uma média de 0,28 %.
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Figura 83: Resultados de Expansdo da Camada de Reforgo do subleito

e Indice de Suporte Califérnia (I.S.C.):

Pode ser verificado que o I.S.C. dos materiais que compdem a camada do refor¢o do subleito,
manifestou uma eficacia de suporte relativamente homogénea variando entre 26,6 % a 46,1%, com
valor médio de 35,6%. No entanto, o PI-23 (estaca 1175) no qual se verificou a predominéncia de
material argiloso obteve o I[.S.C. de 14,9 %, se atenuando dos demais.
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Figura 84: Resultados de 1.S.C. da Camada de Reforco do Subleito
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Como foi verificado a presencga de reforco do subleito na pista sul apenas no PI-39 (estaca 977), a
seguir ¢ apresentado um grafico linear de 1.S. C somente da pista norte, facilitando a visualizacao
dos resultados levantados.
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Figura 85: Resultados Laboratoriais da Camada de Reforco do Subleito — 1.5.C. (%) — Proctor
Normal.

E apresentado na Tabela 13, um resumo estatistico dos resultados gerais dispostos anteriormente.

Tabela 13: Resumo Estatistico dos Ensaios Laboratoriais da Camada de Reforco do Subleito

Resultados Proctor Normal
1.S.C. (%) 33,7
Expansio (%) 0,28
D. méx. (g/cm?) 1,857
Indice de Grupo (IP) 1
Indice de Plasticidade 55
(%) i
Limite de Liquidez
(%) 35,0

Para melhor caracterizagdo do solo em estudo, foi realizada a andlise granulométrica completa
(peneiramento e sedimentacdo). Dessa forma, na sequéncia ¢ apresentados os resultados
granulométricos das amostras ensaiadas.
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Quadro Resumo de Ensaios Granulométricos do Reforco do Subleito

Tabela 14
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Diante dos resultados de granulometria pode-se observar que o percentual de Pedregulho foi
predominante em todas as amostras, seguido pelo percentual de Argila e posteriormente Silte, na
sequéncia pode-se visualizar um resumo da composi¢ao dos materiais analisados.

Tabela 15: Resumo da Composicdo Granulométrica do Reforco do Subleito
RESUMO DA COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DO REFORGO DO SUBLEITO

% ARGILA % SILTE %AREIAFINA  %AREIA GROSSA %PEDREGULHO %TOTAL
PI-01 11,96 3,98 29,58 5,53 48,95 100,00
Pl-14 16,54 19,83 20,36 7,39 35,87 100,00
P15 21,49 13,26 18,63 12,88 33,74 100,00
Pl-16 21,35 16,27 24,36 7,09 30,93 100,00
P17 15,68 16,78 18,69 9,61 39,24 100,00
PI-18 20,54 19,03 13,29 9,04 38,10 100,00
P19 13,76 25,50 9,73 5,24 45,77 100,00
PI-20 26,75 41,13 6,98 1,40 23,74 100,00
Pl-21 28,73 9,94 7,99 6,05 47,29 100,00
PI-23 32,56 41,58 12,67 1,56 11,63 100,00
PI-39 29,43 10,55 13,22 6,16 40,65 100,00

MEDIA 21,71 19,80 15,95 6,54 35,99

Composicdo Granulométrica do Reforco do Subleito

e AHGTEA

= % SILTE

= JARELS FINS
AR EIA GROBSRS,
WPECREGULHO

Figura 85: Grdfico da Composi¢cdo Granulométrica do Reforco do Subleito
Os solos finos sdo classificados quanto a resiliéncia nos seguintes tipos:
Tipo I — sdo solos com baixo grau de resiliéncia e, portanto, apresentam bom comportamento
estrutural como subleito ou refor¢o do subleito, com possibilidades de utilizagdo em camadas de

sub-base.

Tipo II — sdo solos com grau intermediario de resiliéncia e que apresentam comportamento regular
como subleito. Seu uso como refor¢o do subleito requer estudos especiais.

Tipo III — s3o solos com grau de resiliéncia elevado, ndo sendo aconselhavel seu uso em camadas
do pavimento. Como subleito, requerem também estudos especiais.

O quadro a seguir permite a classificagdo dos solos finos quanto ao tipo resiliente em fungdo do
I.S.C. e da percentagem de silte (S%) na fracao fina do solo (¢ < 0,075 mm).
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Tabela 16: Classificagdo dos Solos Finos

S (%)
L5.C. (%) <35% 35% a65% | >65%
>10 TIPO I TIPO II TIPO 11
6a9 TIPI II TIPO II TIPO III
2as TIPO III TIPO III TIPO III

A porcentagem de silte (S%) ¢ determinada a partir da seguinte férmula:

Onde:

P1 - percentagem em peso de material com diametro inferior a 0,005 mm, determinada na curva de

S% =100 - (P1/P2) x 100

granulometria por sedimentagcdao (Método DNER-ME 51/94).

P2 - percentagem em peso de material com didmetro inferior a 0,075 mm, determinada na curva de

granulometria por sedimentagdo (Método DNER-ME 51/94).

Na sequéncia ¢ apresentada uma tabela com o resumo da classificagdo dos solos em estudo.

Tabela 17: Classificacdo do Subleito Segundo Ensaio de Sedimentacdo e C.B.R.

s tra l' - CLASSIFICAGAO DOS SOLOS SEGUNDO ENSAIO DE

mm SEDIMENTACAO

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Interse¢do com a DF-003 (Epia) Balao do Colorado/ Sobradinho até Av. Independencia - Planaltina

EXTENSAO DE CADA SENTIDO: 50,0 km

EXTENSAO TOTAL: 25,0 km

RESUMO DOS TIPOS DE SOLO

FURO ESTACA | POSICAO P1 P2 S IG TRB ISC TIPO DO SOLO
PLO1 20 PISTA NORTE| 12,0 15,9 25,0 8 A-5 13,5 I
P14 725 |PISTA NORTE| 16,5 36,4 54,5 1 A-4 14,6 I
P15 755 |PISTA NORTE| 21,5 34,8 38,2 1 A-4 22,8 [
P16 825 |PISTANORTE| 21,3 37,6 43,2 6 A-4 23,3 I
P17 875 |PISTANORTE| 157 32,5 51,7 11 A-7-5 12,2 I
P18 925 |PISTA NORTE| 205 39,6 48,1 8 A-4 24,1 I
P19 975 |PISTA NORTE| 138 39,3 64,9 11 A-7-5 24,5 I
P20 1025 |PISTA NORTE| 26,8 67,9 60,6 8 A-6 11,1 I
PL21 1070 |PISTA NORTE| 28,7 38,7 25,7 9 A-5 10,9 I
PL23 23 PISTA NORTE| 32,6 74,1 56,1 8 A-4 14,8 I
PL39 977 PISTA SUL 29,4 40,0 26,4 10 A-5 12,4 I

Conforme se pode visualizar na Figura 20, a maior parte do refor¢o do subleito em estudo pertence
ao solo Tipo II, material com grau intermediério de resiliéncia e que requer estudos especiais como

reforco do subleito.
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Classificacdo do Reforco do Subleito

u TIPO |
= TIRC I

= TIPO 1N

Figura 86: Grdfico da Composigcdo Granulométrica do Reforco do Subleito

d) Amostra Obtida da Camada do Subleito

O subleito ndo apresenta caracteristicas distintas no segmento proposto no projeto. Para fins de
dimensionamento de um determinado trecho de caracteristicas homogéneas, o valor de 1.S.C. a ser
utilizado ¢ o I.S.C. minimo, ou seja, aquele obtido pelo tratamento estatistico mostrado abaixo:

= Z.Tf

#

- I'IZ{_TJ X/
| \: n—1

CBR,, =X —ks CBR,. =X +ks

§ b
1,29
= 4 0.68

| Het }

b=

Figura 21: Equagées para Cdlculo do 1.S.C. a ser Utilizado

Onde:

n — nimero de amostras (tem que ser maior que 9 o nimero de determinagdes feitas);
X — valor individual,

X - média aritmética;

s — desvio padrao;

Cbrmin — valor minimo provavel, estatisticamente;

Cbrmaéx - valor méximo provavel, estatisticamente.

Depois de selecionados os valores confidveis do C.B.R., foi calculada um novo Cbrmin, que foi
aquele adotado como Indice de Suporte do Projeto, sendo que o valor obtido foi Iscp = 10,00 %.

Foram ensaiadas um total de 43 (quarenta e trés) amostras da camada do Subleito, tendo como

premissa a energia do Proctor Normal (12 golpes), como se pode visualizar no plano de ensaio
descrito a seguir.
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Tabela 18: Plano de Ensaio para Camada do Subleito

..strata™

RODOVIA BR-020

PROGRAMAGCAO DE ENSAIOS GEOTECNICOS DE LABORATORIO

Trecho: Intersecdo com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina

Extensdo em cada sentido: 25,0 km Extensao Total: 50,0 km

PROFUNDIDADE (m) COMPACTACAO
" GRANULOMETRIA LIMITES PROCTOR Isc E..
FURO | ESTACA | POSICAO TEr T FINALIDADE I s (LLe LP) o EXPANSAO
5PONTOS 5 PONTOS
5PONTOS
PI1-01 20 0,68 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI1-02 75 0,60 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-03 125 0,60 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-04 175 0,60 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-05 225 0,59 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-06 275 0,65 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-07 325 0,55 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-08 375 0,53 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-09 475 0,59 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-10 525 0,56 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-11 575 PISTA 0,58 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-12 625 NORTE 0,57 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-13 675 0,60 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-14 725 0,71 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-15 755 0,72 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-16 825 0,73 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-17 875 0,70 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-18 925 0,77 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-19 825 0,73 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-20 1025 0,65 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-21 1070 0,68 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-22 1125 0,48 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-23 1175 0,65 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-24 25 0,35 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-25 75 0,43 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-26 125 0,50 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-27 175 0,49 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-28 225 0,58 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-29 275 0,59 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-30 469 0,60 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-31 525 0,40 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-32 575 0,55 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-33 625 PISTA 0,55 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-34 675 SUL 0,61 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-35 725 0,57 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-36 825 0,65 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-37 875 0,61 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-38 938 0,56 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-39 977 0,80 1,70 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-40 1025 0,56 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-41 1075 0,42 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-42 1125 0,59 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
PI-43 1190 0,60 1,50 SUBLEITO 1 1 1 1
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Tabela 19: Resultados Obtidos da Camada do Subleito — Proctor Normal (12 Golpes)
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Tabela 20: Andlise Estatistica dos Resultados Obtidos — Proctor Normal (12 Golpes)
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Dentre os materiais observados nas amostras das camadas de Sub-base, pode-se destacar a
existéncia de variados tipos de materiais: Solo Cascalho Lateritico (com constituicdo ou nao de
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material arenoso), Argila (variando nas suas fracOes siltosas, arenosas € com presenca de
pedregulhos) e Silte (com comparecimento de pedregulho ocasionalmente). Sendo classificados
segundo TRB (Transportation Research Board) como A-5, A-4, A-7-6 e A-2-4, A-7-5 e A-6.

Com base nos ensaios expostos, foi possivel identificar que o material amostrado apresenta
caracteristicas favoraveis a sua utilizagdo enquanto subleito, uma vez que, segundo o Manual de
Pavimentagdo do DNIT, os materiais do subleito devem apresentar uma expansdao média no ensaio
de 1.S.C., menor ou igual a 2% e um 1.5.C. > 2%.

De acordo com a Analise Estatistica, as amostras ensaiadas apresentaram uma expansao média igual
a0,44% ¢ 1.S.C. médio equivalente a 18,57 %, com Xmin da ordem de 11,25%.

e Limite de Liquidez / Indice de Plasticidade (LL/TP)

Quanto ao Limite de Liquidez e Indice de Plasticidade, nas amostras nas quais foram observadas
presenca, obteve-se valores de 38,7% e 9,6%, respectivamente. Por outro lado, na camada de
subleito de alguns segmentos, ndo foi constatado o comparecimento de limites.
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Figura 87: Resultados dos Ensaios de Limites da Camada do Subleito
e Indice de Grupo (I.G.)
A partir dos resultados, foi possivel observar que os Indices de Grupo apresentaram uma variagio

entre 0 a 17. As amostras que obtiveram valores elevados se explica pelo teor de silte + argila do
solo, ou seja, a porcentagem que passa na peneira #200.
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Figura 88: Resultados dos Ensaios de Indice de Grupo da Camada do Subleito
¢ Granulometria:

A partir das andlises granulométricas observa-se que, os materiais constituintes das amostras
analisados se apresentaram ao longo do trecho com caracteristicas heterogéneas entre si. Portanto,
foram realizados estudos granulométricos, apresentadas a seguir, de modo que faca o
reconhecimento de cada matriz do material separadamente. A constituigdo do subleito foi
interpretada da seguinte forma: matriz Siltosa + argilosa, matriz siltosa + argilosa com presenga de
pedregulho, matriz arenosa, matriz arenosa com presenca de pedregulho e matriz siltosa +
argilosa com aspecto arenoso.

A partir dos resultados apresentados abaixo, verifica-se que, os materiais amostrados que constatam
uma matriz predominantemente siltosa + argilosa (passante na #200) com média de 82,2% se
demonstraram em maiores quantidades, comparados aos outros. Além do mais, identificou-se um
indice de 13,1% para areia fina (entre as peneiras #40 e #200), de 3,5% para areia grossa (material
entre as peneiras #10 e #40) e de 1,2% para_pedregulho (entre as peneiras 2” e #10)
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B Siltetargila B Araia fina = Arein grossa m Padragulho
pess. #200) (#40 - #2007 (#10 - #40) (2" -810)

B Gilte+argila mArsia fina = Arsia grossa W Pedregulho
[pass. #200) (70 - 2000 (710 - #20) (2" -#10)

Figura 89: Granulometria da Camada do Subleito
Por outro lado, nos PI’s amostrados abaixo, foi identificado uma matriz siltosa + argilosa (passante
na #200) com média de 51,6 %, na presenca de pedregulho (entre as peneiras 2” e #10) na ordem
de 23,4%. Em sequéncia se identifica a composi¢ao de areia fina (entre as peneiras #40 e #200) e

areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) com valores médios respectivos de 14,7% e
10,3%.

(pass. %200} {40 - #200) (#10 - #40) {2"- #10)

u iltaarg a fina B A grlagn
L {pass. #200) (#40 - £200) (#10 - 240) (2" - #10)

Figura 90: G;an.b-tlo.rﬁ.;t-ria da Cam-a“dd -cfo Subleito

Em controversas, os PI’s 09 (estaca 475), PI-13 ao PI-15 (estacas de 675 a 755), PI-31 (estaca 525)
e PI-43 (estaca 1190) apresentaram elevado indice de areia fina (entre as peneiras #40 e #200) com
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percentual de 68,1%. Posteriormente, se encontra os valores de silte + argila (entre as peneiras 2” e
#10), areia grossa (material entre as peneiras #10 e #40) e pedregulho (entre as peneiras 2” e #10)
com médias de 27,1%, 2,9% e 1,9%, respectivamente. J& os PI’s 10 (estaca 525), PI-34 (estaca
675) e PI-41 (estaca 1075) além de ser identificado uma matriz arenosa, foi observado também a
presenca de pedregulhos. Dessa forma, manifestou-se expressiva quantidade de areia fina (entre as
peneiras #40 e #200) com ordem de 48,6%, no entanto, os indices consecutivos foram de
pedregulho (entre as peneiras 2” e #10), silte + argila (entre as peneiras 2” e #10) e areia grossa
(material entre as peneiras #10 e #40) e na ordem de 28,1%, 20,5% e 2,8%.

Por fim, foi reconhecido uma matriz siltosa + argilosa com aspecto arenoso nos PI’s 30 (estaca
469), PI-33 (estaca 625) e PI-36 (estaca 825). Sendo assim, as amostras apresentaram valores de
silte + argila (entre as peneiras 2” e #10) com média de 58,0% e areia fina (entre as peneiras #40 e
#200) na ordem de 39,4%. Em seguida, se encontra as fragdes de areia grossa (material entre as
peneiras #10 e #40) e pedregulho (entre as peneiras 2” e #10) com médias bastantes inferiores de
2,4% € 0,3%.

-L'.I

‘ ® Cilte+argila = Areig fing
(pass. #2000 (40 - 2200}

e %
m Silta+argiia m APl fina
(pass. #200) A0 - 32000

B Padragulhc
(2" -#10)

= Areia grosss
(#10 - 240}

Figura 91: Granulometria da Camada do Subleito
e Expansao:
Ademais, foram analisados os percentuais de expansdo, no qual apresentaram uma média de 0,44 %.

Observa-se que, a partir dos graficos abaixo, o PI-20 (estaca 1025) demonstrou expansido de 2,03 %
indicando um material com propriedades de resisténcia inferiores aos demais.
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Figura 92: Resultados de Expansdo do Subleito
e Indice de Suporte Califérnia (I.S.C.):

Pode ser verificado que o 1.S.C. dos materiais que compdem a camada do subleito, manifestou uma
eficacia de suporte relativamente heterogénea, sendo as amostras constituintes de uma matriz siltosa
+ argilosa variando entre 9,1% a 17,9%, com valor médio de 12,8%. No entanto, os demais PI’s
apresentaram um C.B.R. superior aos outros, oscilando entre 21,45% e 38,1%, com média de 29%.
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Figura 93: Resultados de 1.S.C. da Camada do Subleito

A seguir ¢ apresentado um grafico linear de I.S.C., facilitando a visualizacdo dos resultados
levantados.
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LS.C. (%) — Camada do Subleito — Proctor Normal (Pista Norte) |
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Figura 94: Resultados Laboratoriais da Camada do Subleito — 1.5.C. (%) — Proctor Normal

E apresentado na Tabela 21, um resumo estatistico dos resultados gerais dispostos anteriormente.

Tabela 21: Resumo Estatistico dos Ensaios Laboratoriais da Camada do Subleito

Resultados Proctor Normal
I.S.C. (%) 18,57
Expansao (%) 0,44
D. max. (g/cm?) 1,655
Indice de Grupo (IP) 6
Indice de Plasticidade 9.6
(%) i
Limite de Liquidez
(%) 38,7

Para melhor caracterizagdo do solo em estudo, foi realizada a analise granulométrica completa
(peneiramento e sedimentagdo). Dessa forma, na sequéncia ¢ apresentados os resultados
granulométricos das amostras ensaiadas.
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Granulométricos do Subleito

1os

Quadro Resumo de Ensa

Tabela 22
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Diante dos resultados de granulometria pode-se observar que o percentual de Argila foi
predominante em todas as amostras, seguido pelo percentual de Silte e posteriormente Areia Fina,
na sequéncia pode-se visualizar um resumo da composi¢ao dos materiais analisados.

Tabela 23: Resumo da Composicdo Granulométrica do Subleito
RESUMO DA COMPOSICAO GRANULOMETRICA DO SUBLEITO

% ARGILA % SILTE %AREIAFINA  %AREIA GROSSA 9%PEDREGULHO %IOTAL
PI-01 51,27 0,63 32,11 15,47 0,51 100,00
PI-02 51,73 26,24 18,24 3,21 0,57 100,00
PI-03 31,00 45,01 17,31 3,58 3,11 100,00
PI-04 28,70 10,94 23,56 12,91 23,87 100,00
Pl-05 36,82 32,07 11,45 2,11 17,54 100,00
PI-06 54,12 31,19 12,64 1,60 0,46 100,00
Pl-07 45,65 42,74 10,21 0,77 0,63 100,00
P1-08 18,36 13,07 15,79 8,86 43,93 100,00
Pl-09 13,93 60,21 17,65 7,57 0,63 100,00
PI-10 13,79 14,50 38,28 1,67 31,76 100,00
Pl-11 25,70 25,99 19,35 6,94 22,02 100,00
Pl-12 51,03 31,63 13,93 2,07 1,33 100,00
P13 22,57 9,35 67,17 0,70 0,22 100,00
Pl-14 24,98 9,41 59,18 2,54 3,89 100,00
P15 28,05 24,20 33,02 8,93 5,80 100,00
Pl-16 31,45 29,68 9,75 3,85 25,27 100,00
P17 64,98 26,15 6,57 1,45 0,85 100,00
Pl-18 51,05 39,52 7,09 1,62 0,72 100,00
P19 69,46 4,78 23,18 1,98 0,59 100,00
PI-20 32,94 42,09 10,77 6,73 7,47 100,00
Pl-21 56,46 27,91 11,03 4,09 0,50 100,00
Pl-22 43,08 9,64 37,84 0,63 8,81 100,00
PI-23 5,55 73,79 15,11 3,96 1,59 100,00
Pl-24 61,57 25,14 8,68 4,12 0,50 100,00
PI-25 48,56 15,95 13,02 10,32 12,15 100,00
Pl-26 46,73 30,28 13,17 4,89 4,93 100,00
PI-27 64,53 18,61 12,11 3,51 1,25 100,00
Pl-28 51,34 37,43 7,28 1,53 2,43 100,00
PI-29 37,11 50,90 9,28 1,64 1,07 100,00
PI-30 39,97 15,92 41,45 2,38 0,28 100,00
PI-31 23,51 2,04 73,72 0,67 0,06 100,00
PI-32 51,39 34,95 11,44 1,56 0,67 100,00
PI-33 38,67 20,94 38,26 1,92 0,21 100,00
PI-34 14,30 13,82 47,88 0,83 23,16 100,00
PI-35 55,68 28,50 13,61 1,54 0,67 100,00
PI-36 49,04 11,48 38,60 0,61 0,27 100,00
PI-37 32,23 51,82 15,15 0,35 0,45 100,00
PI-38 55,70 28,90 13,43 1,72 0,24 100,00
PI-39 57,84 23,66 15,08 1,57 1,84 100,00
Pl-40 21,97 15,06 9,70 4,80 48,47 100,00
Pl-41 17,96 36,33 10,44 6,34 28,93 100,00
Pl-42 58,15 23,58 15,33 2,75 0,19 100,00
Pl-43 15,56 66,60 14,78 2,65 0,41 100,00

MEDIA 39,41 27,50 21,71 3,70 7,68
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Composicdo Granulométrica do Subleito
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Figura 95: Grdfico da Composi¢cdo Granulométrica do Subleito

Assim como, na camada de Refor¢o do Subleito, os solos finos sdo classificados quanto a
resiliéncia apresentada na tabela a seguir com o resumo da classificacdo dos solos em estudo.

Tabela 24: Classificacdo do Subleito Segundo Ensaio de Sedimentacdo e C.B.R.

S tra l' i CLASSIFICACAO DOS SOLOS SEGUNDO ENSAIO DE

am SEDIMENTACAO

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Intersegao com a DF-033 (Epia) Baldo do Colorado/ Sobradinho até Av. Independencia - Planaltina

EXTENSAO DE CADA SENTIDO: 50,0 km

EXTENSAO TOTAL: 25,0 km

RESUMO DOS TIPOS DE SOLO

FURO ESTACA | POSICAO P1 P2 S IG TRB ISC TIPO DO SOLO
PI-01 20 PISTA NORTE| 51,3 51,9 1,2 8 A-5 13,5 |
P02 75 PISTA NORTE| 51,7 78,0 33,7 9 A-5 14,3 |
PI-03 125 PISTA NORTE 31,0 76,0 59,2 8 A-4 14,2 I
PI-04 175 PISTA NORTE| 28,7 39,6 27,6 3 A-4 30,5 |
P05 225 PISTA NORTE| 36,8 68,9 46,6 15 A-7-6 32,4 I
PI-06 275 PISTA NORTE| 54,1 85,3 36,6 9 A-5 13,3 I
P07 325 PISTA NORTE| 45,7 88,4 48,4 9 A-5 12,7 I
PI-08 375 PISTA NORTE 18,4 31,4 41,6 0 A-2-4 32,6 I
PI-09 475 PISTA NORTE| 13,9 741 81,2 0 A-2-4 31,0 il
P10 525 PISTA NORTE| 13,8 28,3 51,3 0 A-2-4 31,4 I
P11 575 PISTA NORTE 25,7 51,7 50,3 3 A-4 29,4 I
P12 625 PISTA NORTE| 51,0 82,7 38,3 9 A-5 11,8 I
P13 675 PISTA NORTE 22,6 31,9 29,3 1 A-2-7 31,1 |
PL14 725 PISTA NORTE| 25,0 34,4 27,4 1 A-4 14,6 |
P15 755 PISTA NORTE| 28,0 52,2 46,3 1 A-4 22,8 I
P-16 825 PISTA NORTE 31,4 61,1 48,6 6 A-4 23,3 I
P17 875 PISTA NORTE| 65,0 91,1 28,7 1 A-7-5 12,2 |
P18 925 PISTA NORTE| 51,1 90,6 43,6 8 A-4 24,1 I
P19 975 PISTA NORTE 69,5 74,2 6,4 11 A-7-5 24,5 |
PI-20 1025 PISTA NORTE| 32,9 75,0 56,1 8 A-6 1,1 I
P21 1070 PISTA NORTE| 56,5 84,4 33,1 9 A-5 10,9 |
PI-22 1125 PISTA NORTE| 43,1 52,7 18,3 7 A-6 14,3 |
PI-23 1175 PISTA NORTE 5,5 79,3 93,0 8 A-4 14,8 [}
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S tra l' - CLASSIFICACAO DOS SOLOS SEGUNDO ENSAIO DE

am SEDIMENTACAO

RODOVIA: BR-020

TRECHO: Interse¢@o com a DF-033 (Epia) Balao do Colorado/ Sobradinho até Av. Independencia - Planaltina

EXTENSAO DE CADA SENTIDO: 50,0 km

EXTENSAO TOTAL: 25,0 km

RESUMO DOS TIPOS DE SOLO

FURO ESTACA POSIG;\O P1 P2 S 1G TRB ISC TIPO DO SOLO
P-24 25 PISTA SUL 61,6 86,7 29,0 10 A-7-5 13,4 |
PI-25 75 PISTA SUL 48,6 64,5 24,7 2 A-4 9,1 I
Pl-26 125 PISTA SUL 46,7 77,0 39,3 8 A-4 21,5 Il
P-27 175 PISTA SUL 64,5 83,1 22,4 10 A-5 13,3 |
PI-28 225 PISTA SUL 51,3 88,8 42,2 17 A-7-6 13,7 Il
P29 275 PISTA SUL 37,1 88,0 57,8 9 A-5 11,0 Il
P-30 469 PISTA SUL 40,0 55,9 28,5 7 A-4 12,1 |
P31 525 PISTA SUL 23,5 25,5 8,0 0 A-2-4 17,9 |
P32 575 PISTA SUL 51,4 86,3 40,5 8 A-5 13,8 I
PI-33 625 PISTA SUL 38,7 59,6 35,1 5 A-4 15,9 Il
P-34 675 PISTA SUL 14,3 28,1 49,2 0 A-2-4 28,5 I
P-35 725 PISTA SUL 55,7 84,2 33,9 9 A-5 12,9 |
P-36 825 PISTA SUL 49,0 60,5 19,0 4 A-4 12,7 |
P37 875 PISTA SUL 32,2 84,0 61,7 8 A-4 13,3 Il
P-38 938 PISTA SUL 55,7 84,6 34,2 17 A-7-6 111 |
P-39 977 PISTA SUL 57,8 81,5 29,0 10 A-5 12,4 |
Pl-40 1025 PISTA SUL 22,0 37,0 40,7 1 A-4 38,1 Il
P41 1075 PISTA SUL 18,0 54,3 66,9 0 A-2-4 34,4 [}
P-42 1125 PISTA SUL 58,1 81,7 28,9 9 A-5 11,8 |
P43 1190 PISTA SUL 15,6 82,2 81,1 0 A-2-4 1,4 [}

Conforme se pode visualizar na Figura 31, a maior parte do subleito em estudo pertence ao solo
Tipo II, material com grau intermedidrio de resiliéncia e que apresenta comportamento regular
como subleito.

Classificagdo do Subleito

= TIPO |

= TIPO I

= TIPO I

Figura 96: Grdfico da Classificacdo do Subleito

Ao longo de toda a extensdo do projeto serdo executados ensaios para determinagdo da massa
especifica aparente “in situ”, apresentado a seguir.
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Tabela 25: Resultados Densidade In Situ (Método Frasco de Areia) — Pista Norte

S t ra r - QUADRO DE RESUMO DENSIDADE IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - FATOR DE COMPACTAGCAO
am (EMPOLAMENTO)
RODOVIA: BR-020 EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
TRECHO: Intersecé@o com a DF-003 (EPIA) Baldo do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

CAMPO LABORATORIO

AMOSTRA
ESTACA
CAMADA
FRASCO DEPOIS
AREIA DO CONE
AREIA NO FURO
DENSIDADE DA AREIA
VOLUME DO FURO
P.SOLO + TARA
UMID. ENCONT.
DENS. MAX. LAB.
UMIDADE OTIMA
GRAU DE COMPCTAGAO (%)
FATOR DE COMPACTAGAO

[}
w
=
=z
<
o
(5]
(2]
<
o
o

AREIA DESLOCADA
DENS. APT. UMIDA
DENS. APTE. SECA

PI-01 20 PISTA NORTE BASE 7,000 | 4,620 | 2,380 | 0,545 | 1,835 | 1,327 | 1,383 | 3,255 | 0,175 | 3,080 | 2,227 | 16,0 | 1,920 2,010 10,2 95,5% 1,05
PI-01 | 20 | PISTANORTE | SUBBASE | 7,000 | 4,960 | 2,040 | 0,545 | 1,495 | 1,327 | 1,127 | 2,530 | 0,185 | 2,345 | 2,081 | 165 | 1,787 | 1,887 | 106 | 94,7% | 1,06
PI-01 20 PISTA NORTE | SUBLEITO | 7,000 | 4,920 | 2,080 | 0,545| 1,535 | 1,327 | 1,157 | 2,280 | 0,185 | 2,095 | 1,811 | 20,3 | 1,506 1,490 13,9 101,0% | 0,99
PI-04 | 175 | PISTANORTE [  BASE 7,000 | 4,815 | 2,185 | 0,545 | 1,640 | 1,327 | 1,236 | 2,950 0,175 2,775 | 2,245 | 19,6 | 1,877 | 2,010 | 96 [ 93,4% | 1,07
PI-04 175 PISTA NORTE | SUBBASE 7,000 | 4,595 | 2,405 | 0,545 | 1,860 | 1,327 | 1,402 | 2,995 | 0,175 | 2,820 | 2,012 | 18,6 | 1,696 1,852 11,2 91,6% 1,09
PI-04 | 175 | PISTANORTE | SUBLEITO | 7,000 | 4,600 | 2,400 | 0,545 | 1,855 | 1,327 | 1,398 | 2,980 | 0,175 | 2,805 | 2,007 | 19,3 | 1,682 | 1,776 | 105 | 94,7% | 1,06
PI-08 375 PISTA NORTE BASE 7,000 | 4,660 | 2,340 | 0,545 | 1,795 | 1,327 | 1,353 | 3,154 | 0,18 | 2,974 | 2,199 9,9 2,001 2,026 9,4 98,7% 1,01
PI-08 | 375 | PISTANORTE | SUBBASE | 7,000 | 5050 | 1,950 | 0,545 | 1,405 | 1,327 | 1,059 | 2,340 | 0,28 | 2,160 | 2,040 | 133 | 1,801 | 1,871 | 85 | 962% | 1,08
PI-08 375 PISTANORTE | SUBLEITO | 7,000 | 5,065 | 1,935 | 0,545 | 1,390 | 1,327 | 1,047 | 2,455 | 0,18 | 2,275 | 2,172 | 13,8 | 1,909 1,961 9,4 97,4% 1,03
PI-11 [ 575 | PISTA NORTE BASE 7,000 | 4,830 | 2,170 | 0,545 | 1,625 | 1,327 | 1,225 | 2,755 | 0,24 | 2,515 | 2,054 | 11,7 | 1,839 | 1,976 | 93 [ 93,1% [ 1,07
PI-11 575 PISTA NORTE SUBBASE 7,000 | 4,980 | 2,020 | 0,545 | 1,475 | 1,327 | 1,112 | 2,670 | 0,18 | 2,490 | 2,240 | 15,2 | 1,945 2,034 12,2 95,6% 1,05
PI-14 [ 725 | PISTANORTE [  BASE 7,000 | 4,665 | 2,335 | 0,545 [ 1,790 | 1,327 | 1,349 | 3,190 [ 0,24 | 2,950 | 2,187 | 12,3 | 1,947 | 1,963 | 93 [ 99,2% [ 1,01
PI-14 725 PISTA NORTE | SUBBASE 7,000 | 4,795 | 2,205 | 0,545 | 1,660 | 1,327 | 1,251 | 2,890 | 0,18 | 2,710 | 2,166 | 14,8 | 1,887 1,937 11,3 97,4% 1,03
PI-14 | 725 | PISTANORTE | SUBLEITO | 7,000 | 4,545 | 2,455 | 0,545 | 1,910 | 1,327 | 1,439 | 3,115 | 0,28 | 2,935 [ 2,039 | 22,1 | 1,670 | 1,637 | 11,1 | 102,0% | 0,98
PI-17 875 PISTA NORTE BASE 7,000 | 4,900 | 2,100 | 0,545| 1,555 | 1,327 | 1,172 | 2,875 | 0,23 | 2,645 | 2,257 | 13,4 | 1,990 2,010 10,1 99,0% 1,01
PI-17 875 PISTA NORTE | SUBBASE 7,000 | 4,770 | 2,230 | 0,545 | 1,685 | 1,327 | 1,270 | 3,269 | 0,18 | 3,089 | 2,433 | 13,6 | 2,141 2,165 10,7 98,9% 1,01
PI-17 | 875 | PISTANORTE | SUBLEITO | 7,000 | 4,555 | 2,445 | 0,545 | 1,900 | 1,327 | 1,432 | 2,899 | 0,23 | 2,669 | 1,864 | 163 | 1,603 | 1,581 | 17,6 | 101,4% | 0,99
PI-20 1025 PISTA NORTE BASE 7,000 | 4,950 | 2,050 | 0,545 | 1,505 | 1,327 | 1,134 | 2,710 | 0,23 | 2,480 | 2,187 9,9 1,990 2,138 8,7 93,1% 1,07
PI-20 | 1025 | PISTANORTE | SUBBASE | 7,000 | 5000 | 2,000 | 0,545 | 1,455 | 1,327 | 1,09 | 2,550 | 0,23 | 2,320 | 2,116 | 150 | 1,840 | 1,949 | 9,8 | 94,5% | 1,06
PI-20 1025 PISTA NORTE | SUBLEITO | 7,000 | 4,745 | 2,255 | 0,545 | 1,710 | 1,327 | 1,289 | 2,755 | 0,18 | 2,575 | 1,998 | 15,7 | 1,727 1,731 12,9 99,8% 1,00
PI-23 | 1175 | PISTANORTE [  BASE 7,000 | 5,165 | 1,835 | 0,545 | 1,200 | 1,327 | 0,972 | 2,580 | 0,23 | 2,350 | 2,417 | 93 | 2212 | 2,114 | 86 [ 1046% | 0,96
PI-23 1175 PISTA NORTE | SUBBASE 7,000 | 5,030 | 1,970 | 0,545 | 1,425 | 1,327 | 1,074 | 2,285 | 0,185 | 2,100 | 1,956 | 14,9 | 1,702 1,811 13,8 94,0% 1,06
PI-23 | 1175 | PISTANORTE | SUBLEITO | 7,000 | 5055 | 1,945 | 0,545 | 1,400 | 1,327 | 1,055 [ 2,039 | 0,28 | 1,859 | 1,762 | 13,6 | 1,551 | 1,557 | 165 | 99,6% | 1,00
MEDIA FATOR DE COMPACTAGCAO

Observagdo: F.C.=(8max comp. / Snatural seca) e PI-11 camada de SUBLEITO n3o executada
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Tabela 26: Resultados Densidade In Situ (Método Frasco de Areia) — Pista Sul

Stra ra-' QUADRO DE RESUMO DENSIDADE IN SITU (METODO FRASCO DE AREIA) - FATOR DE COMPACTAGAO

am (EMPOLAMENTO)

RODOVIA: BR-020 EXTENSAO EM CADA SENTIDO: 25,00 km
TRECHO: Interse¢do com a DF-003 (EPIA) Balao do Colorado / Sobradinho - Av. Independéncia - Planaltina EXTENSAO TOTAL: 50,00 km

CAMPO LABORATORIO

AMOSTRA
ESTACA
CAMADA
AREIA DO CONE
AREIA NO FURO
VOLUME DO FURO

GRAU DE COMPCTAGAO (%)
FATOR DE COMPACTAGAO

[}
i
=
z
<
]
3}
@
<
o«
[T

DENSIDADE DA AREIA
P.SOLO + TARA

FRASCO DEPOIS
AREIA DESLOCADA
DENS. APT. UMIDA
UMID. ENCONT.
DENS. APTE. SECA
DENS. MAX. LAB.
UMIDADE OTIMA

PI1-26 125 PISTA SUL BASE 7,000 | 5,180 | 1,820 | 0,545 1,275 | 1,327 | 0,961 | 2,433 [ 0,185 | 2,248 | 2,340 | 11,1 | 2,106 | 2,071 7,8 101,7% | 0,98
PI-26 125 PISTASUL| SUBBASE | 7,000 | 5,140 | 1,860 | 0,545 | 1,315 | 1,327 | 0,991 | 2,402 | 0,23 | 2,172 | 2,192 | 16,9 | 1,875 | 1,883 11,5 99,6% | 1,00
PI-26 125 PISTASUL | SUBLEITO | 7,000 | 4,925 | 2,075 | 0,545 1,530 | 1,327 | 1,153 | 2,525 | 0,23 [ 2,295 | 1,991 | 22,0 | 1,632 | 1,652 16,6 98,8% | 1,01
PI1-29 275 PISTA SUL BASE 7,000 | 4,570 | 2,430 | 0,545 1,885 | 1,327 | 1,420 | 3,395 [ 0,185 | 3,210 | 2,260 | 13,0 | 2,000 | 2,050 10,4 97,6% | 1,03
PI-29 275 PISTASUL [ SUBBASE | 7,000 | 4,825 | 2,175 | 0,545 | 1,630 | 1,327 | 1,228 | 2,720 | 0,18 | 2,540 | 2,068 | 15,1 [ 1,797 [ 1,910 12,4 94,1% | 1,06
PI1-29 275 PISTASUL | SUBLEITO | 7,000 | 4,470 | 2,530 | 0,545 1,985 | 1,327 | 1,496 | 2,885 | 0,18 [ 2,705 | 1,808 | 23,9 | 1,460 [ 1,559 14,6 93,6% | 1,07
PI1-32 575 |PISTA SUL BASE 7,000 | 4,930 | 2,070 | 0,545 1,525 | 1,327 | 1,149 | 2,585 [ 0,18 | 2,405 | 2,093 | 11,4 | 1,879 [ 2,015 8,7 93,3% | 1,07
PI1-32 575 |PISTASUL | SUBBASE | 7,000 | 4,980 | 2,020 | 0,545 | 1,475 | 1,327 | 1,112 | 2,476 | 0,18 | 2,296 | 2,066 | 13,0 | 1,828 [ 1,984 8,9 92,1% | 1,09
PI1-32 575 |PISTASUL | SUBLEITO | 7,000 | 5,015 | 1,985 | 0,545 1,440 [ 1,327 | 1,085 | 2,257 [ 0,185 | 2,072 | 1,909 | 24,2 | 1,537 | 1,677 17,2 91,7% | 1,09
PI-35 725 |PISTASUL BASE 7,000 | 5,245 | 1,755 | 0,545 1,210 | 1,327 | 0,912 | 2,140 | 0,18 | 1,960 | 2,150 | 7,8 | 1,994 [ 2,039 10,8 97,8% | 1,02
PI-35 725 |PISTASUL | SUBBASE | 7,000 | 4,945 | 2,055 | 0,545 1,510 | 1,327 | 1,138 | 2,555 | 0,18 | 2,375 | 2,087 | 12,2 | 1,860 [ 2,051 11,5 90,7% | 1,10
PI-35 725 |PISTASUL | SUBLEITO | 7,000 | 4,780 | 2,220 | 0,545 1,675 | 1,327 | 1,262 | 2,600 [ 0,185 | 2,415 | 1,913 | 22,9 | 1,557 | 1,620 17,3 96,1% | 1,04
PI-38 938 [PISTA SUL BASE 7,000 | 5,045 | 1,955 | 0,545 1,410 | 1,327 | 1,063 | 2,585 | 0,18 | 2,405 | 2,263 | 17,6 | 1,925 [ 2,054 8,5 93,7% | 1,07
PI1-38 938 [PISTASUL | SUBBASE | 7,000 | 5,005 | 1,995 | 0,545 1,450 | 1,327 | 1,093 | 2,455 | 0,18 | 2,275 | 2,082 | 21,6 | 1,712 | 1,895 13,4 90,3% | 1,11
PI-38 938 [PISTASUL | SUBLEITO | 7,000 | 4,595 | 2,405 | 0,545 1,860 | 1,327 | 1,402 | 2,577 | 0,23 | 2,347 | 1,674 | 29,8 | 1,290 [ 1,573 17,0 82,0% | 1,22
PI1-42 1125 [PISTA SUL BASE 7,000 | 5,015 | 1,985 | 0,545 1,440 | 1,327 | 1,085 | 2,305 | 0,18 | 2,125 ] 1,958 | 9,4 | 1,790 [ 1,923 953 93,1% | 1,07
PI1-42 1125 |PISTASUL | SUBBASE | 7,000 | 5,125 | 1,875 | 0,545 1,330 | 1,327 | 1,002 | 2,298 | 0,23 [ 2,068 | 2,063 | 16,6 | 1,770 [ 1,912 11,6 92,6% | 1,08
P1-42 1125 |[PISTASUL | SUBLEITO | 7,000 | 5,155 | 1,845 | 0,545 1,300 | 1,327 | 0,980 | 1,965 | 0,18 [ 1,785 | 1,822 | 21,7 | 1,497 | 1,609 12,7 93,0% | 1,07

MEDIA FATOR DE COMPACTAGAO

Observagdo: F.C.=(8max comp. / 8natural seca)

3.5 — Ensaio de Silica — Sesquiéxidos

A seguir sdao apresentados ensaios de Silica-Sesquioxidos de ferro executados em laboratorio
terceirizado.
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
m CENTRO DE INOVAGAD E TECNOLOGIA SENAI
Ay, José Candido da Siveira, 2000 - Bairra Heno Florestal
31035-556 Belo Horizonte - MG - Brasil  wyy fiermg com br
Instiute SENA| de Tecnologla em Teletone; {31)3489. 2254
Quimica e-mall st-guimicagiifiemg com br

Certificado de Ensaio N2 652815 Folha 112

CENTRO DE INOVACAD E TECNOLOGIA SENAI
LABORATORIO DE TRACOS METALICOS E
LABORATORIO DE VIA UMIDA INORGANICA

Cliente. STRATA ENGENHARIA LTDA

Enderego.  Castela de Sirra, 665 Castela
31330200, Belo Horlzante/MG

Contato - Bruro Herelque Campos E-mail’ brune campos @etrata com br
Gula de Afendimento de Servigos (SAS) N 15TQ-2021-531

Ohjets:  duas amostras de salo

Natureza do trabalho. determinagio quantitativa de fator de umidade & Si02 por gravimatna, AI203 & Fe203
por Ezpecirometria de Emissan Clica por Flasma Acoplado indutivamente ICP-DES,
8 calculo de Ki e Kr, segundo procedimentos 9o labaratdno.

Ciata de recebimerto Cata de conclusio Cata de emissdo
2a-08-2051 08-08-2021 13-08-2021
ATRI ey

SOUZADE  Sm=iiiztoy  TACIANACRISTINA Kb diomsdatiom
FREITAS LOPES: St 2@ ™ QUARESMA:11316 GQUARESMA) 1316202674
08800461638l v 202674 oo el
Patricia Souza de Freitas Lopes Taciana Cristina Cuaresma
CROMG PRIDDZSST CRIVMG 02417441

Respansadvel pelo Laboratdno de Tragos Metdlicos Respansdvel pelo Laboratério de Via Umida Inorganics

O pesulfeckss apreseniados referm-se peciiaiamenie A5 armaie 2 enviedafs) pelo cliends,
O CIT SENA mdarize 0 reprodug o dedle corificacs, dende gue guaigiay cope sevpne presenie sei con il miegral

O

Este Cotificadn de Emsain oancela o substind o Qerificadto de Ensaio o 852 THS
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SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
CENTRO DE INOVAGAD E TECHNOLOGIA SENAI

Ay José Chndide da Sikveira, 2000 - Bairrs Horto Florestal

21035-536. Belo Hoszonte - MG - Brasll ww fiemig com br
Telstans, [31)34808-2765
e-mait. st-gquimeca@fiemg comobr

SENAI-

Insiiuio SENAI de Tecnologia em
Qnmica

Fdha: 212

Certificado de Ensaio N2 852815

1. Identificacso da amostra

[, Eboratdrao jdertficacao do cliente
11624 Cascatho Lateriico - Trecho, BR-0O20/DF - Fure 22.- Estaca 1125 - Sub Base
11625 Cascatho Laterfico - Trecho, BR-02IVDF - Furc 38 - Estaca 838 —Base
2 Resultados
d L Farametros {unidade)
Laboratéria | Fator d‘:"—%‘;m‘ﬂ&d“ ARC3 M%) | Fesoa(w | mioz ) Ki Kr
11624 1.01 26,22 29,25 19,46 1726 0,74
11625 1,01 21,40 2892 1280 1.02 085

3 Condigfes operacionais
21, Enszaics reahizados denfro de uma drea kmpa classe 1S0-7, com Inas de faxo lsminar classe IS0.5
32 Agua utilizada foi punficada utfizardo Mili-2 Reagentes purficados por subebulicio

4 Referencia
41 DONER-ME 030/84: Solos - Determinacan das relagdes sikca-alumina e slica-sesquickidos em solos

5 Ohbservegbes
5.1 Os resultados apreserdados de Ay e Fee(h foram determinados afravés de caleulos estequiométricas a
partir dos resultados de Al e Fe quantficados de forma elementar par Espectrometria de Emissas Stica por
Plasma Acoplado Indutivamente (ICP-0ES)

@

Esre Comificmd de Ersalo cancels e substing o Cermificado de Ensalo " 652753

Para os presentes ensaios, buscou-se ensaiar amostras representativas dos materiais
presentes na rodovia em questao.
Por tais resultados, conclui-se que as amostras tratam-se de cascalhos lateriticos.
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3.6- Sondagens SPT para alargamento das OAE’S

As sondagens percussivas foram executadas pela empresa INVESTGEO entre os dias 02/07 e
12/07/2021, sob a supervisao do Engenheiro Luiz Carlos Cerqueira Silva (CREA-DF 13.844/D).

A seguir, ¢ apresentado o plano de sondagem, laudo de sondagem, evidéncias fotograficas e
Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
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3.6.1 - Relatério das sondagens SPT

|InvestG EOQ

INVESTIGACAG GEOTECNICA

CLIENTE: STRATE TNOTH IAR &
ERA; Sodavia 3R 020 [Trecho Sobradinka = Plaraltingy D=
ASSUNTO: Sondagern d= simples recanl=cimsnto - SPT

REFEREMCIA: 2342021

RELATUGRID
Semu= o razulzads dasordag=mds recor hecimenso executada na obraem epigrafe.
= Aerwicos Excoutadas:

Fewarn v alisndess v Lalal de 24 [winle /oqoal o] Toeng A sood ygem & peercsssin disoibhoiang =mo3 frinr,
ponzssvisduzas, por solicitacio do clicrte, totalizando 162 80 mctros perfuradas,

= Peodalogi v LilisGdi:

Ar peruracies, quando redessanas, torarn realizadas corn circalagda d'agus o prowegidas porotukss die
g e |, cujee difimeled eaeminal oo g 11570,

A giada mere de peraracase, s30 recolhidos arnostras dos solos por meid do arostrador pedrdc
diarnetro inz=rro de 1.208" e diamatro externo de 2.

Sl e armsnle 3 redel Ao armcal r, & eomedidas as resialEndiag A peoe oo doe anns eodar-pod iang
gu= correspond=rn ao ndimero de oolpes necassarios para urn peso de €5 kaf cravar os 45 crmodo amostrador.

L eimerg de golpss recenndias oo Ans 30w fievis foeneee aindicaciin da oemparidande. dos
50005 AFENGS O 8 Consis T da ardilobos.

Mo snedogsns <moque o lergnl Trilion A aliegidn, «l=lu-w= o medicin doee sl A%Wgon s 23 horos da
SUA ACGTrEncin, permitinda a sua estakilizassa.

= fApresartacdc:

Coplurty 1@ sariafico do resistorcia 4 perstregio do amostradoer. inba chedia sorrespaands oo ndice de

razist2ncia a perezracdo. rumero d= golps:s necessarios a cravages d= A0 an do amostkador padrdo, apas 3

o g e inivialds 15 am.

Coplura 2: sdrnscros nepre e ntasivas das indices e nesistEncia a penetracioe para cadda srecho de 1% on
dio arnostradar.

Calura 3 Seprosenzacia darivel d’daua, quanda dobectndo,

Cinlur ds Ssprsssn o iada mé nda alilizadee par ©asegn di ol raciing
Carlura 5 Seprosentisao 2ratics das carnadeas existertes:

Laalurcy fie Frolodidods das divecs waarmealas

Colura 7 Classiticacdo tasil-visual das carmadas atravessadas.

O U L5 ajuroe = caza 21 —Lmlbnd = o0 = drasfha S OF = invastpcoghirvesogca.oam ar— |1 3ok L0 O 02 214 ut
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|InvestGEO

INVESTIGACAD GEOTECNICA

= Padeda de classificacio Gitil-visual utilizada:

DEMOM NACAD | AREILA 5ILTE ARELA
Arzila S0 & 100 % Oa 0% Ca ok
Silte 0 a 205, B0 a 100%, [ a 205
Araia 0.a 10 Oa 20%: 2D a 10065
Argila-ziltnsa 30 a 5054 A0a T0% [ a 3
Argila-arenosa 30 a 5054 13 409 Ak A 5
Silte-argilosn 20 2305 A0 A B0% [a 30
ilte-arenosa 0 a2 40 a 704 o di¥s
Areig-arzilesa 20 2 305 Oa 405 4 o Bl
Arain-siltoas 0 o 20 1 % Sk o B

= Pepeiracies frocionsrias:

Fraquaniemearte ocorrem marcacoes Tackonarias, indicando peretragies difersrtes d= 45 om, on
penetracdes parciais. Os axemplos abaixo dascrevam alzumas possieis marcagdes corn as saus raspectivoy

significados.
| REFRES ENTACAD SiGMFCADD
1 I ;
e Cuardo com aperas dois golpes coameu a penelracio dos 45cm de amostradar:
' -1
3 A 5 : L
g S ke Suarde ndo ocorre a penelragio exata dos 45em.
17 11 15
17 41 Cuardo ocadfer o descrito ra letra 2" do it 52,311 da MBR £454; ponctragio &
kel — irterrampida antes dos d5cm guando um dos segmentos ultrapassar 30 golpes. Mo
15 05 exarmpla, poarrel o s purdns segrerto.
a5 Guardo goorrer o descrito ra letra Y3t doitamn 5.2.3.11 da MBR B454; penetragin
% irterrempida antes dos-45¢m quardo um dos sezmentos vlirapassar 30 golpes, Ma
15 Exepla, SLOrre U No PrIMEino Sezmenko.
e Suarde ooavrer o descrize ralebra Yo" doitern 5.2.3.11 da MBR B4E4; ponctragio &
_] irterrompida antes dos 45 quando um dos segmentos ulirapassar 30 golpss. Mo
U3 exempla, DIOrFel 1D Prirneing Segmenco.

Serd ulilizada aletea “PT paulu indicar & uli'liz'a{,ﬁ'a apr_-r;as do 'pﬂ-cm,'sem deferiments de gr:!pn::_

Marma utilizada:

Uilizou-ze para a raalizacio deste laudo a NBR £484:2020 = Solo = Sordapers de simplas rl'-_'-'_'l'_'lf".l':l_i-_"-::il'l"Er-'.:D
cormy SPT — Método de ensaio o suas forrelaas. o '

SN 0B Coajunts Ecaa 31— Cellangla Sul —Brazilis f OF — livestpep@iinvestimes foanbr — 1515 3516-5623 - CEP- T1.225-035
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INVESTIGAGCAD GEOTECHNICA

Fatos da Sordagem:

TN 0 Caniunts Ecaza 31— Celldngla Sul —Braziliz f OF — livestrep@livestmes soan b — 152 3516-8623 - CEP: T1.225-035
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INVESTIGACAD GEOQTLCHNICA

TN 0 Caniunts Ecaza 31— Celldngla Sul —Braziliz f OF — livestrep@livestmes soan b — 152 3516-8623 - CEP: T1.225-035
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|InvestG EO

INVESTIGACAD GEOTECNICA

M OSCeafdits Ecatl 31— Celldng | Sul —Brasiliz / OF — livestpepelimiestmes o b — 152) 3546-5629 - T2 71.225-035
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|InvestG EO

INVESTIGACAD GEOTLCHNICA
i

Lui:?. Carlas Cergucira Silva — CREA 13844/D OF

Braciliz, 14 de [ulhe de 2021,

M OSCeafdits Ecatl 31— Celldng | Sul —Brasiliz / OF — livestpepelimiestmes o b — 152) 3546-5629 - T2 71.225-035
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SONDAGEM N° SP-01

POYOSTIMCHT Sz A2 PR 1045 m

15°35'42.858"5, 47°4008.22°0

AMOSTIRADOM: S 14" Paw -2

PEsT a4t | ALTORADE QUEZA 75 o

INDIC E DE RESISTEMCIA A PEMETRACAD [ 42] fa
TSRS AT AL G i 'J:E'--'HM-'-'H"'E'.'-H g s "E B = M INICHAL: M- APSS 24k
T THAL R A A AN IO A LT 1 o = E AT '335 m
O = )
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L AING L ARTROSA, MANROR K LD,
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i i
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3.6.2 - Relatorio fotografico das sondagens SPT
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3.6.3 - ART
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3.7 - Sondagem rotativa para alargamento das OAE’S.

O presente volume estd sendo apresentado primeiramente com justificativas para a execu¢ao das
Sondagens Mistas, justificando-se a solicitacdo de execucdo de sondagens mistas como
complementacdo para os projetos de fundacdo para alargamento das OAE’s.

O projeto de fundagdo das OAE’s deve ser embasado por sondagens que perpassem camadas
rochosas superficiais, fazendo com que se tenha ampla confianga sobre onde serdo edificadas as
estruturas projetadas.

Sdo apresentadas no corrente volume as alocagdes das Sondagens Percussivas executadas pela
empresa INVESTGEO entre os dias 02/07 e 12/07/2021, e sondagens mistas disponibilizadas pelo
Cliente, executadas em 2015 para o projeto do BRT, que estio sendo utilizadas
complementarmente.

Por fim, sdo apresentadas as Sondagens Mistas executadas pela empresa MASTERSOLO entre os
dias 10/09 e 30/09/2021, juntamente com a ART de execu¢ao das sondagens.

3.7.1 Resultados recebidos

As sondagens mistas foram plotadas de acordo com as coordenadas apresentadas nos boletins de
sondagem, possibilitando sua abordagem representativa geograficamente.

Sdo apresentadas a seguir, as alocacdes das sondagens mistas disponibilizadas pelo Cliente DER-
DF, executadas para o projeto da pista do BRT, central as pistas de rodagem.

Alargaments de OAE's BR-OZWDF | Legands
S rwdager s s k@ osar ja r PES TR ¥ 1 M Cpet g e
W E bt b e

£ il i el ; '_'_",' . e { : : i e I % : _.'Il'- ’
Figura 97 — Alocacao das sondagens mistas executadas para o Projeto do BRT, central as pistas de
rolamento, proximas a Planaltina.
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Figura 98 — Alocacao das sondagens mistas executadas para o Projeto do BRT, central as pistas de
rolamento, proximas a Sobradinho.

3.7.2— Complementacoes de Sondagens

Ponte Sobre o Corrego Mestre D’Armas:

Dentre as sondagens disponibilizadas, a SM-03 apresentou-se como a mais proxima da Ponte sobre
o Corrego Mestre D’Armas. No entanto, devido ao seu deslocamento, ndo se espera a mesma

representatividade para alocagdes mais distantes, como SP-05 e SP-06.

Dessa forma, ¢ necessaria execu¢do de Sondagens Mistas até 5 metros abaixo do impenetravel,
proximo a alocacao do SP-05.
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Ponte sobre o Corrego Mestre ONARMES

Fora e Vs Bl gar il pel PR 55

Figura 99 — Alocacao das sondagens executadas proximo ao Corrego Mestre D’ Armas.

Ponte Sobre o Cérrego Sobradinho:
Nao foram evidenciadas sondagens mistas proximas ao Corrego Sobradinho.

Dessa forma, € necessdria a execucdo de uma Sondagem Mista até 5 metros abaixo do
impenetravel, préxima ao SP-10.

Ponte sabre o Corrego Sobradinhes

Sordaga s T ool (e EDESTFE

B ‘;' . o v W

igura 100 — Alocagdo das sondagens executadas préximo ao Cérrego Mestre D’ Armas.
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Ponte Sobre a Avenida DF-425:

Os resultados amostrados para os SPs 13 a 16 apresentaram condi¢des de impenetravel a baixas
profundidades, que foram ratificadas através de furos repetidos em suas proximidades. No entanto,
o laudo da sondagem SM-07 apresentou maior profundidade no horizonte de solo, alocada entre os
furos SP-15 e SP-16, de acordo com as coordenadas evidenciadas em boletim.

i Visduto sobre 8 Avenida DF-4Z5

“erowem. e Troved Tebs ek DES TF

Figura 101 - Alocagéo das sondagens executadas proximo ao Corrego Mestre D’ Armas.
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Figura 102 — Boletim da Sondagem Mista SM-07.
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Figura 103 — Boletim da Sondagem Mista SP-13.
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Figura 104 — Boletim da Sondagem Mista SP-13A.
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Figura 105 — Boletim da Sondagem Mista SP-14.
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Dessa forma, a execugdo de sondagens mistas proximas ao SP-13 e ao SP-16 servirdo, tanto para a
melhor definicdo do horizonte rochoso, quando para contraprova das prospeccdes apresentadas até
o momento. Tais prospecgdes deverdao ser amostradas até 5 metros abaixo do impenetravel.

3.7.3 - Autorizacao do DER/DF

Abaixo ¢ apresentada correspondéncia com cliente aprovando a execugdo das sondagens mistas nas
alocagdes apresentadas.

M Gmail Bruno Campos = GEPRO <brunc.campozdstirata.com.br>

Sondagens Mistas - BR-020/DF

Paulo Costa Fernandes < od o erngnc esdiadzr dlgos, o= 12 doagosts de 2021 19018
MFara Bruna Campes - CEPRED <onno campos@istrate com bre, PMnio Febroio Merdonce =rapassi
“piniafagassi@oerdt gov Ere MAIARA REGINA QUIRING DE SieJZs OE FAZEI0 <malars ez in@osndr. goy bre

Co Valtier Bermoeco Filho <valter beinoeco@sirala zom bre, Erics Sartos - GEFRC <eriz< senteeiZelrala, com bre

Fom iz Brine,

Anzlizanco & docum ertacdo apresanada e, A gud idede de execuior dorsantrats 0, 047 2020 & A Etencimento @
conbido ne im 34 do Termo ce Helarencid, sulonizgmas 4 regl 2acio des sondacers mislasiiolalvas,

Camado, o Manug de Frojgic de Dbras-de-Are Eapeciais pablizacdo PR GRS no sen tem 3 2 5informa gue
"En todos 05 cases, 2 indisperedvel e chiipattdic que exista uma sandagem no exatelosal de cada furdsgan

A acacda de sandagens ane panics previaments esiuzlaios, slom g ir en desaseslc com o preconizasdo ol
CIT, gere @ituagtes de noefess aa caraclerzacio dos aerls geolocmeas, pors o Sildns adolzdo am nd andhsado
pErfl 2 a irterpnlacio de dacdns £ ran e sue estrapolasan Fordentn devesao ser realizedos sondagens
camptement2 rog na SeElo ponls Guc ataro - am 28 feneagons SR de modo @ corhcsel o peril goolcnico  m ouc 2
fundacda Toard alosaca:

Cwanto a profurdicacs adeorads de prosascesa & um Sritsrin exe usivo oo projetista, cabends ohssnear que s
funeagsa deve tor 2ua profundidada Frotaca a0 aefil gestdonice estidada.

Faf e, ietarmamees oue S2L0 cxesulin pEra walicar o onsa s Suesulados 182 qUSetE0 Ju o DeRYDE qeen panke
7 evecango desie servico. Laga, salictemos oue nes irfarme som pelo menas 1 dia ofil de antzcedéncia o hodis e
o lzcal 2m qus sers realizaca 85 SONCAGENT MisEs

Aterciceaments,

Eng.® Pavls S

Executor coontraie 0,2 e 12020

3.7.4 - Relatério de Sondagens Mistas

A seguir ¢ apresentado relatorio das Sondagens Mistas executadas nas alocacdes acordadas, pela
empresa MASTERSOLO.

As sondagens mistas foram executadas ao topo das OAEs implantadas, a fim de conhecer-se melhor
0 macigo em que as estruturas em dois niveis foram encaixadas.
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ASTERSOLO

Engenharia lLtda.

Goiania, 06 de outubro de 2021,

RL 107

RELATORIO TECNICO: INVESTIGAGOES
GEOTECNICAS

SOMDAGEM MISTA

Respensdval Tachico:
Eng. Radrige Antunes da Rocha (Crea — 11.373-DvG0)

A STRATA ENGENHARIA

OBRA! Implantagao de 3"faixa da BR-020/DF. Sobradinhe, Distrite Fedaral ! OF.

Ll TERSOLD ExGEMHARI A LTSN
oot i Ol 130 DLW Jarrhim ASnvon # Credran (300
Prane: ::':l"::'?.; ARSI e merral ced rahaness s ot rsa il o
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MASTERSOLO

Engenharia Ltda.
1. INTRODUGAO

Frazados
Sanhores,

Alendende ao solicitade por V.Sas, apresentarmos no preschie relatdne. o resultados
das sondagens mista realizadas na obra: Implaniagao de 3faixa da BR-020/0F,
Sobradinho, Distrito Federal £ DF,

O relatéric come resulftados & aprosentade em forma de scodcs gooldgicas
geotécnicas, indicando as caracteristicas dos salos perfurados 2 as pasigdes dos niveis
de dgua encontrades hos 04 furos da sondagem mista, totalizande 25,53 metros em
solo e 43.8 metros em sole em rocha de perfuracic.

A realizagdo das sandagens baseia-se na seguinte narma tecnica;
= ABNT NBR 6502/19395 - “Rachas a salos - Terminclogia®™

« ABNT NBR 64342020, "Execucio de sondagens de simples reconheciments dos
salog™

- ABNT NBR T250/1382: *ldantificagia de descrigaa de amastras de sola obtidas em
Zondagens de Simples Reconhecimenta dos Solos”.

% o e i T R A e N N O I B o
Frwz Taesond O 121 T 1 L3 Taedion: Arlanriza = Caidiia - 5

Ty, (2 3261-2200 = cmnneal gediu oGl oy
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MASTERSOLO

2. METODOLOGIA UTILIZADA Engenharia Ltda.

Fara a schndagem rotativa mista, o método inveshigative & feilo com um tuba,
denaminado barrilete, dotado de peca cortante feita com rmaterial da altta dureza {caraa)
arm SUa ponta, que parfura o sola per maio do movimente da rotacda, O barrilate tam
SCMPre Uma camisa livre em scuintericor para proteger o testemunhe do terreno. Parg
rochas brandas  utiliza-se coroa de widia. Para rochas de média & alta dureza
empraga-se coroa de diamanta,

Fai usada senda hidriulica MACH 820, sam revestimantos acopladas a sondas
percussivas, bamiletes duplos giratdrios ¢ coroas dismantadas para avango em
pedregulhas'matacdes de recha e rocha 3,

A5 amosttas (testemunhos), ohtides durante a parfuracéa faram acondicionadas am eaivas
de madeira aplainada feitas coritencsamente de manzira a serem  mantidas as
posigdes relativas dos testemunhas coletsdos na ordem em que aparecemn durante a
perfuragio,

Feita istp, sdp realizadas analises pars indicagdc do kipo d2 racha, grau de alkeragan,
consisténcia, fraturamento, porcentagam de recuparacdo, aldm do indice de gualidade da
Mesma.

Para a sondagem a percussio, os hdicas de panetracdo sdo abtidos pala cravacde do
amastrador padrde atraves de quedas sucessivas do martek padronizade com massa de
farra de &5 Kg da altura de 0,75 m, até se atingir a penstragds da 0,45 m, anotando-ze o
nurmera de golpes necessarios 4 oravacio de cada 0,15 m do referido amostrador padrao,
ou confarme orientacio da Manma Brasileira NBR — 648402020,

s resultados s3o0 apresentados-em graficos e numericarmente e consistern na soma da

numero de golpes necessdrios para cravacao dos 0.30m finais.

Apos cada rotina de gravagio do amestrador, do mesme & retirada e obtida uma amastra
amwlgada do sole que & classificada sagunde =ua Jénasa, onsis@ncda oo
compacidade, cores predominantes e ete.

Foram realizadas detanrinacdes do nival d'dgua fredtica corfarme o rdtada de ensaio da
Mcrma Brasileira MBR — 848472020, Os resulftados dessas determinacios ostio
apresentzdas nes perfis de sondagem em anexa,

e A Rl PO B BN Dt B [ R B
Foaa Taoimea 2 171 Tt 45 Tarirn At rtos = Gty - 00

Diozgpcs 0002 A251-2208 ¢ coonanl podpeaane e cip dasg
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MASTERSOLO

Engenharia lLtda.
3. SERVIGOS EXECUTADOS

Faram axecutades 04 furos de sondagem mista, cam profundidades
abaing relagionadas, botalizanda 73,03 metros de perfuragaa,

Atravas do ensaio de resisténcia & panetracda, os valores dos indices de
resisténeia 3 penetracao ohtides dao uma indicagio guanto a3 consisténcia isobs

argilozos) ou estado de compacidade (solos arencsas) das camadss do sala
investigadas.

' TABELA DE SOMDAZEM PARA CLASSIFICAGAD — SOLO
AREIAS = SILTES AFPERCSDE ARGILAS E SILTES £RGILOSCS
[ e Gnlnes Crannar ace He ne Colpes SNPSISTETA

=4 =ofa %2 Muito ale

e Pouce Compacta 3as ol
18 Yediznamerts Compacts Gais [1&dia
18 2 40 Comp3aca 11 a12 Rijg

=A0 i Com pecte 20a5] Tuluibey rijz

=30 Curz

A EMPRESA sa coloca ao inteiro disper de W.S5as  para
quaisquar esclarecimantes adicionais ralativos ao prasante trabalhc.

Sendo o gue nes apresenta para o memento, firrmame-
nos.

Atencisament
B,

Eng. Rodrigo Antunes da Rocha (Crea —11.373-D/G0)

S RN S0 W B S T N LR E R B TS
Hua [amarea Ol 171 1413 Jawches Ada e s T - C200
FI:LH_'_ "I]I;l.-:,':. 32:1-:3:'3 . |_-|:|_|_ui;_ picia i el bt 1o
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MASTERSOLO

EngenharialLtda.

ANEXO |

PERFIS GEOLOGICO-GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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RELATGRIC DE SONDAGEM MISTA (5M)
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RELATGRIC DE SONDAGEM MISTA (5M)
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3.7.5 — Conclusoes

Observa-se que apods a afericao de impenetravel pela sondagem percussiva, foi observada na regido
a presenca de Siltito compacto. Este, em situagdes de intercalacdes esporadicas com quartzitos
friaveis, apresenta capacidade de suporte em condi¢ao de confinamento, apesar de ndo apresentar
fragmentos recuperaveis maiores que 10 cm, o que influenciaria na defini¢do de seu RQD.

Figura 111 - Fragmento de siltito recuperado em sondagem mista, inexpressivo quando a sua
classificacdo RDQ.

Tal condi¢do de siltitos compactos foi observada continuamente por metragens superiores a 10
metros em sondagem rotativa, caracterizando macico compacto extremamente homogéneo nas
alocacdes apresentadas. Esta também foi observada nas sondagens mistas apresentadas pelo DER-
DF, executadas pela empresa GEOSERVICE GEOTECNIA E FUNDACOES LTDA, que
descreveu o macico sondado tratar-se de ‘“rocha muito alterada (A3), pouco coerente (C3),
medianamente fraturada (F3), de cor amarronzada”. Diferiu-se a classificagio da MASTERSOLO
apenas em sua descricdo quanto a génese do macico: entre siltito (sedimentar) e ardosia
(metamorfica), mas com condi¢des granulométricas e geomecanicas similares.

3.7.6 — Anotacao de Responsabilidade Técnica

A seguir ¢ apresentado relatorio das Sondagens Mistas executadas nas alocagdes acordadas, pela
empresa MASTERSOLO.
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3.8 — Estudo de Misturas

3.8.1 -BGTC

A fim de atender as demandas solicitadas para o projeto de pavimentagdo, foi realizado o estudo da
mistura de Brita Graduada com Adicao de Cimento (BGTC). Para nortear o ensaio, foi utilizada
como referéncia a especificacdo técnica do DER-SP, “Sub-base ou Base de Brita Graduada
Tratada com Cimento — BGTC”. Para tal, realizou-se o experimento com a adi¢ao de 3%, 4% e
5% de cimento. A seguir, serdo estampado os trés estudos de maneira a evidenciar a composi¢ao
granulométrica e o ensaio de compressao simples efetuado.

-strata™

ENGENHARIA

COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

[CIMENTO-CP 11 - 32

'F’O DE PEDRA-PEDREIRA CONTAGEM

Ibitira-MG 07/12/2021
Local e data

CREA:230203/D-MG

Eng°Responsavel

RODOVIA: BR-020
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003(Baléo do Colorado)Entr® Av. Independéncia Planatina-DF DATA: 07/12/21
FAIXA GRANULOMETRICA: APLICAQI\O: BASE - BGTC (BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - 3%)
PENEIRA BRITA 1 PEDRISCO (B-"0") PO DE PEDRA CIMENTO-CP Il - 32 Total FAIXA DER-SP
e mm 35.0% 32,0% 30,0% 3,0% 100%
11/2" 38,1 100,0 35,0 100,0 32,0 100,0 30,0 100,0 3,0 100,0 100 100
3/4" 19,1 88,8 31,1 100,0 32,0 100,0 30,0 100,0 3,0 96,1 75 95
3/8" 9,5 0,02 0,0 72,9 23,3 100,0 30,0 100,0 3,0 56,3 45 64
4 4,80 0,02 0,0 34 1,1 99,7 29,9 100,0 3,0 34,0 30 45
10 2,00 0,02 0,0 0,1 0,0 63,5 19,0 100,0 3,0 22,1 18 33
40 0,42 0,02 0,0 0,1 0,0 20,0 6,0 100,0 3,0 9,0 7 17
200 0,074 0,02 0,0 0,0 0,0 6,3 1,9 97,0 29 4.8 0 8
4 I\
200 40 10 4 3/8" 3/4" 112"
100 >
CURVA GRANULOMETRICA || /]
90 / /
80 17
70 / /
8 "/
2 60 %
< ’) /
o 50 4
<
a 40 It
® 30 —=—=
W ==t
oWt ===
o=
0 0,074 0,42 2,0 4,8 9,5 19,1 38,1
ABERTURA (mm )
--0--% QUE PASSA ——MAXIMA —— MINIMA
G J
PROCEDENCIA DOS MATERIAIS: OBS:
[BRITA 1-PEDRERA CONTAGEM
[PEDRISCO (B -"0")-PEDREIRA CONTAGEM By Reis Lima

Figura 112 — Composi¢ao Granulométrica (Agregados — Pedreira Contagem + 3% de Cimento CP-

11-32)

236




- ~ ,
- s ra COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

ENGENHARIA

RODOVIA: BR-020
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003(Baldo do Colorado)Entr® Av. Independéncia Planatina-DF DATA: 07/12/21
FAIXA GRANULOMETRICA: APLICA(;AO: BASE - BGTC (BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - 4%)
PENEIRA BRITA 1 PEDRISCO (B-"0") PO DE PEDRA CIMENTO-CP Il - 32 Total FAIXA DER-SP
N mm 350% 31,0% 30,0% 4,0% 100%
11/2" 38,1 100,0 35,0 100,0 31,0 100,0 30,0 100,0 40 100,0 100 100
3/4" 19,1 88,8 31,1 100,0 31,0 100,0 30,0 100,0 4,0 96,1 75 95
3/8" 9,5 0,02 0,0 72,9 22,6 100,0 30,0 100,0 4,0 56,6 45 64
4 4,80 0,02 0,0 34 1,0 99,7 29,9 100,0 4,0 35,0 30 45
10 2,00 0,02 0,0 0,1 0,0 63,5 19,0 100,0 40 23,1 18 33
40 0,42 0,02 0,0 0,1 0,0 20,0 6,0 100,0 40 10,0 7 17
200 0,074 0,02 0,0 0,0 0,0 6,3 1,9 97,0 39 58 0 8
4 200 10 11/2" 3
100 40 _ 4 3 3/4"
%0 CURVA GRANULOMETRICA || Y
o £
7 v
[o] Vi
S e -
-4
< A4/
£ 50 7
40 >
o b
® 30 ——=
20 —
10 T ittt
0 0,074 0,42 2,0 4,8 9,5 19,1 38,1
ABERTURA (mm)
--8--%QUE PASSA ——MAXIMA —— MINIMA
. J
PROCEDENCIA DOS MATERIAIS: OBS:
[BRITA 1-PEDREIRA CONTAGEM
[PEDRISCO (B -"0")-PEDREIRA CONTAGEM Bly Reis Lima
PO DE PEDRA-PEDREIRA CONTAGEM Ibitira-MG 07/12/2021 CREA:230203/D-MG
CIMENTO-CP Il - 32 Local e data Eng°Responsavel

Figura 113 — Composi¢cao Granulométrica (Agregados — Pedreira Contagem + 4% Cimento CP-II-
32)

-_ - L,
- 5 tra r COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
ENGENHARIA
RODOVIA: BR-020
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003(Balao do Colorado)Entr> Av. Independéncia Planatina-DF DATA: 07/12/21
FAIXA GRANULOMETRICA: APLICACAO: BASE - BGTC (BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO - 5%)
PENEIRA BRITA 1 PEDRISCO (B-"0") PO DE PEDRA CIMENTO-CP Il - 32 Total FAIXA DER-SP
e mm 35,0% 30,0% 30,0% 5.0% 100%
11/2" 38,1 100,0 35,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 5,0 100,0 100 100
3/4" 19,1 83,8 31,1 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 5,0 96,1 75 95
3/8" 9,5 0,02 0,0 729 21,9 100,0 30,0 100,0 5,0 56,9 45 64
4 4,80 0,02 0,0 34 1,0 99,7 29,9 100,0 5,0 35,9 30 45
10 2,00 0,02 0,0 0,1 0,0 63,5 19,0 100,0 5,0 24,1 18 33
40 0,42 0,02 0,0 0,1 0,0 20,0 6,0 100,0 5,0 11,0 7 17
200 0,074 0,02 0,0 0,0 0,0 6,3 1,9 97,0 4,9 6,7 0 8
7 N
200 40 10 4 3/8" 3/4" 11/2"
100 -
% CURVA GRANULOMETRICA | /]
5 £
g
o 70 / /
=1 /
= 60
Z A /
g 50 ~ 7
o 40 _-¢
® 30 —"
PUY o
0T 0 -
10 = =
0 0
,074 0,42 2,0 4,8 9,5 19,1 38,1
ABERTURA (mm )
--6--% QUE PASSA ——MAXIMA —— MINIMA
N J
PROCEDENCIA DOS MATERIAIS: OBS:
[BRITA 1-PEDREIRA CONTAGEM - S
[PEDRISCO (B -"0)-PEDREIRA CONTAGEM o ’&::-’;xh By Reis Lima
[PO DE PEDRA-PEDREIRA CONTAGEM Ibitira-MG 07/12/2021 e '_L_ CREA:230203/D-MG
CIMENTO-CP Il - 32 Local e data TSR EEET EngeResponsavel

Figura 114 — Composi¢cao Granulométrica (Agregados — Pedreira Contagem + 5% Cimento CP-II-
32)
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Tabela 27: Ensaio de Compressdao Simples dos Corpos de Prova

Stra l.a“ Ensaio de Compressao Simples de Corpos de Prova
- BGTC - Brita Graduada Tratada com Cimento

ENGENHARIA

RODOVIA : BR-020
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003(Balédo do Colorado)Entr® Av. Independéncia Planatina-DF
APLICAGAO: BASE - BGTC (BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO)
FAIXA GRANULOMETRICA: DER-SP
PROCEDENCIA DOS AGREGADOS: PEDREIRA CONTAGEM
CIMENTO: CPIIZ32
LOCAL MOLDAGEM: LABORATORIO CENTAL STRATA ENGENHARIA
RESPONSAVEL: ELY
cP | ESTACA DATA IDADE| ENERGIA  [CIMENTO MOLDE TENSAO DE RUPTURA
N°  [inic. - Final MOLDAGEM RUPTURA | DIAS | PROCTOR % |DIAM.(cm)| h(cm) |AREA(cm?) "e"'k':f"sa MPa A(DMOJSR
1 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO [ 30 10,0 20,0 78,54 1,450 18
2 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERMEDIARIO [ 3,0 10,0 20,0 78,54 1,900 24 2,4
3 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO [ 30 10,0 20,0 78,54 1,750 22
4 - 10/12/21 17/12/2021 7 | INTERVEDIARO | 4,0 10,0 20,0 78,54 2,370 3,0
5 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO | 4,0 10,0 20,0 78,54 2,210 28 3,4
6 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO | 40 10,0 20,0 78,54 2,660 34
7 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO | 50 10,0 20,0 78,54 3,630 46
8 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO [ 5,0 10,0 20,0 78,54 2,900 37 4,6
9 - 10/12/21 17/12/2021 7 | NTERVEDIARIO | 50 10,0 20,0 78,54 3,650 46
v
—
ELY REIS LIMA %d
CREA 230203/0- ATAEAGENRARIA LTD)
_—a REIS LIMA,_
Eng® Resposavel REA T
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3.8.2 — Solo Brita

A fim de atender as propostas de solucdes de pavimentagdo para o projeto de implantacdo de
terceiras faixas, também foram ensaiadas misturas com materiais de cortes laterais selecionados
com a adicdo de britas da Pedreira Contagem, que serdo apresentadas adiante. Concomitante, &
apresentado o Linear de Ocorréncias dos Materiais indicados para o projeto, contendo as
ocorréncias em que foram realizados os ensaios de mistura.

LINEAR DE OCORENCIAS (BR-020)
& E Z
E a ¥ - - | - " Om
= - - =
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-2 CONTE LATERAL-I? Bl SEF [Pk Ddaj O lih L] k= APEELA & BEND SLTOSA FIAVELHE CFESSEoUEHD
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Figura 112 — Linear de Ocorréncias dos Materiais
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3.8.2.1. - Mistura 70 % Brita Pedreira Contagem + 30% Solo
[ ]

Composi¢cao Granulométrica

Para o ensaio da mistura solo-brita, foram utilizados materiais provenientes da Pedreira Contagem,
cuja composicao granulométrica ¢ indicada na tabela a seguir.

Tabela 27 — Quadro de composi¢ao granulométrica das Britas

COMPOSI(;AO GRANULOMETRICA DA BRITA GRADUADA SIMPLES
(BGS) A SER UTILIZADA
PENEIRA .
BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA
Ne mm
20,0% 25,0% 25,0%

2" | 50,8 100,00 20,00 100,00 25,00 100,00 25,00
1" | 25,4 100,00 20,00 100,00 25,00 100,00 25,00
3/8" | 9,52 0,02 0,00 72,91 18,23 100,00 25,00
4 4,80 0,02 0,00 3,38 0,84 99,66 24,91
10 | 2,09 0,02 0,00 0,10 0,02 63,48 15,87
40 | 0,42 0,02 0,00 0,09 0,02 20,03 5,01
200 | 0,08 0,02 0,00 0,04 0,01 6,31 1,58

De um modo geral, a mistura de solos oriundos de cortes laterais com as britas da Pedreira
Contagem se enquadraram na Faixa C - DNIT com uma representativa regularidade, com excecdo
de apenas um ensaio que retratou caracteristicas intrinsecas a Faixa D - DNIT. Em sequéncia, sdo
apresentados os quadros que indicam a composi¢do granulométrica desses materiais, seguindo a
norma do DNIT 141/2022 — ES / Base Estabilizada Granulometricamente.

- -~ .
Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 1 [ESTACA: 490 [POSICAO: LD _ [APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA Talude BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 254 96,5 28,9 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 98,9 100 100
3/8" 9,52 68,3 20,5 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 63,7 50 85
4 4,80 48,1 14,4 0,02 0,00 3,4 0,8 99,7 24,9 40,2 35 65
10 2,09 40,1 12,0 0,02 0,00 0.1 0.0 63,5 159 27,9 25 50
40 0,42 37,1 11,1 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 16,2 15 30
200 0,075 17,4 52 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 6,8 5 15
4 200 10 3/8" 1 2" h
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Figura 113 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 409 e Brita Pedreira
Contagem).
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Sirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 2 ESTACA: 532 |POSIGAO: LD |APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA )
SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
o
N mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 254 100,0 30,0 100,0 20,0 1000 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 94,5 284 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 71,6 50 85
4 4,80 87,8 26,3 0,02 0,00 3,4 08 99,7 249 52,1 35 65
10 2,09 83,1 24,9 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15.9 40,8 25 50
40 0,42 80,2 24,1 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 29,1 15 30
200 0,075 56,4 16,9 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 18,5 5 15
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Ibitira-MG 03/12/2021 CREA: 230203D-MG
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Figura 114 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 532 e Brita Pedreira

Contagem).
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Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 3 [ESTACA: 569 |POSICAO: LD [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 91,7 27,5 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 70,7 50 85
4 4,80 86,9 26,1 0,02 0,00 34 08 99,7 24,9 51,8 35 65
10 2,09 83,9 25,2 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 41,1 25 50
40 0,42 79,7 23,9 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 28,9 15 30
200 0,075 53,1 15,9 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 17,5 5 15
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Figura 115 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 569 e Brita Pedreira

Contagem).
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_strata-- COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 ‘DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 4 ESTACA: 693 [POSIQAO: LD |APL|CAQAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA .
SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
o
N mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 96,4 28,9 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 72,2 50 85
4 4,80 92,5 27,7 0,02 0,00 3,4 0,8 99,7 24,9 53,5 35 65
10 2,09 90,0 27,0 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 42,9 25 50
40 0,42 87,6 26,3 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 31,3 15 30
200 0,075 26,5 8,0 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 9,5 5 15
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Figura 116 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 693 e Brita Pedreira
Contagem).
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Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 ‘DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 5 [ESTACA: 995 [POSICAO: LD [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% D
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 98,3 29,5 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 72,7 60 100
4 4,80 97,1 29,1 0,02 0,00 3,4 0,8 99,7 24,9 54,9 50 85
10 2,09 96.3 28,9 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 44,8 40 70
40 0,42 93,4 28,0 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 33,1 25 45
200 0,075 87,9 26,4 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 28,0 10 25
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Figura 117 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 995 e Brita Pedreira
Contagem).
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_strata-- COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 ‘DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 6 ESTACA: 1144 [POSIQAO: LD |APLICAQAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
Ne mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100.,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 86,7 26,0 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 69,2 50 85
4 4,80 70,7 21,2 0,02 0,00 3,4 0,8 99,7 24,9 47,0 35 65
10 2,09 58,1 17,4 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 33,3 25 50
40 0,42 49,0 14,7 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 50 19,7 15 30
200 0,075 39,8 11,9 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 13,5 5 15
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Figura 118 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 1114 e Brita Pedreira
Contagem).
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Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 IDATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 7 [ESTACA: 57 [POSICAO: LE _ [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 99,0 29,7 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 99,7 100 100
3/8" 9,52 85,9 25,8 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 69,0 50 85
4 4,80 72,6 21,8 0,02 0,00 3,4 0,8 99,7 24,9 47,5 35 65
10 2,09 60,9 18,3 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 34,2 25 50
40 0,42 46,7 14,0 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 19,0 15 30
200 0,075 32,8 9,8 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 11,4 5 15
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Figura 119 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 57 e Brita Pedreira

Contagem).
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Sirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 8 ESTACA: 849  |POSICAO: LE  |APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA )
SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
o
N mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 88,0 26,4 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 69,6 50 85
4 4,80 77,7 23,3 0,02 0,00 34 0,8 99,7 24,9 49,1 35 65
10 2,09 71,3 21,4 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 37,3 25 50
40 0,42 64,7 19,4 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 24,5 15 30
200 0,075 50,9 15,3 0,02 0,00 0,0 0,0 6.3 1,6 16,9 5 15
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Figura 120 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 849 e Brita Pedreira

Contagem).
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Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 9 [ESTACA: 1009 [POSICAO: LE _ [APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 76,7 23,0 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 66,3 50 85
4 4,80 67,4 20,2 0,02 0,00 3,4 08 99,7 24,9 46,0 35 65
10 2,09 63,8 19,1 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 35,0 25 50
40 0,42 59,7 17,9 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 5,0 23,0 15 30
200 0,075 40,6 12,2 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 13,8 5 15
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Figura 121 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 1009 e Brita Pedreira

Contagem).

244




_strata-- COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 ‘DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 10 ESTACA: 1063 [POSIQAO: LE |APLICAQAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
Ne mm 30,0% 20,0% 25,0% 25,0% 100% c
2" 50,8 100,0 30,0 100,0 20,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 30,0 100,0 20,0 100.,0 25,0 100,0 25,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 84,7 25,4 0,02 0,00 72,9 18,2 100,0 25,0 68,6 50 85
4 4,80 72,5 21,8 0,02 0,00 3,4 0,8 99,7 24,9 47,5 35 65
10 2,09 64,9 19,5 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 15,9 35,4 25 50
40 0,42 57,3 17,2 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 50 22,2 15 30
200 0,075 41,8 12,5 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,6 14,1 5 15
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Figura 122 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 1063 e Brita Pedreira

Contagem).
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e Resultados laboratoriais (Mistura 70 %-30%)

70% Brita Pedreira Contagem + 30% Cortes Laterais (Proctor Modificado)

E necessario destacar que cada furo apresentado no quadro resumo dos resultados laboratoriais
corresponde a mistura de um dos cortes laterais com a brita da Pedreira Contagem. A seguir, sao
apresentados os estudos para a mistura solo-brita.

Tabela 28 — Quadro Resumo da Mistura 70% de BGS + 30% de Solo (Proctor Modificado)

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km ESTUDO DE MISTURAS: 70% BGS + 30% SOLO - ENERGIA MODIFICADA-55G
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. Compactacédo IsC
Furo Est. Pos IG
De A LL P 2" 1" 3/8" #4 #10 #40 | #200 TRB Golpes | H.ot. |D.max.| Exp. | ISC
01 0 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 69,4 48,0 32,9 21,8 11,1 0 A-1a 55 71 2,281 0,00 | 189,9
5,0 2,225 0,00 | 102,6
6,1 2,252 0,00 | 190,0
71 2,281 0,00 | 190,0
8,1 2,253 0,00 | 167,2
9,1 2,201 0,00 96,9
02 532 LD 0,10 1,00 NL 0,0 100,0 100,0 74,5 57,5 43,0 28,3 18,2 0 A-1b 55 10,4 2,223 0,00 60,3
8,2 2,133 0,00 12,3
93 2,178 0,00 15,2
10,3 2,223 0,00 59,9
11,4 2,185 0,00 35,9
12,4 2,136 0,00 13,9
03 569 LD 0,10 1,00 NL 0,0 100,0 100,0 63,2 445 32,3 18,1 10,9 0 A-1a 55 9,1 2,196 0,00 | 102,6
6,9 2,121 0,00 47,9
79 2,149 0,00 60,8
9,0 2,195 0,00 | 100,7
10,0 2173 0,00 90,9
11,0 2,137 0,00 60,2
04 693 LD 0,10 1,00 NL 0,0 100,0 100,0 67,6 51,2 40,2 30,0 10,2 0 A-2-4 55 7.8 2,282 0,00 | 222,8
58 2,215 0,00 314
6,8 2,241 0,00 | 120,7
78 2,282 0,00 | 222,3
8,8 2,233 0,00 87,4
9,9 2,216 0,00 48,0
05 995 LD 0,10 1,10 32,6 7.9 100,0 100,0 71,4 55,3 44,7 28,6 21,4 0 A-2-4 55 11,4 1,977 0,00 68,1
9,4 1,932 0,00 18,0
104 1,955 0,00 447
11,5 1,977 0,00 67,7
12,5 1,940 0,00 30,4
13,6 1,919 0,00 6,2
06 1.144 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 66,1 43,6 26,0 14,8 9,7 0 A-1a 55 8,7 2,159 0,07 | 123,7
6,7 2,074 0,13 68,6
77 2,121 0,08 | 16,7
8,8 2,158 0,07 | 1234
9,8 2,098 0,03 | 108,6
10,9 2,046 0,00 42,6
07 57 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 70,3 50,6 34,2 20,5 15,4 0 A-1b 55 9,3 2,219 0,00 | 117,5
72 2,140 0,00 22,1
83 2,180 0,00 73,2
93 2,219 0,00 | 117,3
10,3 2,182 0,00 | 100,0
11,4 2,155 0,00 325
08 849 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 67,3 49,9 40,4 26,2 19,8 0 A-1b 55 10,8 2,142 0,07 76,8
8,8 2,077 0,13 13,0
9,8 2,110 0,09 52,5
10,9 2,142 0,07 77,0
11,9 2,094 0,04 49,9
13,0 2,067 0,02 36,1
09 1.009 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 67,8 49,0 32,7 23,8 14,7 0 A-1a 55 7,7 2,180 0,00 65,2
57 2,101 0,01 26,2
6,7 2,144 0,00 38,1
77 2,180 0,00 64,8
8,7 2,150 0,00 56,2
9,7 2,125 0,00 30,5
10 1.063 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 66,9 47,6 34,4 20,8 14,1 0 A-1a 55 8,6 2,232 0,06 | 115,0
6,8 2,177 0,18 46,0
78 2,213 0,09 80,0
8,8 2,229 0,04 | 116,6
99 2,169 0,00 66,3
10,9 2,140 0,00 27,3
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Tabela 29 — Quadro de Andlise Estatistica da Mistura 70% de BGS + 30% de Solo (Proctor
Modificado)

| ANALISE ESTATISTICA

DENOMINAGAO E LOCALIZACAO DA OBRA

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km
PROCEDENCIA DO MATERIAL ELABORACAO S t r a t -
A w.
ESTUDO DE MISTURAS: 70% BGS + 30% SOLO - ENERGIA MODIFICADA-55G
PARAMETRO LIMITES GRANULOMETRIA COMPACTACAO 55 GOLPES
ESTATISTICO LL IP 2" 1" 3/8" #4 #10 #40 # 200 Hot D max. Exp. CBR
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
X 3 1 100 100 68 50 36 23 15 9 2,189 0,02 114
o 10 2 0,0 0,00 3,10 4,30 5,78 4,98 4,17 1,41 0,09 0,03 54,37
pmin -1 0 100 100 67 48 34 21 13 8,5 2,153 0,01 92
pmax 7 2 100 100 70 51 38 25 16 9,7 2,225 0,03 136
Xmin 0 0 100 100 65 45 30 18 10 7.6 2,094 0,00 55
Xmax 14 4 100 100 72 54 42 29 19 10,6 2,284 0,06 173
( ~
DISTRIBUICGAO GRANULOMETRICA
100
90 —
80 A
70
o /Il/ A
=
§ 50 1 v
3 40 /0/ _
(%} /
g
* 30 —
20
| S— %
10
—
0
0,075 0,42 2,09 4,8 9,5 25,4 50,8
\_ ABERTURA EM mm. —&— Fmin —&— Fmax —o—Xmin —eo— Xmax

FAIXA ADOTADA: _ DNIT
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-_Stral.- - GRAFICO DOS ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km
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Figura 123 - Gréfico dos Ensaios da Mistura 70% de BGS + 30% de Solo (Proctor Modificado)

248




De acordo com as normas do DNIT 141/2022-ES - Base Estabilizada Granulometricamente, os
resultados referentes a caracterizagdo do material no Proctor modificado devem apresentar:

v Indice de Suporte Califérnia; ISC > 80% para tendo em vista que o N calculado é maior que
5x 106,

v' Limite de Liquidez: <25%
v' Indice de Plasticidade: < 6%
v Expansio: <0,5%

Sob 6tica dos resultados apresentados, foi verificado que os cortes correspondentes aos furos 02, 05,
08 e 09 nao estdo aptos para compor a camada de Base do Pavimento, conforme as analises
descritas a seguir.

Com relagio aos resultados de Limite de Liquidez (LL) e indice de Plasticidade (IP), notou-se que o
resultado correspondente ao furo 05 apresentou LL maior que 25%, na ordem de 32,6% e um Indice
de Plasticidade (IP), igual a 7,9%.
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Figura 124 — Grafico de Limite de Liquidez e Indice de Plasticidade

Com relagdo ao ensaio que aponta o qudo expansivo ¢ o material, foi observado que nenhuma das
amostras apresentaram expansao maior ou igual a 0,5%. Em média, foi constatada um expansdo
maxima equivalente a 0,07%.
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Figura 125 — Grafico de Expansao

Por fim, com relagdo aos resultados de Indice Suporte Califérnia (ISC), foram analisadas quatro
amostras com ISC inferior a 80%, o que inviabiliza a utilizacdo desses cortes na composi¢ao da
camada de base. Com relacdo as demais amostras, averiguou-se valores de ISC variando de
102,60% a 222,82%, com uma média de 145,26%.
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70% Brita Pedreira Contagem + 30% Cortes Laterais (Proctor Intermediario)

Tabela 30 — Quadro Resumo da Mistura 70% de BGS + 30% de Solo (Proctor Intermediario)

l. t -
Sirdtla QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINADF
EXTENSRO:  50.00km ESTUDO DE MISTURAS: 70% BGS + 30% SOLO - ENERGIA INTERMEDIARIA-26G
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. Compactacao ISC
Furo Est. Pos. IG
De A w | we | 2 | TS | #4 | #10 | #40 | #200 TRB | Golpes | Haot. |D.max. Exp. | ISC
01 490 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 69,4 48,0 32,9 21,8 11,1 0 A-1a 26 6,4 2,223 0,20 | 161,1
4.4 2,145 0,26 58,2
54 2,182 0,22 | 106,9
6,4 2,223 0,20 | 160,6
7.4 2,191 0,03 | 128,3
8,4 2,151 0,16 68,5
02 532 LD 0,10 1,00 NL 0,0 100,0 100,0 74,5 57,5 43,0 28,3 18,2 0 A-1b 26 10,3 | 2,178 | 0,07 | 59,0
8,2 2,094 0,22 35,8
9,3 2,126 0,09 447
10,3 2,178 0,07 58,9
114 2,129 0,02 55,5
12,4 2,104 0,00 40,6
03 569 LD 0,10 1,00 NL 0,0 100,0 100,0 63,2 44,5 32,3 18,1 10,9 0 A-1a 26 9,0 2,106 0,00 77,6
6,9 2,027 0,00 30,8
79 2,059 0,00 52,3
9,0 2,106 0,00 77,4
10,0 2,071 0,00 58,7
11,0 2,043 0,00 35,2
04 693 LD 0,10 1,00 NL 0,0 100,0 100,0 67,6 51,2 40,2 30,0 10,2 0 A-2-4 26 79 2,217 0,00 78,5
5,8 2,145 0,00 15,7
6,8 2,189 0,00 59,9
7.8 2,217 0,00 78,4
8,8 2,193 0,00 68,4
9,9 2,153 0,00 23,9
05 995 LD 0,10 1,10 32,6 79 100,0 100,0 71,4 55,3 447 28,6 21,4 0 A-2-4 26 11,5 | 1,963 | 0,00 | 36,7
9,4 1,896 0,00 14,0
10,4 1,930 0,00 23,3
11,5 1,963 0,00 36,6
12,5 1,936 0,00 25,5
13,6 1,901 0,00 15,3
06 1.144 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 66,1 43,6 26,0 14,8 9,7 0 A-1a 26 8,9 2,147 0,10 60,8
6,7 2,101 0,14 28,7
77 2,135 0,13 50,5
8,8 2,147 0,11 61,0
9,8 2,140 0,09 51,0
10,9 2,106 0,03 30,6
07 57 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 70,3 50,6 34,2 20,5 15,4 0 A-1b 26 9,4 2,121 0,00 74,8
72 2,074 0,00 13,3
8,3 2,104 0,00 25,7
9,3 2,121 0,00 73,6
10,3 2,111 0,00 53,2
11,4 2,083 0,00 16,2
08 849 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 67,3 49,9 40,4 26,2 19,8 0 A-1b 26 10,9 2,040 0,16 36,1
8,8 1,976 0,28 12,3
9,8 2,001 0,22 23,5
10,9 2,040 0,16 36,1
11,9 2,000 0,12 31,8
13,0 1,963 0,08 15,9
09 1.009 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 67,8 49,0 32,7 23,8 14,7 0 A-1a 26 7,7 2,108 0,00 41,6
57 2,064 0,03 15,9
6,7 2,087 0,02 35,3
7,7 2,108 0,00 415
8,7 2,084 0,00 24,9
9,7 2,048 0,00 18,6
10 1.063 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 66,9 47,6 34,4 20,8 14,1 0 A-1a 26 8,9 2,164 0,06 72,3
6.8 2,094 0,22 13,9
7.8 2,127 0,11 21,6
8,8 2,164 0,07 72,0
9,9 2,139 0,00 35,2
10,9 2,112 0,00 22,6
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Tabela 30 — Quadro de Analise Estatistica

ANALISE ESTATISTICA

DENOMINAGAO E LOCALIZAGAO DA OBRA

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km
PROCEDENCIA DO MATERIAL ELABORACAO S tr a t -
< A w.
ESTUDO DE MISTURAS: 70% BGS + 30% SOLO - ENERGIA INTERMEDIARIA-26G
PARAMETRO LIMITES GRANULOMETRIA COMPACTAGAO 26 GOLPES
ESTATISTICO LL P 2" 1" 3/8" #4 #10 #40 # 200 Hot D max. EXp. CBR
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
X 3 1 100 100 68 50 36 23 15 9 2,127 0,06 70
o 10 2 0,0 0,00 3,10 4,30 5,78 4,98 4,17 1,54 0,08 0,07 36,09
pmin 1 0 100 100 67 48 34 21 13 8,5 2,094 0,03 55
pmax 7 2 100 100 70 51 38 25 16 9,7 2,159 0,09 85
Xmin 0 0 100 100 65 45 30 18 10 74 2,040 0,00 31
Xmax 14 4 100 100 72 54 42 29 19 10,8 2,213 0,14 109
( N
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100
90 r/
80 e
70 v
60 /'/ P
8w —
3 40 /0/ 1
(2} l‘/
&
2 30
]
20
| s
10
—
0
0,075 0,42 2,09 4,8 9,5 25,4 50,8
_ ABERTURA EM mm. —&— Fmin —8— Fmax —e—Xmin —e— Xmax

FAIXA ADOTADA: _ DNIT
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-_Sl.-ral.- = GRAFICO DOS ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF

EXTENSAO: 50,00 km
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Figura 127 - Gréfico dos Ensaios da Mistura 70% de BGS + 30% de Solo (Proctor Modificado)
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De acordo com as normas do DNIT 139/2010-ES - Sub-base Estabilizada Granulometricamente os
resultados referentes a caracterizagdo do material no Proctor Intermedidrio devem apresentar:

Indice de Suporte California > 20%
Expansdo: < 1%
Indice de Grupo IG=0

Diante dos resultados apresentados, foi verificado que todos os cortes apresentaram resultados
favoraveis para a utilizacdo. Em sequéncia, serdo detalhados os resultados de Indice Suporte
Califérnia, Expansao e Indice de Grupo das amostras.

Com base nos resultados de ISC amostrados, verificou-se que as misturas apresentaram resultados
heterogéneos, variando de 36,08% até¢ 161,07% no proctor intermediario, de acordo com a analise
estatistica efetuada, em média, as amostras dos cortes apresentaram um ISC igual a 69,84%. Dessa
forma, verificou-se que todas as amostras apresentaram resultados de ISC satisfatérios para a
camada de subbase.
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Figura 128 - Grafico de Indice Suporte California

Por ora, quanto aos resultados de Expansdo das amostras, foram observados resultados
heterogéneos, variando de 0,00% até 0,20%. Como nenhuma das amostras apresentaram resultados
de Expansdo maiores ou iguais a 1%, tona-se exequivel a utilizacdo desses matérias para a
composi¢ao da camada de subbase do pavimento.
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Figura 129 — Gréfico de Expansao

Por fim, com relacdo aos resultados de Indice de Grupo dos materiais de corte, notou-se que todas
as amostras demonstraram IG igual a zero, o que demonstrou que todas as amostras atenderam as
especificagdes necessarias de IG.
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3.8.2.2. - Mistura 80% Brita Pedreira Contagem + 20% Solo
e Composicao Granulométrica

Para a realizagdo da mistura solo-brita, foram utilizados os materiais terrosos provenientes de cortes
laterais e as britas da Pedreira Contagem, cuja composicao granulométrica ¢ indicada na tabela a
seguir.

Tabela 31 — Quadro de composi¢do granulométrica das britas
COMPOSICAO GRANULOMETRICA DA BRITA GRADUADA SIMPLES
(BGS) A SER UTILIZADA

PENEIRA .
BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA
Ne mm
20,0% 30,0% 30,0%

2" | 50,8 100,00 20,00 100,00 30,00 100,00 30,00
1" | 25,4 100,00 20,00 100,00 30,00 100,00 30,00
3/8" | 9,52 0,02 0,00 72,91 21,87 100,00 30,00

4 4,80 0,02 0,00 3,38 1,01 99,66 29,90
10 | 2,09 0,02 0,00 0,10 0,03 63,48 19,05
40 | 0,42 0,02 0,00 0,09 0,03 20,03 6,01
200 | 0,08 0,02 0,00 0,04 0,01 6,31 1,89

De um modo geral, a mistura de solos oriundos de cortes laterais com as britas da Pedreira
Contagem se enquadraram na Faixa C - DNIT com uma representativa regularidade, com exce¢do
de apenas um ensaio que retratou caracteristicas intrinsecas a Faixa D - DNIT. Em sequéncia, sdo
apresentados os quadros que indicam a composi¢cdo granulométrica desses materiais, seguindo a
norma do DNIT 141/2022 — ES / Base Estabilizada Granulometricamente.

- _ ,
Sirata COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr° Av. Independéncia Planatina-DF \RESPONSAVEL: ELY
FURO: 1 [ESTACA: 490 [POSICAO: LD [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA Talude BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 96,5 19,3 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 99,3 100 100
3/8" 9,52 68,3 13,7 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 65,5 50 85
4 4,80 48,1 9.6 0,02 0,00 34 1,0 99,7 29,9 40,5 35 65
10 2,09 40,1 8,0 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 27,1 25 50
40 0,42 37,1 7.4 0,02 0,00 0.1 0,0 20,0 6,0 13,5 15 30
200 0,075 17,4 35 0,02 0,00 0,0 0,0 63 1.9 54 5 15
(" 200 10 3/8" 1" 2" h
100 2 0 4
r CURVA GRANULOMETRICA I 4
90 7
L //
80 =~
g 70 [ 4 /
8 L
Z 60 S
L /
7] .
g 50 T '/
R* 01 P
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20 ]
10 | e
r —
0
0,075 0,42 2,09 4,80 9,52 25,4 50,8
ABERTURA (mm)
----% QUEPASSA ——MAXIMA —— MINIMA
G J
Ibitira-MG 01/12/2021 Ely Reis Lima
Local e data CREA: 230203D-MG
Eng® Responsavel

Figura 130 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 490 e Brita Pedreira
Contagem).
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- ~ z
Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr° Av. Independéncia Planatina-DF \RESPONSAVEL: ELY
FURO: 2 [ESTACA: 532 [POSICAO: LD  [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA Talude BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 96,5 19,3 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 99,3 100 100
3/8" 9,52 68,3 13,7 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 65,5 50 85
4 4,80 48,1 9,6 0,02 0,00 3,4 1,0 99,7 29,9 40,5 35 65
10 2,09 40,1 8,0 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 27,1 25 50
40 0,42 37,1 7,4 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 13,5 15 30
200 0,075 17,4 35 0,02 0,00 0,0 0,0 6.3 1,9 54 5 15
200 10 3/8" 1 2"
100 2 - 4
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Local e data CREA: 230203D-MG
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Figura 131 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 532 e Brita Pedreira

Contagem).
- - .
Sira COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 3 [ESTACA: 569 |POSICAO: LD _ [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
|2
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 91,7 18,3 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 70,2 50 85
4 4,80 86,9 17,4 0,02 0,00 34 1,0 99,7 29,9 48,3 35 65
10 2,09 83,9 16,8 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 359 25 50
20 0,42 797 15,9 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 22,0 15 30
200 0,075 53,1 10,6 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,9 12,5 5 15
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Figura 132 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 569 e Brita Pedreira

Contagem).
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- S t ra t - COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia_Planatina-DF |RESPONSAVEL: ELY
FURO: 4 [EsTACA: 693 |[POSICAO: LD |APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
o
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 96,4 19,3 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 71,2 50 85
4 4,80 92,5 18,5 0,02 0,00 34 1,0 99,7 29,9 49,4 35 65
10 2,09 90,0 18,0 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 37,1 25 50
40 0,42 87,6 17,5 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 23,6 15 30
200 0,075 26,5 53 0,02 0,00 0,0 0,0 6.3 1,9 7,2 5 15
200 10 3/8" 1" 2" h
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Figura 133 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 693 e Brita Pedreira

Contagem).
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__strata COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF |RESPONSAVEL: ELY
FURO: 5 [ESTACA: 995 |POSICAO: LD [APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA -
SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
.
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% D
2" 50,8 100,0 20,0 100.0 20,0 100.0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
Id 25,4 100,0 20,0 100.0 20,0 100.0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 98,3 19.7 0,02 0,00 72,9 21,9 100.0 30,0 715 60 100
4 4,80 97.1 194 0,02 0,00 34 1.0 99.7 29.9 50,3 50 85
10 2,09 96,3 19.3 0,02 0,00 0.1 0,0 63,5 19,0 38,3 40 70
40 0,42 934 18,7 0,02 0,00 0.1 0,0 20,0 6.0 24,7 25 45
200 0,075 87,9 17,6 0,02 0,00 0,0 0,0 6.3 1.9 19,5 10 25
/ 200 10 3/8" 1 2" R
100 =L — 4
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Eng® Responsavel

Figura 135 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 995 e Brita Pedreira
Contagem).
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..strata™

COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 6 ESTACA: 1144 [POSIQI\O: LD |APLICAQAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA .
SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 20,0 100,0 20,0 100.,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 86,7 17,3 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 69,2 50 85
4 4,80 70,7 14,1 0,02 0,00 34 1,0 99,7 29,9 45,1 35 65
10 2,09 58,1 11,6 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 30,7 25 50
40 0,42 49,0 9.8 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 15,8 15 30
200 0,075 39,8 8,0 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,9 9,9 5 15
( 200 10 3/8" 1" 2" h
100 = — .
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Figura 134 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 1144 e Brita Pedreira
Contagem).

..strata™

COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

Local e data

RODOVIA : BR-020 [DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 7 [ESTACA: 57 [POSICAO: LE _ [APLICACAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 99,0 19,8 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 99,8 100 100
3/8" 9,52 85,9 17,2 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 69,1 50 85
4 4,80 72,6 14,5 0,02 0,00 34 1,0 99,7 29,9 45,4 35 65
10 2,09 60,9 12,2 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 31,3 25 50
40 0,42 46,7 9,3 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 15,4 15 30
200 0,075 32,8 6.6 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,9 8,5 5 15
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Figura 136 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 57 e Brita Pedreira
Contagem).

258



_strata-- COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 ‘DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF IRESPONSAVEL: ELY
FURO: 8 ESTACA: 849 [POSIQAO: LE |APL|CAQAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA .
SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
o
N mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 88,0 17,6 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 69,5 50 85
4 4,80 777 15,5 0,02 0,00 3,4 1,0 99,7 29,9 46,5 35 65
10 2,09 71,3 14,3 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 33,3 25 50
40 0,42 64,7 12,9 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 19,0 15 30
200 0,075 50,9 10,2 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,9 12,1 5 15
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. o~ .. . .
Figura 137 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 849 e Brita Pedreira
Contagem).
- -~ .
Stirata COMPOSIGAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS
RODOVIA : BR-020 ‘DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia Planatina-DF ‘RESPONSAVEL: ELY
FURO: 9 [ESTACA: 1009 [POSICAO: LE _ [APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
e mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% c
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 25,4 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 76,7 15,3 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 67,2 50 85
4 4,80 67,4 13,5 0,02 0,00 3,4 1,0 99,7 29,9 44,4 35 65
10 2,09 63,8 12,8 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 31,8 25 50
40 0,42 59,7 11,9 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 18,0 15 30
200 0,075 40,6 8,1 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,9 10,0 5 15
(" 200 10 3/8" 1" 2" h
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Ibitira-MG 03/12/2021 oREA: 2302090 MG
Local e data Eng® Responsavel
. T~ o . .
Figura 138 — Composic¢ao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 1009 e Brita Pedreira

Contagem).
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__strata- COMPOSICAO GRANULOMETRICA DOS AGREGADOS

RODOVIA : BR-020 DATA: 03/dez
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr° Av. Independéncia Planatina-DF RESPONSAVEL: ELY
FURO: 10 [ESTACA: 1063 [POSICAO: LE _ [APLICAGAO: BASE E SUB-BASE
NORMA DNIT 141/2022 - ES / Base Estabilizada Granulometricamente
PENEIRA SOLO (CORTE) BRITA-1 BRITA-0 PO DE PEDRA TOTAL FAIXA - DNIT
Ne
mm 20,0% 20,0% 30,0% 30,0% 100% C
2" 50,8 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
1" 254 100,0 20,0 100,0 20,0 100,0 30,0 100,0 30,0 100,0 100 100
3/8" 9,52 84,7 16,9 0,02 0,00 72,9 21,9 100,0 30,0 68,8 50 85
4 4,80 72,5 14,5 0,02 0,00 34 1,0 99,7 29,9 454 35 65
10 2,09 64,9 13,0 0,02 0,00 0,1 0,0 63,5 19,0 32,1 25 50
40 0,42 57,3 11,5 0,02 0,00 0,1 0,0 20,0 6,0 17,5 15 30
200 0,075 41,8 8.4 0,02 0,00 0,0 0,0 6,3 1,9 10,3 5 15
( 201 3/8 h
0 10 " v o
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Local e data Eng°Responséavel
Figura 139 — Composicao granulométrica dos agregados (Corte - Estaca 1063 e Brita Pedreira

Contagem).
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Resultados laboratoriais (Mistura 80%-20%)

E necessario destacar que cada furo apresentado no quadro resumo dos resultados laboratoriais
corresponde a mistura de um dos cortes laterais com a brita da Pedreira Contagem. A seguir, sdo
apresentados os estudos para a mistura solo-brita.

80% Brita Pedreira Contagem + 20% Cortes Laterais (Proctor Modificado)

Tabela 32 — Quadro Resumo dos Ensaios Laboratoriais (Proctor Modificado)

strata™
am QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENGIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km
SAO ESTUDO DE MISTURAS: 80% BGS +20% SOLO - ENERGIA MODIFICADA-55G
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. | Equiv. Compactacao ISC
Furo Est. Pos. IG
De A w | e | 2 | 1" | 3/8" | #4 | #10 | #40 |#2oo TRB | Areia | Golpes | H.ot.|D.max. Exp. | ISC
01 490 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 69,0 447 32,3 16,8 8,2 0 A-1a 55 6,5 2,331 0,10 | 197,4
44 | 2261 | 0,21 | 1644
54 2,285 0,19 | 190,0
6,4 2,331 0,11 197,4
74 | 2208 | 0,00 | 190,0
8,5 2,271 0,00 | 171,0
02 | 532 D | 010 | 1,00 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 671 | 509 | 390 | 262 | 163 | 0 | Ab 55 | 7.6 | 2,219 | 013 | 1274
55 2,141 0,30 35,9
6,5 2,174 0,25 773
75 2,219 0,13 | 127,2
8,6 2,178 0,09 93,3
96 | 2150 | 0,07 | 56,8
03 | 560 LD | 010 | 1,00 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 692 | 478 | 345 | 169 | 92 | 0 | A1a 5 | 86 | 2,185 | 0,00 | 57,1
6,7 2,126 0,09 26,7
7,7 2,170 0,00 457
88 | 2185 | 0,00 | 57.2
9,8 2,160 0,00 448
108 | 2133 | 000 | 372
04 | 603 LD | 010 | 1,00 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 653 | 472 | 370 | 227 | 85 | 0 | A1a 55 | 74 | 2,332 | 0,00 | 1822
55 | 2260 | 0,00 | 447
6,5 2,321 0,00 98,8
75 | 2332 | 000 | 1838
8,5 2,311 0,00 91,9
9,6 2,276 0,00 51,6
05 | 995 D | 010 | 110 | 289 | 37 | 1000 | 1000 | 705 | 51,1 | 371 | 212 | 168 | 0 | A1 55 | 90 | 2135 | 0,00 | 432
69 | 2048 | 0,00 | 17,2
79 2,096 0,00 28,6
8,9 2,135 0,00 429
100 | 2108 | 0,00 | 38.1
11,0 2,080 0,00 19,5

261




Tabela 33 — Quadro Resumo dos Ensaios Laboratoriais (Proctor Modificado)

.Strata™

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO:  5000km ESTUDO DE MISTURAS: 80% BGS + 20% SOLO - ENERGIA MODIFICADA-55G
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. | Equiv. Compactacao ISC
Furo Est Pos. IG
De A w | e [ 2 | " | 3/8" | #a | #10 | #40 | #200 TRB | Areia | Golpes | H.ot. | D.max.| Exp. | IsC
06 1.144 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 64,9 46,6 29,6 14,6 8,8 0 A-1a 55 8,2 2,185 0,04 82,4
6,0 2,106 0,08 26,2
71 2,141 0,05 56,7
8,1 2,185 0,04 82,0
9,1 2,152 0,02 71,5
10,2 2,122 0,00 42,4
07 57 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 69,3 47,8 29,8 17,9 13,1 0 A-1a 55 8,5 2,206 0,03 | 112,6
6,4 2,124 0,13 79,3
7.4 2,167 0,12 97,9
8,5 2,206 0,04 | 112,6
9,5 2,175 0,00 | 101,1
10,5 2,138 0,00 84,6
08 849 LE | o10 | 1,10 | NL 00 | 100,0 | 1000 | 686 | 479 | 303 | 180 | 143 | 0 | A-a 55 90 | 2,180 | 0,03 | 739
7,0 2,122 0,06 30,7
8,1 2,162 0,04 51,3
9,1 2,180 0,03 73,9
10,1 2,153 0,00 443
11,2 2,090 0,00 26,7
09 1.009 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 73,3 64,7 45,6 23,5 12,8 0 A-1a 55 5,0 2,291 0,00 | 109,5
3,1 2,225 0,08 67,2
41 2,270 0,02 85,7
51 2,290 0,00 | 109,3
6,1 2,249 0,00 72,9
72 2,211 0,00 54,2
10 1.063 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 63,8 42,6 27,9 12,5 7,3 0 A-1a 55 6,5 2,357 0,00 | 125,9
4,6 2,276 0,01 49,2
5,6 2,322 0,00 87,0
6,6 2,357 0,00 | 125,8
7.6 2,306 0,00 76,1
8,6 2,253 0,00 34,8
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Tabela 34 — Quadro de Andlise Estatistica (Proctor Modificado)

ANALISE ESTATISTICA

DENOMINACAO E LOCALIZAGAO DA OBRA
RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km
PROCEDENCIA DO MATERIAL ELABORACAO S tr a t a -
-
ESTUDO DE MISTURAS: 80% BGS + 20% SOLO - ENERGIA MODIFICADA-55G
PARAMETRO LIMITES GRANULOMETRIA COMPACTACAO 55 GOLPES G
ESTATISTICO LL IP 2" 1" 3/8" #4 #10 #40 # 200 Hot D max. Exp. CBR
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
X 3 0 100 100 68 49 34 19 12 8 2,242 0,03 111
[ 9 1 0,0 0,00 2,86 6,03 5,46 4,25 3,58 1,30 0,08 0,05 50,24
pmin NL NP 100 100 67 47 32 17 10 71 2,210 0,01 91 0
pmax 7 1 100 100 69 52 37 21 13 82 2274 0,05 132
Xmin NL NP 100 100 65 43 28 14 8 6,2 2,157 0,00 56
Xmax 13 2 100 100 71 56 40 24 15 9,0 2,327 0,08 166
( ~ )
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100
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§ 50 ]
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\_ ABERTURA EM mm. —&— Fmin —8— Fmax —o— Xmin —o— Xmax Y,
FAIXA ADOTADA: _ DNIT
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-_Stral.- - GRAFICO DOS ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
EXTENSAO: 50,00 km
60,0
50,0
40,0
a
3 300
20,0
10,0
0,0 + + + + + + + + +
5 =] 8 g 8 8 5 3 3 e
mlL n|P FURO
5
4
3
o
2
1
0
FURO
220,0
200,0
180,0
160,0
140,0
o 120,0
= I I
80,0
o . .
40,0
[ ]
FURO
0,20
°
S
3
&
8 g 8 8 5 8 3 e
FURO
100% 1
o I
o
[=]
E 60% 4
% 40% 1
“m BN N N1
5 g 8 g 8 8 5 3 8 e
FURO
| B Sjte+argila B Areia fina Areia grossa B Pedreguho |
(pass. #00) (#40 - #200) (#10 - #40) (2"-#10)

Figura 140 — Grafico dos Ensaios Laboratoriais (Proctor Modificado)
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De acordo com as normas do DNIT 141/2022-ES - Base Estabilizada Granulometricamente, os
resultados referentes a caracterizagdo do material no Proctor modificado devem apresentar:

v Indice de Suporte California; ISC > 80% para tendo em vista que o N calculado é maior que
5x 10°.

v" Limite de Liquidez: <25%
v Indice de Plasticidade: < 6%
v Expansio: <0,5%

Sob 6tica dos resultados apresentados, foi verificado que os cortes correspondentes aos furos 03, 05,
e 08 ndo estdo aptos para compor a camada de Base do Pavimento, conforme as analises descritas a
seguir.

Com relagio aos resultados de Limite de Liquidez (LL) e Indice de Plasticidade (IP), notou-se que o
resultado correspondente ao furo 05 apresentou LL maior que 25%, na ordem de 28,9% e um Indice
de Plasticidade (IP), igual a 3,7%.
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Figura 141 — Gréfico de Limite de Liquidez e Indice de Plasticidade (Proctor Modificado)

Quanto as caracteristicas de expansibilidade, foi observado que nenhuma das amostras
apresentaram expansao maior ou igual a 0,5%. Em média, foi constatada uma expansdo equivalente
a 0,03%.

EXPANSAD %
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|:|7
0
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11

FURD

Figura 142 — Grafico dos Ensaios de Expansdo (Proctor Modificado)
Por fim, com relagio aos resultados de Indice Suporte California (ISC), foram analisadas trés

amostras com ISC inferior a 80%, o que inviabiliza a utilizagdo desses cortes na composi¢ao da
camada de base.
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Figura 143 — Grafico dos Ensaios de ISC (Proctor Modificado)

80% Brita Pedreira Contagem + 20% Cortes Laterais (Proctor Intermediario)

E necessario destacar que cada furo apresentado no quadro resumo dos resultados laboratoriais
corresponde a mistura de um dos cortes laterais com a brita da Pedreira Contagem. A seguir, sao

apresentados os estudos para a mistura solo-brita.

Tabela 35 — Quadro Resumo dos Ensaios Laboratoriais (Proctor Intermediario)

.Strata™

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF

TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF

EXTENSAO:  5000km ESTUDO DE MISTURAS: 80% BGS + 20% SOLO ENERGIA INTERMEDIARIA-26G

Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. | Equiv. Compactacao ISsC
Furo Est. Pos. IG
De A w | w | 2 | 1" | 3/8" | #4 | #10 | #40 |#2oo TRB | Areia | Golpes | H.ot.lD.max. Exp. | ISC

o1 49 | LD | 010 | 110 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 690 | 447 | 323 | 168 | 82 | 0 | A1a 26 | 65 | 2184 | 038 | 1103
4,4 2,119 0,44 56,8
54 | 2152 | 039 | e3
6,4 2,184 0,38 | 110,2
7.4 2,158 0,37 99,8
8,5 2,124 0,16 63,6

02 | 532 | LD | 010 | 1,00 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 671 | 509 | 390 | 262 | 163 | 0 | A 26 | 76 | 2137 | 022 | 637
55 2,075 0,34 30,8
6,5 2,107 0,26 42,4
75 2,137 0,22 63,2
86 | 2115 | 016 | 57.3
9,6 2,081 0,09 34,4

03 | 569 | LD | 010 | 1,00 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 69,2 | 479 | 345 | 169 | 92 | 0 | A1a 26 | 88 | 2120 | 001 | 488
6,7 2,051 0,04 23,1
77 | 2006 | 002 | 324
8,8 2,129 0,01 48,6
98 | 2101 | 000 | 418
10,8 2,055 0,00 28,9

04 | 693 | LD | 010 | 1,00 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 653 | 472 | 370 | 227 | 85 | 0 | A1a 2% | 76 | 2278 | 000 | 778
55 2,210 0,00 35,8
65 | 2241 | 000 | 534
75 2,274 0,00 77,6
85 | 2248 | 000 | 608
9,6 2,218 0,00 34,8

05 | 995 | LD | 010 | 1,10 | 289 | 37 | 1000 | 1000 | 705 | 511 | 371 | 212 | 169 | 0 | A 26 | 90 | 2057 | 008 | 290
6,9 1,979 0,26 8,9
7,9 2,014 0,19 18,1
8,9 2,057 0,09 29,1
100 | 2028 | 0,00 | 195
11,0 1,992 0,00 9,9
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Tabela 36 — Quadro Resumo dos Ensaios Laboratoriais (Proctor Intermediario)

.Strata™

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAOC DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF
Ro: 50,00 km .
EXTENSAO: ESTUDO DE MISTURAS: 80% BGS + 20% SOLO ENERGIA INTERMEDIARIA-26G
Profundidade Limites Granulometria (% Passando) Classif. | Equiv. Compactacao ISC
Furo Est. Pos. IG
De A w | e [ 2 | 1" | 3/8" | #4 | #10 | #40 | #200 TRB | Areia | Golpes | Haot. |D.max. Exp. | ISC
06 1.144 LD 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 64,9 46,6 29,6 14,6 8,8 0 A-1a 26 8,3 2,092 0,09 54,4
6,0 2,005 0,19 28,0
71 2,044 0,11 46,7
81 | 2001 | 010 | 543
91 | 2070 | 005 | 496
102 | 2033 | 004 | 320
07 57 LE | 010 | 110 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 693 | 47.8 | 298 | 179 | 131 | 0 | Ata 2% | 85 | 2123 | 012 | 719
6,4 2,029 0,22 20,9
7.4 2,067 0,13 34,2
8,5 2,123 0,12 7
9,5 2,079 0,08 43,9
105 | 2038 | 0,00 | 2656
08 849 LE | 010 | 110 | NL | 00 | 1000 | 1000 | 686 | 479 | 303 | 180 | 143 | 0 | A1a 2 | 91 | 2,088 | 0,07 | 587
7,0 2,021 0,19 17,8
8,1 2,063 0,17 29,6
9,1 2,088 0,07 58,5
10,1 2,066 0,05 425
11,2 2,026 0,00 25,8
09 1.009 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 73,3 64,7 45,6 235 12,8 0 A-1a 26 5,2 2,219 0,02 71,9
31 | 2179 | 009 | 314
41 | 2197 | 007 | 523
51 2,219 0,03 7,7
6,1 2,202 0,01 60,3
7.2 2,173 0,00 29,5
10 1.063 LE 0,10 1,10 NL 0,0 100,0 100,0 63,8 42,6 27,9 12,5 73 0 A-1a 26 6,6 2,189 0,00 95,7
4.6 2,130 0,04 41,4
5,6 2,170 0,01 75,9
66 | 2189 | 0,00 | 954
76 | 2166 | 0,00 | 61,1
8,6 2,123 0,00 33,5
1. , . .,
Tabela 37 — Quadro de Andlise Estatistica (Proctor Intermediério)
ANALISE ESTATISTICA
DENOMINACAO E LOCALIZAGAO DA OBRA
RODOVIA: BR-020IDF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINADF
EXTENSAO: 50,00 km
PROCEDENCIA DO MATERIAL ELABORAGAO S t r a l. -
z r 1
ESTUDO DE MISTURAS: 80% BGS + 20% SOLO ENERGIAINTERMEDIARIA-26G
PARAMETRO LIMITES GRANULOMETRIA COMPACTAGAO 2% GOLPES o
ESTATISTICO LL 1P 2" 1" 3/8" #4 #10 #40 # 200 Hot D max. Exp. CBR
N 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
X 3 0 100 100 68 49 34 19 12 8 2,149 0,10 68
o 9 1 0,0 0,00 2,86 6,03 5,46 4,25 3,58 1,28 0,07 0,12 23,24
pmin NL NP 100 100 67 47 32 17 10 7.2 2,122 0,05 59 0
pmax 7 1 100 100 69 52 37 21 13 8,2 2,176 0,15 78
Xmin NL NP 100 100 65 43 28 14 8 6,3 2,077 0,00 43
Xmax 13 2 100 100 71 56 40 24 15 9,1 2,222 0,23 94
( _ )
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
100
90 r/
80 A
70
60 /.:i =
g 50 — e
é 40 —4
£ -
® 30 I
20
r— —
10
0
0,075 0,42 2,09 4,8 9,5 254 50,8
\_ ABERTURA EM mm. —&— Fmin —&— Fmax —o—Xmin —o— Xmax )

FAIXA ADOTADA: _

DNIT
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-_Stral.- - GRAFICO DOS ENSAIOS

RODOVIA: BR-020/DF
TRECHO: ENTR-BR 020/DF003/BALAO DO COLORADO ENTR AV INDEPENDENCIA PLANALTINA DF

EXTENSAO: 50,00 km
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Figura 144 — Grafico dos Ensaios Laboratoriais (Proctor Intermediario)
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De acordo com as normas do DNIT 139/2010-ES - Sub-base Estabilizada Granulometricamente os
resultados referentes a caracterizagdo do material no Proctor intermediario devem apresentar:

indice de Suporte California: > 20%
Expansdo: < 1%
Indice de Grupo IG =0

Diante dos resultados apresentados, foi verificado que todos os cortes apresentaram resultados
favoraveis para a utilizacdo. Em sequéncia, serdo detalhados os resultados de Indice Suporte
Califérnia, Expansao e Indice de Grupo das amostras.

Com base nos resultados de ISC amostrados, verificou-se que os cortes apresentaram resultados
heterogéneos, variando de 29% até 110,3% no proctor intermediario, de acordo com a analise

estatistica efetuada, em média, as amostras dos cortes apresentaram um ISC igual a 68%. Dessa
forma, verificou-se que todas as amostras apresentaram resultados de ISC satisfatorios para a

camada de subbase.
& .ﬂ.

Figura 145 — Grafico dos Ensaios de ISC (Proctor Intermediario)

FURD

Por ora, quanto aos resultados de Expansdo das amostras, foram observados resultados
heterogéneos, variando de 0,00% até 0,38%. Como nenhuma das amostras apresentaram resultados
de Expansdo maiores ou iguais a 1%, tona-se exequivel a utilizacdo desses matérias para a
composicdo da camada de subbase do pavimento.

04l

0.0

020

0 1 t
=1 =

Figura 146 — Grafico de Expansao (Proctor Intermediario)

EXPANSAD %

W - 5 & &

FLIHD)

b 3

Por fim, com relagdo aos resultados de Indice de Grupo dos materiais de corte, notou-se que todas
as amostras demonstraram IG igual a zero, o que demonstrou que todas as amostras atenderam as
especificagdes necessarias de I1G.
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Figura 147 — Gréfico de Indice de Grupo (Proctor Intermediario)
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3.9 — Ensaios de Caracterizacao do Areal e da Pedreira

Complementarmente, foram realizados ensaios para caracterizar os materiais coletados na Pedreira
Contagem e no Areal Bela Vista.

Areal Bela Vista

O Areal Bela Vista, estd localizado a 5,00 km de distancia da Est.0 (Pista Direita), apresentando
como material constituinte uma areia de barranco lavada fina e média. A seguir, serdo apresentados
os resultados de Granulometria, Equivalente de Areia e Impurezas Organicas.

T s

Figura 148 — Registr otogréﬁ Areal Bela Vista

Ry

Figura 149 - Registro Fotréﬁco Areal Be

la Vista
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a) Granulometria

Tabela 38 — Determinagdo Analise Granulométrica (Areia Fina)

- w
__Strar DETERMINAGAO DA ANALISE GRANULOMETRICA
RODOVIA: BR- 020 DATA: 17/02/22
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 - Entr® Av. Independéncia — Planatina-DF CLASSIF. MATERIAL AREIA FINA
PROCEDENCIA: [AREAL BELA VISTA REGISTRO: 640
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 1 OPERADOR: NA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
© 1002,04 PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) % % FAIXA
polegada Retida |Acumulada] passando mm
212" 0,0 0,0 100,0 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 254
3/4" 0,0 0,0 100,0 19,1
12" 0,0 0,0 100,0 12,7
3/8" 0,0 0,0 100,0 9,5
4 0,00 0,0 0,0 100,0 4,80
10 1,58 0,2 0,2 99,8 2,000
40 384,61 38,4 38,5 61,5 0,420
80 0,0 38,5 61,5 0,180
200 585,53 58,4 97,0 3,0 0,074
FUNDO 30,10 3,0 100,0 0,0
4 A
| CURVA GRANULOMETRICA |
= = = ; 1:\1
- & 5 = + 285 35 &ac
4
’I
90 7
,I
80 7%
II’
70 /'
,I
o 60 >
(=1 /
<Zt 50 78
0 /
@ 40 s
o /;
® 30 7
/
4
20
10 3
4
A
0 <* ~ o ) n o oo N
g = = <+ od 28 28
= = N = = n \©
ABERTURA (mm )
o )
OBSERVAQAO:
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Tabela 39 — Determinacdo Analise Granulométrica (Areia Fina)

..strata™

DETERMINACAO DA ANALISE GRANULOMETRICA

RODOVIA: BR- 020 DATA: 17/02/22
TRECHO: Entr’BR-020/DF-003 - Entr® Av. Independéncia — Planatina-DF CLASSIF. MATERIAL AREIA FINA
PROCEDENCIA: |AREAL BELA VISTA REGISTRO: 640
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 2 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
© 101557 EALA PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) % %
polegada Retida |Acumulada] passando mm
212" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 254
3/4" 0,0 0,0 100,0 - 19,1
12" 0,0 0,0 100,0 - 12,7
3/8" 0,0 0,0 100,0 - 9,5
4 1,68 0,2 0,2 99,8 - 4,80
10 1,67 0,2 0,3 99,7 - 2,000
40 314,55 31,0 31,3 68,7 - 0,420
80 0,0 31,3 68,7 - 0,180
200 661,22 65,1 96,4 3,6 - 0,074
FUNDO 35,94 3,5 99,9 0,1
4 )
CURVA GRANULOMETRICA |
(=] 13 = ; <=\l
100 8 3 g « IS 3z &z
’
L L,
90 74
’
L L,
80 7~
- ,I
70 y o
L ,I
8 60 I /'
=
< 50 ”
1] I /
@ 40 ~
o i i
® 30 7
20
10 7
I A
0 - —
N (=] % n PO o 0
S ~ S <« N T o @
= = N = = n \©
ABERTURA (mm )
& )
OBSERVAQAO:
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Tabela 40 — Determinagdo Analise Granulométrica (Areia Média)

..strala™

DETERMINAGCAO DA ANALISE GRANULOMETRICA

RODOVIA: BR- 020 DATA: 17/02/22
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia — Planatina-DF CLASSIF. MATERIAL]  AREIA MEDIA
PROCEDENCIA: |AREAL BELA VISTA REGISTRO: 641
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: |1 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
(9) 1000,24 PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) % % FAIXA
polegada Retida |Acumulada| passando mm
21/2" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 254
3/4" 0,0 0,0 100,0 - 19,1
1/2" 0,0 0,0 100,0 - 12,7
3/8" 0,0 0,0 100,0 - 9,5
4 3,86 0,4 0,4 99,6 - 4,80
10 36,30 3,6 4,0 96,0 - 2,000
40 561,43 56,1 60,1 39,9 - 0,420
80 0,0 60,1 39,9 - 0,180
200 385,11 38,5 98,6 1,4 - 0,074
FUNDO 12,89 1,3 99,9 0,1
4 N\
CURVA GRANULOMETRICA |
(=] k3 s ;l‘ N N
100 5 S = < § S S = & E
/l"———
/
90 7
4
4
80 yd
/
/
70 =
4
/
o 80 -
2 :
Z 50 7
% 2
< 40 F
o P
® 30 y
,I
20 /l
4
10
’
0 < ~ — wn
N 8 S %o mn a2 %
§ °- ~ - & — — R % o
ABERTURA (mm )
\& J
OBSERVACAO:
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Tabela 41 — Determinagdo Analise Granulométrica (Areia Média)

1
__SlTa l'a DETERMINAGAO DA ANALISE GRANULOMETRICA
RODOVIA: BR- 020 DATA: 17/02/22
TRECHO: Entr°BR-020/DF-003 / Entr® Av. Independéncia — Planatina-DF CLASSIF. MATERIAL{ AREIAMEDIA
PROCEDENCIA: [AREAL BELA VISTA REGISTRO: 641
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 2 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
(9) 1024,71 EAA PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) % %
polegada Retida |Acumulada| passando mm
21/2" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1 0,0 0,0 100,0 - 25,4
3/4" 0,0 0,0 100,0 - 19,1
1/2" 0,0 0,0 100,0 - 12,7
3/8" 0,0 0,0 100,0 - 9,5
4 6,69 0,7 0,7 99,3 - 4,80
10 39,16 3,8 4,5 95,5 - 2,000
40 667,05 65,1 69,6 30,4 - 0,420
80 0,0 69,6 30,4 - 0,180
200 300,60 29,3 98,9 1,1 - 0,074
FUNDO 10,99 1,1 100,0 0,0
4 N
CURVA GRANULOMETRICA |
= =z S R &
00 & S = v TS sS4 & E
L ‘r"——
90 /-
4
B /
80 7
L 4
4
70 7
4
L Y
o 60 I 7
[a] ,l
=
z 50 7
< 40 7
o r ’
2 30 -
- ’
’I
20 -
- I’
’/
10 =
td
L L’
0 < N =) o] n oy ® 0
S ot = <« a8 o g o @
d = N — — n \©
ABERTURA (mm )
o )
OBSERVACAO:
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b) Equivalente de Areia

Tabela 42 — Equivalente de Areia (Areia Fina)

._s tra ra DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA (MB - 3389)

RODOVIA: BR-020 CLASSIF. MATERIAL: AREIA FINA
TRECHO: Entr°$R—020/DF—003 - Entr® Av. Independéncia — ESTUDO: AREAL
Planatina-DF
PROCEDENCIA: AREAL BELA VISTA REGISTRO: 640
DIGITADOR: LUANA OPERADOR: AMANDA
DATA: 17/02/2022 FURO: PI
N°. DE PROVETAS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
4 5 6
INiCIO DE UMIDECIMENTO 8:50 8:53 8:56
FIM DE UMIDECIMENTO 9:00 9:03 9:06
INiCIO DE SEDIMENTACAO 9:01 9:04 09:07
FIM DE SEDIMENTACAO 09:21 09:24 09:28
ALTURA DO FLOCULADO - AREIA  (h1) 7,5 7.5 7.4
ALTURA DA AREIA (h2) 6,5 6,5 6,0
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 86,7 86,7 81,1
MEDIA DOS RESULTADOS 84,8
OBS: Ou:
EA = Leitura no topo da areia EA=d,-K
x 100 380'd1 x 100

Leitura no topo da argila

NOTA:
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Tabela 43 — Equivalente de Areia (Areia Média)

m|mw ~
__s tra l'a DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA (MB - 3389)

RODOVIA: BR-020 CLASSIF. MATERIAL: AREIA MEDIA
TRECHO: Entr°$R—020/DF—OO3 - Entr® Av. Independéncia — ESTUDO: AREAL
Planatina-DF
PROCEDENCIA: AREAL BELA VISTA REGISTRO: 641
DIGITADOR: LUANA OPERADOR: AMANDA
DATA: 17/02/2022 FURO: PI
Ne. DE PROVETAS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
4 5 6
INiCIO DE UMIDECIMENTO 8:20 8:23 8:26
FIM DE UMIDECIMENTO 8:30 8:33 8:36
INiCIO DE SEDIMENTACAO 8:31 8:34 08:37
FIM DE SEDIMENTAGCAO 08:51 08:54 08:58
ALTURA DO FLOCULADO - AREIA  (h1) 7,5 7,5 6,5
ALTURA DA AREIA (h2) 7,0 6,9 6,2
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 93,3 92,0 95,4
MEDIA DOS RESULTADOS 93,6
OBS: OuU:
EA = Leitura no topo da areia EA=d,-K
x 100 —380_d1 x 100

Leitura no topo da argila

NOTA:
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¢) Impurezas Organicas

Tabela 44 — Determinac¢do da Impureza Organica (Areia Fina)

S l'ra l' - DETERMINACAO DAS IMPUREZAS

am ORGANICAS (ABNT NBR 7220)

RODOVIA: BR-020 CLASSIF. MATERIAL: [AREIA FINA

TRECHO: Entr°|§R—020/DF—003 / Entr® Av. Independéncia — REGISTRO: 640

Planatina-DF

PROCEDENCIA: AREAL BELA VISTA OPERADOR: AMANDA

ESTUDO: DIGITADOR: LUANA

DATA: 18/02/2022

REG. MATERIAL AREAL / PEDREIRA COLORAGAO RESULTADO
284 AREIA FINA MAIS CLARA SATISFATORIO
284 AREIA FINA BELA VISTA MAIS CLARA SATISFATORIO
284

OBS:

IMPRES-G048-04

Tabela 45 — Determinacdo da Impureza Organica (Areia Média)




.-strata™

DETERMINACAO DAS IMPUREZAS
ORGANICAS (ABNT NBR 7220)

RODOVIA: BR-020 CLASSIF. MATERIAL: |AREIA MEDIA
TRECHO: Entr°I$R—020/DF—003 / Entr® Av. Independéncia — REGISTRO: 640
Planatina-DF

PROCEDENCIA: AREAL BELA VISTA OPERADOR: AMANDA

ESTUDO: DIGITADOR: LUANA

DATA: 18/02/2022

REG. MATERIAL AREAL / PEDREIRA COLORACAO RESULTADO
284 AREIA MEDIA MAIS CLARA SATISFATORIO
284 AREIA MEDIA BELA VISTA MAIS CLARA SATISFATORIO
284

OBS:

IMPRES-G048-04




Pedreira Contagem

A Pedreira Contagem, esta localizado a 20,9 km de distancia da Est.120 (Pista Esquerda), sendo
uma pedreira constituida de calcario. A seguir, serdo apresentados os resultados de Granulometria,
Abrasdo Los Angeles e Indice de Forma.

Figra 150 — Registro Fotografico Pedreira Contagem

Figura 151 — Registro Fotografico Pedreira Contagem
a) Granulometria
As andlises Granulométricas foram realizadas para caracterizagdo de cada material coletado na

pedreira, Brita 0, Brita 01, e P6 de Pedra. Para cada amostras foram realizados 2 ensaios de
Granulometria, os mesmos sdo apresentados a seguir.



Tabela 46 - Determinagdo Analise Granulométrica Brita 0 (Amostra 01)

DETERMINAGAO DA ANALISE GRANULOMETRICA

t t mw
.-o(ldld
RODOVIA: BR 020 DATA: 02/12/21
TRECHO: Entr BlR-OZO/DF-OOB(BaIao do Colorado)Entr° Av. Independéncia CLASSIF. MATERIAL BRITA 0
Planatina-DF
PROCEDENCIA: [ PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 360
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 1 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
(9) 1000,26 PENEIRAS
PENERA Peso () % % FAIXA
polegada Retida |Acumulada) passando mm
212" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 254
3/4" 0,00 0,0 0,0 100,0 - 19,1
12" 9,28 0,9 0,9 99,1 - 12,7
3/8" 233,52 23,3 24,3 75,7 - 9,5
4 711,39 71,1 95,4 46 - 4,80
10 44,91 45 99,9 0,1 - 2,000
40 0,06 0,0 99,9 0,1 - 0,420
80 0,0 99,9 0,1 - 0,180
200 0,67 0,1 100,0 0,0 - 0,074
FUNDO 0,25 0,0 100,0 0,0
4 )
| CURVA GRANULOMETRICAI
o =z S R &
100 ] s E v+ 28 Sz &g
L [
g
90 5
- l'
80 t
L £
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L [}
"
o 60 >
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<40 7
B i /
X 30 i
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20 =
L [}
o
10 H
F __,—1\
0 -
N N =3 < o ® 7
S < = <« o N o S @
= = N ) . n \©
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o
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Tabela 47 - Determinagdo Analise Granulométrica Brita 0 (Amostra 02)

| 8 4
__Stral- DETERMINACAO DA ANALISE GRANULOMETRICA
RODOVIA: BR 020 DATA: 02/12/21
TRECHO: Entr'BR-020/DF-003(Baldo do Colorado)Entr°Av. Independéncia Planatina-DF |CLASSIF. MATERIAL BRITA 0
PROCEDENCIA: | PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 360
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: |2 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
@ 1001,74 EAA PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) % %
polegada Retida [Acumulada] passando mm
21/2" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 25,4
3/4" 0,00 0,0 0,0 100,0 - 19,1
1/2" 11,06 1,1 1,1 98,9 - 12,7
3/g" 288,57 28,8 29,9 70,1 - 9.5
4 680,57 67,9 97,8 2,2 - 4,80
10 20,77 2,1 99,9 0,1 - 2,000
40 0,04 0,0 99,9 0,1 - 0,420
80 0,0 99,9 0,1 - 0,180
200 0,42 0,0 100,0 0,0 - 0,074
FUNDO 0,10 0,0 100,0 0,0
4 h\
CURVA GRANULOMETRICA |
=) g ; » N
100 5] S = < 3 S__ = = & E
L .’l
90 +
B [}
80 {
L ]
I
70
- I’
o 0 5
= i H
< 50 ’l
g I '
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o r ]
* 30 7
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20 ]
I /
10 |
| [}
A I Y S G 4
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Tabela 48 - Determinagdo Analise Granulométrica Brita 1 (Amostra 01)

mw
__5 l.Ta l- DETERMINAGAO DA ANALISE GRANULOMETRICA
RODOVIA: BR 020 DATA: 02/12/21
TRECHO: Entr°B.R-O20/DF-003(BaIéo do Colorado)Entr® Av. Independéncia CLASSIF. MATERIAL: BRITA 1
Planatina-DF
PROCEDENCIA: | PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 359
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 1 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
@ J0ue s PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) % % FAIXA
polegada Retida |Acumulada] passando mm
21/2" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 254
3/4" 113,52 11,3 11,3 88,7 - 19,1
1/2" 885,55 88,2 99,5 0,5 - 12,7
3/8" 5,05 0,5 100,0 0,0 - 9,5
4 0,00 0,0 100,0 0,0 - 4,80
10 0,00 0,0 100,0 0,0 - 2,000
40 0,09 0,0 100,0 0,0 - 0,420
80 0,0 100,0 0,0 - 0,180
200 0,03 0,0 100,0 0,0 - 0,074
FUNDO 0,05 0,0 100,0 0,0
4 A
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Tabela 49 - Determinagdo Analise Granulométrica Brita 1 (Amostra 02)

1 4
__Strar DETERMINAGAO DA ANALISE GRANULOMETRICA
RODOVIA: BR 020 DATA: 02/12/21
TRECHO: Entr°BlR-020/DF-003(BaIéo do Colorado)Entr° Av. Independéncia CLASSIF. MATERIAL: BRITA 1
Planatina-DF
PROCEDENCIA: | PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 359
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 2 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
@ 1016,62 FAXA PENEIRAS
PENEIRA Peso (g) %o %o
polegada Retida |Acumulada] passando mm
212" 0,0 0,0 100,0 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 50,8
1 0,0 0,0 100,0 254
3/4" 112,24 11,0 11,0 89,0 19,1
1/2" 894,74 88,0 99,1 0,9 12,7
3/8" 9,37 0,9 100,0 0,0 9,5
4 0,00 0,0 100,0 0,0 4,80
10 0,00 0,0 100,0 0,0 2,000
40 0,03 0,0 100,0 0,0 0,420
80 0,0 100,0 0,0 0,180
200 0,01 0,0 100,0 0,0 0,074
FUNDO 0,06 0,0 100,0 0,0
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Tabela 50 - Determinagdo Analise Granulométrica P6 de Pedra (Amostra 01)

..strala™

DETERMINAGAO DA ANALISE GRANULOMETRICA

RODOVIA: BR 020 DATA: 02/12/21
TRECHO: Entr BlR—OZO/DF—OOS(BaIao do Colorado)Entr® Av. Independéncia CLASSIF. MATERIAL] PO DE PEDRA
Planatina-DF
PROCEDENCIA: [ PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 361
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 1 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
(9) 1000,78 PENEIRAS
PENEIRA Peso (q) % % FAIXA
polegada Retida |Acumulada) passando mm
21/2" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 254
3/4" 0,0 0,0 100,0 - 19,1
1/2" 0,0 0,0 100,0 - 12,7
3/8" 0,00 0,0 0,0 100,0 - 9,5
4 2,99 0,3 0,3 99,7 - 4,80
10 361,63 36,1 36,4 63,6 - 2,000
40 435,63 43,5 80,0 20,0 - 0,420
80 0,0 80,0 20,0 - 0,180
200 138,44 13,8 93,8 6,2 - 0,074
FUNDO 61,35 6,1 99,9 0,1
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Tabela 51 - Determinagdo Analise Granulométrica P6 de Pedra (Amostra 02)

.strala™

DETERMINACAO DA ANALISE GRANULOMETRICA

RODOVIA: BR 020 DATA: 02/12/21
TRECHO: EntrBR-020/DF-003(Baldo do Colorado)EntrAv. Independéncia Planatina-DF |CLASSIF. MATERIAL{ POM DE PEDRA
PROCEDENCIA: | PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 361
ESTUDO: GRANULOMETRIA DIGITADOR: JANETE
AMOSTRA: 2 OPERADOR: ANA CLARA
A-TOTAL: GRANULOMETRIA
(@ 1006,27 PENEIRAS
PENERA Peso (g) % % FAIXA
polegada Retida |Acumuladal passando mm
21/2" 0,0 0,0 100,0 - 63,5
2" 0,0 0,0 100,0 - 50,8
1" 0,0 0,0 100,0 - 254
3/4" 0,0 0,0 100,0 - 19,1
1/2" 0,0 0,0 100,0 - 12,7
3/8" 0,00 0,0 0,0 100,0 - 9,5
4 3,86 0,4 0,4 99,6 - 4,80
10 364,40 36,2 36,6 63,4 - 2,000
40 436,48 43,4 80,0 20,0 - 0,420
80 0,0 80,0 20,0 - 0,180
200 137,04 13,6 93,6 6,4 - 0,074
FUNDO 63,81 6,3 99,9 0,1
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b) Abrasao Los Angeles

Tabela 52 — Abrasdo Los Angeles Brita 1 (Amostra 01)

.Strata™

DESGASTE POR ABRASAO LOS ANGELES

ABNT-NBR-6465- DNER-ME 035/98

RODOVIA: BR 020 MATERIAL: BRITA 1
TRECHO: Entr°BB-020/DF-003(BaIéo do Colorado)Entre Av. Independéncia REGISTRO: 359
Planatina-DF
PROCEDENCIA: PEDREIRA CONTAGEM OPERADOR: GRAZIELA
ESTUDO: BGTC DIGITADOR: JANETE
DATA: 01/12/2021
GRADUAGAO DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO
PENEIRAS ABNT
Pass.| Ret. Grad. A Grad. B Grad. C Grad. D Grad. E Grad. F Grad. G
3" |2.1/2" - 2500450
2.1/2" 2" - 2500+50
2" (t1.1/2" - 5000450 5000450
1.1/2" 1" 1250+25 5000+25 5000+25
1" 3/4" 1250+25 5000+25
3/4" | 1/2" 1250+10 2500+10
1/2" | 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" | 1/4" 2500+10
1/4" | N°.4 2500+10
N2.4 | N2.8 5000+10
Mzsrfjstt‘:;é)da 5000410 5000410 5000410 5000410 10000410 10000475 10000450
Ne. de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Massa da
carga abrasiva 5000+25 4584+25 3330+20 2500+15 5000+25 5000+25 5000+25
esferas(g)
N. Rewolugoes 500 500 500 500 1000 1000 1000
Peso antes do ensaio (g) 5000,0
Retido na Peneira N°. 12 (g) 4341,0
Passando na Peneira N°. 12 (g) 659,0
RESULTADO DO ENSAIO
Graduagao: B
Desgaste (%) 13,2%

A ABRASAO "LOS ANGELES" DO AGREGADO E CALCULADO PELA SEGUINTE FORMULA:

emque: A,1 —  Abraséo "Los Angeles" com graduagéo n, com aproximagéo de 1%;
A = m, -omy x100 n =  Graduagao(AB,C,D,EF ou G) escolhida para o ensaio;
" mp m, = Massatotal da amostra seca, colocada na maquina;
m', = Massa daamostraseca retida na peneiran.12 (1,7 mm)

OBS: OS RESULTADOS DA BRITA "1" ENSAIADA SAO CONSIDERADOS SATISFATORIOS PARA : BGTC




Tabela 53 — Abrasdo Los Angeles Brita 1 (Amostra 02)

S tra r - DESGASTE POR ABRASAO LOS ANGELES
am ABNT-NBR-6465- DNER-ME 035/98
RODOVIA: BR 020 MATERIAL: BRITA 1
TRECHO: lEIna't:al':iiFr::aO_ZDOF/DF-OOS(BaIao do Colorado)Entr° Av. Independéncia REGISTRO; 359
PROCEDENCIA: PEDREIRA CONTAGEM OPERADOR: GRAZIELA
ESTUDO: BGTC DIGITADOR: JANETE
DATA: 01/12/2021
GRADUAGCAO DAS AMOSTRAS PARA ENSAIO
PENEIRAS ABNT
Pass.| Ret. Grad. A Grad. B Grad. C Grad. D Grad. E Grad. F Grad. G
3" |2.1/2" - 2500+50
212" 2" - 2500+50
2" [1.1/2" - 5000+50 5000+50
112" 1" 1250+25 5000+25 5000+25
1" 3/4" 1250+25 5000+25
3/4" | 1/2" 1250+10 2500+10
1/2" | 3/8" 1250+10 2500+10
3/8" | 1/4" 2500+10
1/4" | N°.4 2500+10
Ne.4 | N8 5000+10
MZ;S‘:Stt‘:;?é)da 5000410 5000410 5000410 5000410 10000410 10000475 10000450
Ne. de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
Massa da
carga abrasiva 4 5000+25 4584+25 3330+20 2500+15 5000+25 5000+25 5000+25
esferas(g)
N. Rewolugdes 500 500 500 500 1000 1000 1000
Peso antes do ensaio (g) 5000,0
Retido na Peneira N2. 12 (g) 4346,0
Passando na Peneira N°. 12 (g) 654,0
RESULTADO DO ENSAIO
Graduagao: B
Desgaste (%) 13,1%

A ABRASAO "LOS ANGELES" DO AGREGADO E CALCULADO PELA SEGUINTE FORMULA:

em que: An — Abraséo "Los Angeles" com graduagdo n, com aproximagao de 1%;
A m, - m', 100 n = Graduacédo(AB,C,D,EF ou G) escolhida para o ensaio;
= X
" m, m,, = Massatotal daamostra seca, colocada na maquina;

m', = Massa da amostra seca retida na peneiran.12 (1,7 mm)

OBS: OS RESULTADOS DA BRITA "1" ENSAIADA SAO CONSIDERADOS SATISFATORIOS PARA : BGTC




c) Indice de Forma

Tabela 54 — indice de Forma Brita 1

S l'ral' - iNDICE DE FORMA DE AGREGADO
am DNER-ME(086)
RODOVIA: BR 020 CLASSIF. MATERIAL: [BRITA 1
TRECHO: Entr’BR-020/DF-003(Balao do Colorado)Entr® Av. Independéncia |REGISTRO: 359
PROCEDENCIA: | PEDREIRA CONTAGEM OPERADOR: LEIRIANE
ESTUDO: iNDICE DE FORMA DIGITADOR: ELDACK
DATA: 27/10/2022 AMOSTRA: 1
GRADUAGA Fragbes Retido % Retida
o - - - Peso - - - - P1 P2 |Resultado
Criv. Circ | Criv. Red Criv. | | Criv. 1l Criv. | Criv. Il
76,0 38,0
3000
63,5 25,0
63,5 32,0
3000
< 50,0 21,0
50,0 25,0
3000
38,0 17,0
38,0 19,0
3000
32,0 12,7
32,0 16,0
2000
25,0 10,5
25,0 12,7
m 2000
19,0 8,5
19,0 9,5
2000
16,0 6,3
19,0 9,5
2000 | 1669,02 | 318,56| 83,5 15,9
- 16,0 6,3
o
@ |16,0 8,0
T 2000 |1782,73 [211,99| 89,1 10,6 |262,4(36,0/ 0,93
0 12,7 5,3
© 127 6,3
2000 | 1796,76 | 190,4 89,8 9,5
9,5 4,2
12,7 6,3
2000
a 9,5 4,2
9,5 4.8
2000
6,3 3,2
Observagoes:
IF= P1+',P2
100 n
IF = Indice de Forma
P1 = Soma das porcentagens retidas no Crivo |
P2 = Soma das porcentagens retidas no Crivo Il
n = Numero de fragbes que compdem a graduagao escolhida
IMPRES-AG-007




d) Equivalente de Areia BGS

Foi realizado o Ensaio de Equivalente de Areia com a composi¢@o de britas utilizadas nas misturas.

Para isso, ensaiou-se apenas as britas passantes na peneira n°4 (4,8 mm).

Tabela 55 — Equivalente de Areia BGS

.Strata™

DETERMINAGAO DO EQUIVALENTE DE AREIA (MB - 3389)

RODOVIA: BR 020 CLASSIF. MATERIAL: BGS
TRECHO: ENTR BR 020 DF 003/ENTR AV.INDEPENDENCIA PLANALTESTUDO: MISTURA
PROCEDENCIA: PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 406
DIGITADOR: JANETE OPERADOR: JANINE
DATA: 08/12/2021 FURO:
ESTACA: POSICAO:
Ne. DE PROVETAS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
4 5 6
INiCIO DE UMIDECIMENTO 12:05 12:08 12:11
FIM DE UMIDECIMENTO 12:15 12:18 12:21
INICIO DE SEDIMENTACAO 12:16 12:19 12:22
FIM DE SEDIMENTACAO 12:36 12:39 12:43
ALTURA DO FLOCULADO - AREIA  (h1) 9,5 9,5 9,5
ALTURA DA AREIA (h2) 8,0 8,0 7,9
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 84,2 84,2 83,2
MEDIA DOS RESULTADOS 83,9
OBS: Ou:
EA = Leitura no topo da areia EA=d,-K
Leitura no topo da argila x100 380-d; 100

NOTA:




Tabela 56 — Equivalente de Areia BGS

.Strata™

DETERMINAGAO DO EQUIVALENTE DE AREIA (MB - 3389)

RODOVIA: BR 020 CLASSIF. MATERIAL: BGS
TRECHO: ENTR BR 020 DF 003/ENTR AV. INDEPENDENCIA PLAL ESTUDO: MISTURA
PROCEDENCIA: PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 404
DIGITADOR: JANETE OPERADOR: JANINE
DATA: 08/12/21
ESTACA:
Ne. DE PROVETAS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
7 8 9
INICIO DE UMIDECIMENTO 13:05 13:08 13:11
FIM DE UMIDECIMENTO 13:15 13:18 13:21
INICIO DE SEDIMENTAGCAO 13:16 13:19 13:22
FIM DE SEDIMENTACAO 13:36 13:39 13:43
ALTURA DO FLOCULADO - AREIA  (h1) 8,1 8,0 8,3
ALTURA DA AREIA (h2) 6,6 6,3 6,9
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/hi1) 100 81,5 78,8 83,1
MEDIA DOS RESULTADOS 81,1
OBS: Ou:
EA = Leitura no topo da areia EA=d,-K
1
Leitura no topo da argila x100 380-d, X100

NOTA:
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Tabela 57 — Equivalente de Areia BGS

1 4 -
._s tra ra DETERMINACAO DO EQUIVALENTE DE AREIA (MB - 3389)

RODOVIA: BR 020 CLASSIF. MATERIAL: BGS
TRECHO: ENTR BR 020 DF 003/ENTR AV. INDEPENDENCIA PLAL ESTUDO: MISTURA
PROCEDENCIA: PEDREIRA CONTAGEM REGISTRO: 405
DIGITADOR: JANETE OPERADOR: JANINE
DATA: 08/12/21 FURO:
ESTACA: POSICAO:
Ne. DE PROVETAS
CARACTERISTICAS DO ENSAIO
4 5 6
INICIO DE UMIDECIMENTO 13:28 13:31 13:34
FIM DE UMIDECIMENTO 13:38 13:41 13:44
INICIO DE SEDIMENTAGCAO 13:39 13:42 13:45
FIM DE SEDIMENTACAO 13:59 14:02 14:06
ALTURA DO FLOCULADO - AREIA  (h1) 8,7 8,8 8,9
ALTURA DA AREIA (h2) 6,9 7,1 7,0
EQUIVALENTE DE AREIAEA = (h2/h1) 100 79,3 80,7 78,7
MEDIA DOS RESULTADOS 79,5
OBS: Ou:
EA = Leitura no topo da areia EA=d,-K
1 100
Leitura no topo da argila x100 380-d;

NOTA:
O RESULTADO DA AREIA E INSUFICIENTE PARA SER USADA EM OBRAS DE ARTE E CBUQ
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4~ TERMO DE ENCERRAMENTO
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4 —TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente Volume 3B — Estudos Geotécnicos componente do Projeto Executivo de Implantagdo da 3* faixa de
Rolamento na rodovia BR-020, no segmento compreendido entre o entroncamento com a rodovia DF-003 (EPIA),
desde o baldo do colorado, passando pela cidade de sobradinho, e com término na Av. independéncia — planaltina/DF,
possui 277 (duzentas e setenta e sete) folhas numeradas em ordem sequencial crescente, inclusive esta.

Belo Horizonte, Margo de 2023.

if'4
Paulo Romeu Asszfgéﬂo Gontijo
Coordenadér Geral
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