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ser preparado em quantidade suficiente para seu uso imediato, ndo se
permitindo o langcamento depois de decorrida mais de 1 hora do seu
preparo e nem o seu retemperamento.

Deverdo ser executadas juntas de dilatacdo a intervalos de no maximo
10m, medidos segundo o talude, preenchendo-se estas juntas com cimento
asfaltico. Devera ser dada especial atengdo a conexao da descida d’agua
com os dispositivos de entrada e com a sua descarga em caixa coletora ou
dissipador de energia.

O controle do acabamento sera feito visualmente e o controle geométrico
consistira de medidas a trena das dimensbes externas das descidas,
tomadas aleatoriamente pela Fiscalizagdo do DER-DF.

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo
rompimento de corpos de prova a compressao simples, aos sete dias de
idade, de acordo com a NBR 6118 da ABNT.

Os servigos serao aceitos desde que o acabamento seja julgado satisfatério
pela Fiscalizacdo do DER-DF, as dimensdes externas do dispositivo nao
estejam diferentes das de projeto em mais que 10% em pontos isolados e a
resisténcia a compressdo simples sejam superiores a resisténcia
caracteristica especificada no projeto.

As entradas d’agua serdo medidas pela determinagdo do numero de
unidades executadas de acordo com o tipo empregado e as descidas
d'agua pela determinagdo das extensbes efetivamente executadas
expressas em m (metros lineares).

O pagamento sera por prego unitario proposto para cada dispositivo, o qual
devera remunerar toda a m&o de obra, ferramentas, encargos e, eventuais,
escavagao e compactagdo, materiais e transportes necessarios a completa
execugao do dispositivo, inclusive eventuais juntas de dilatagao.

Caixas Coletoras

O concreto a ser utilizado devera ser dosado experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compresséo (FCK min) de 28 dias de 15MPa e
devera ser preparado de acordo com a NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

A execugdo das caixas coletoras de sarjetas e caixas coletoras de
talvegues é similar, exceto pela ndo necessidade de tampas (grelhas)
nestas ultimas. A escavacdo do poco destinado a instalacdo da caixa
coletora devera ser executada com espagos laterais suficientes aos
trabalhos de colocacéo e retirada das formas.
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O fundo da vala devera ser regularizado e compactado e, se necessario,
utilizar uma camada de brita adequadamente compactada. As formas das
paredes deverao ser instaladas, respeitadas as dimensbes e aberturas
especificadas no projeto.

Deverdo ser conectados a caixa eventuais tubos de bueiros, redes ou
drenos. Em seguida, o concreto devera ser langado e vibrado
mecanicamente. Apos a cura do concreto, as formas serao retiradas e sera
feita a complementacéo das laterais com solo local compactado. Por ultimo,
instalar a grelha de concreto e a ajustar as dimensdes finais da caixa. Se
necessario, utilizar bomba de esgotamento durante a execugéo das caixas.
O concreto a ser utilizado devera ser preparado conforme o item anterior.

O controle das condigbes de acabamento sera feito visualmente e o
geomeétrico através de medidas das caixas coletoras.

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado da mesma
forma das sarjetas e valetas.

Os servigos serao aceitos desde que o acabamento seja julgado satisfatoério
pela Fiscalizagdo, as dimensdes externas do dispositivo ndo estejam
diferentes das de projeto em mais que 10% em pontos isolados e a
resisténcia a compressdo simples sejam superiores a resisténcia
caracteristica especificada no projeto.

As caixas coletoras serdao medidas de acordo com o tipo empregado, altura
da caixa e pela determinacdo do numero de unidades executadas. As
tampas utilizadas nas caixas coletoras de sarjetas serdo computadas a
parte, de acordo com o tipo empregado e pelo numero de unidades
executadas. O volume de escavagdo sera medido separadamente em
metros cubicos(m3) e o reaterro ndo sera computado.

O pagamento sera por prego unitario proposto para cada dispositivo, o qual
devera remunerar toda a mao de obra, ferramentas, encargos e eventuais,
escavagao e compactacao, materiais e transportes necessarios a completa
execucao do dispositivo. As tampas utilizadas e o volume escavado seréo
pagos separadamente.

Meio fio

Serao implantados meio fios do tipo MFC 05 com dimensdes especificadas
no projeto executivo a ser fornecido pelo DER/DF, atendendo a
especificagdo DNIT 020/2006 — ES — Drenagem — Meio fio e guias.

Os meios-fios serdo implantados nos locais definidos no projeto, com
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atencdo especial aos alinhamentos vertical e horizontal. Os meios-fios
deverao ser escorados com bolas de concreto de Cimento Portland Fck =
11 MPa, aplicadas nas juntas.

O servico sera medido considerando a extensdo linear executada, em
metros (m).

Dissipador de energia

Dissipador de energia — dispositivo que visa promover a redugdo da
velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao longo da
propria canalizagdo de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosao nos
proprios dispositivos ou nas areas adjacentes. Serdo implantadas nos locais
definidos no projeto elaborado pela DER-DF e atendendo a especificagao
DNIT 022/2006 — ES.

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo
de material, devera ser dosado racional e experimentalmente para uma
resisténcia caracteristica a compressdo minima (FCK min.) , aos 28 dias de
15Mpa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito na
norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNER-ES
330/97.

Os dissipadores de energia também poderdo ser feitos com concreto
ciclopico, utilizando-se na sua confecgdo pedra-de-mao, com didmetro de
10 a 15 cm, com preenchimento dos vazios com concreto de cimento.

O concreto devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas
ABNT NBR 6118/03 e ABNT NBR 7187/03, além de atender o que dispdéem
as Especificagbes do DNER. No caso de uso de concreto ciclépico com
berco de pedra argamassada ou arrumada, a pedra-de-mao utilizada
devera ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os mesmos
requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confecgao
do concreto. O didmetro da pedra-de-mao deve se situar na faixa de10 a 15
cm.

Em razéo de sua localizagdo em terreno de grande declividade ou passivel
de deformagao o dissipador de energia devera ser executado em concreto
armado adotando-se no caso as dimensdes, formas e armaduras
recomendadas no projeto executando os servigos de acordo com as
especificagdes ABNT NBR 6118/03 e ABNT NBR 7187/03 e DNER-ES
330/97, no que couberem.

O processo executivo para implantagdo do dissipador de energia € similar
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ao utilizado para os demais dispositivos de concreto de cimento, podendo-
se adotar formas de madeira convencionais ou formas deslizantes. Em
funcdo da posicdo relativa dos dissipadores em relacdo ao ponto de
suprimento o concreto devera ser langado na férma preferencialmente por
bombeamento.

Caso venha a ser utilizada calha em forma de “bica” deverdo ser adotadas
rotinas de controle de modo a reduzir a segregacao d os materiais
componentes do concreto, nao sendo permitido o basculamento
diretamente na forma.

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos
moldados “in loco” com emprego de formas convencionais. A escavagéo da
vala para assentamento do dissipador deve obedecer aos alinhamentos,
cotas e dimensdes indicadas no projeto. A regularizagdo da vala escavada
com compactagdo deve ser executada com o emprego de compactador
mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario
para o dissipador, em geral de consideravel peso proprio.

O langamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento
amassado em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local
em caminhdo betoneira deve ser dosado experimentalmente para
resisténcia caracteristica a compressao (fck) min., aos 28 dias de 15 MPa.
A instalacdo das formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios,
como dentes e degraus deve limitar os segmentos a serem concretados em
cada etapa com a execugéo de juntas de dilatagado, a intervalos de 12,0m. A
colocagdo e amarragao das armaduras serao as definidas pelo projeto, no
caso de utilizacao de estrutura de concreto armado.

Apds a retirada das guias e das formas devera ser realizada a
recomposicdo do terreno lateral as paredes dos dissipadores com
colocagdo e compactacdo de material escolhido do excedente da
escavagdo, com a remogao de pedras ou fragmentos de estrutura que
possam dificultar a compactagdo. Sendo o material local de baixa
resisténcia, devera ser feito o preenchimento dos vazios com areia.

No caso de utilizagdo de caixas devera ser feito o langamento e arrumagéao
cuidadosa das pedras visando criar alteragdes bruscas no fluxo d’agua
(dissipar energia). Para as saidas de sarjetas e valetas usar pedra de mao
com diametros entre 10 e 15 cm e para saidas de bueiros, didametros de 15
cma25cm.

No caso de utilizacdo de dispositivos que utilizem ber¢co de pedra
argamassada as pedras serdo colocadas sobre camada de concreto
previamente langado, antes de se iniciar a sua cura. O pagamento sera por
preco unitario proposto para cada dispositivo, em unidades.

Demoligcao de dispositivos de concreto

Os dispositivos a serem demolidos deveréao ser indicados pela Fiscalizagao.
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A demolicdo sera feita mediante emprego de ferramentas manuais,
podendo ser utilizado, a critério da Fiscalizagdo, processos mecanicos.

Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar possivel
0 seu transporte manual ou mecanico, de forma a nao interferir no processo
de escoamento das aguas superficiais e, se possivel, ndo causar aspecto
visual desagradavel aos usuarios da rodovia. Durante a demoli¢do, deverao
ser tomados os cuidados necessarios a manutengdo da integridade de
estruturas anexas. Apdés a demolicdo, devera ser feita a limpeza da
superficie resultante da remocgéo, pelo emprego de vassouras manuais.

O controle do servigo consistira na apreciagao visual da demoli¢cdo efetuada
e da verificagdo da adequagdo do local escolhido para a deposi¢cdo do
material removido. O servigo sera aceito desde que estes dois itens sejam
considerados satisfatorios.

O servico sera medido pela determinacdo do volume de concreto
previamente a demolicdo. Nao sera feita distingdo entre concreto simples e
armado ou entre processos manuais ou mecanicos. O material
demolido/removido devera ser transportado até o lixao localizado na Cidade
Estrutural.

O pagamento sera feito, apds medigdo, com base no prego unitario
proposto, o qual devera remunerar toda a mao de obra, ferramentas,
equipamentos, transportes, encargos e eventuais necessarios a completa
execugao do servigo.

Aterros

O aterro das valas para as redes com o emprego de tubos sera executado
em duas etapas.

Na primeira etapa, o aterro sera executado até a metade da altura dos
tubos, devendo ser compactado em camadas n&o superiores a 20 cm.

Sempre que possivel, devera ser usado o mesmo material da escavacgao,
devidamente umedecido, evitando-se a parte com presenca de matéria
organica. A compactagcdo das camadas nas redes com diametro igual ou
menor que 600 mm e nas camadas iniciais das redes com didmetro igual ou
maior que 800 mm deverao ser executadas com soquetes manuais de 15
kg de peso e com 100 mm de didmetro.

As ultimas camadas dos aterros, compactados até a metade da altura do
didmetro dos tubos para as redes com didmetros igual ou maior que
800mm, serao compactadas por meio de compactadores mecanicos.

De um modo geral, a segunda etapa de execugédo dos aterros das valas
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sera efetuada sem compactacao, deixando a sobra amontoada, acima do
nivel natural do terreno, com o fim de compensar futuros abatimentos do
aterro, ou espalhada ao redor da vala, de acordo com as instrugbes da
Fiscalizacao.

Quando da execugdo de redes ao longo ou em travessias das vias
existentes ou projetadas, com programagdo para implantagdo imediata, o
aterro acima da metade do didmetro dos tubos devera ser compactado por
meios mecanicos até o nivel do terreno, em toda extenséo da via, sendo
que, nas travessias, a extensdo sera de (L/2)+h a partir do eixo do
cruzamento e para cada lado; onde “L” é igual ao comprimento do trecho da
rede compreendido entre dois pontos de cruzamento com os bordos da
pista, e “h” a profundidade da vala em correspondéncia ao eixo da pista.

A CONTRATADA ¢ totalmente responsavel por eventuais abatimentos que
ocorrerem no pavimento asfaltico, onde a mesma tenha executado aterro
de valas. Ocorrendo o abatimento, a CONTRATADA sera obrigada a
refazer o aterro e recompor o pavimento sem 6nus para a Contratante.
Segurancga do Trabalho

Devera ser observada a Portaria n°® 15, de 18 de agosto de 1972, do
Ministério do Trabalho e Previdéncia Social sobre o assunto, cuja parte do
Capitulo Il diz respeito

A escavacéo de vala, que esta descrita a seguir:

“CAPITULO Il

ESCAVACOES E FUNDACOES

Art. 44

Este Capitulo estabelece medidas de seguranca nos trabalhos de
escavagao realizados nas obras de construgdo, inclusive trabalhos
correlatos, executados, abaixo do nivel do solo, entre outros: escoramentos
de fundagdes, muros de arrimo, vias de acesso e redes de abastecimento.
Art. 45

Antes de iniciar a escavagdo, deverdo ser removidos blocos de pedras ,

arvores e outros elementos préoximos a bordos da superficie a ser
escavada.

Art. 46
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Deverao ser escorados muros e edificios vizinhos, redes de abastecimento,
tubulagbes, vias de acesso, vias publicas e, de modo geral, todas as
estruturas que possam ser afetadas pela escavacgao.

§ 1° - O escoramento devera ser inspecionado com frequéncia,
principalmente apds chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de
desabamento.

8§ 2° - Quando for necessario rebaixar o lengol d’agua do subsolo,
serao tomadas providéncias para evitar danos aos prédios vizinhos.

Art. 47

Os taludes das escavagoes de profundidade superior a 1,25m (um metro e
vinte e cinco centimetros), deverao ser escorados com pranchas metalicas
ou de madeira, assegurando estabilidade, de acordo com a natureza do
solo.

8§ 1° - Sera dispensada a exigéncia de que trata este artigo, quando o
angulo de inclinagéo do talude for inferior ao angulo do talude natural.

8 2° - Nas escavagbes profundas, com mais de 2,00m (dois metros)
serao colocados escadas seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de
permitir em caso de emergéncia, a saida rapida do pessoal.

Art. 48

Os materiais retirados da escavagao deverdo ser depositados a distancia
superior a 0,50m (cinquenta centimetros) da borda da superficie escavada.
Art. 49

O escoramento dos taludes de escavacgao devera ser reforgado nos locais
em que houver maquinas e equipamentos operando junto as bordas de
superficie escavada.

Art. 50

Nas proximidades de escavacgao realizadas em vias publicas e canteiros de
obra, deverdo ser colocados cerca de protecdo e sistema adequado de
sinalizagao.

§ 1° - Os pontos de acesso de veiculos e equipamentos a area de
escavacgao, deverao ter sinalizacdo de adverténcia permanente.

§ 2° - As escavag0Oes nas vias publicas devem ser permanentemente
sinalizadas.
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Art. 51
O trafego préximo as escavagdes devera ser desviado.

Paragrafo Unico — Quando for impossivel o desvio do trafego, devera ser
reduzida a velocidade dos veiculos.
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Interferéncia com Redes de Outras Concessionarias

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a CONTRATADA devera ter
solicitado junto as concessionarias do servigco publico cadastro de suas
redes. Todos os pedidos de cadastro dever&o ser registrados no Diario de
Obra.

E responsabilidade da CONTRATADA qualquer dano causado as redes
publicas existentes nas proximidades ou que cruzem com as redes que ela
estiver executando.

No caso especifico de Remanejamento da Rede de Alta Tenséao
pertencente a CEB — Companhia Energética de Brasilia, os custos serdo de
responsabilidade do DER/DF.

3.5.22 Reconstituicdo de Calcadas, Meios-Fios, Areas Gramadas e de
Particulares

Sempre que forem executadas redes em areas urbanizadas causando a
destruicdo de calgadas, meios-fios, areas gramadas e de particulares, a
CONTRATADA ficara obrigada a recuperar estes servicos.

h) Projetos, Obras e Servicos de Remanejamento de Agua e Esgoto

Os projetos de remanejamento de agua e esgoto serdo de acordo com as
normas da CAESB.

Especial atengédo deve ser despendida para o remanejamento de adutoras
e redes de esgoto que atravessam a area de intervengao.

A Contratada é responsavel de forma direta ou se responsabilizando
indiretamente  em providenciar os remanejamentos através das
concessionarias ou permissionarias dos servigos publicos, conforme Anexo
IV — Matriz de Risco.

i) Projetos, Obras e Servigos de Acessibilidade

O Projeto Basico e Projeto Executivo deve conter declaragdo de que foi
contemplada a acessibilidade para pessoas portadoras de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida e atender a NBR 9050/2015 que trata da acessibilidade
a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, sendo os
servicos destinados a acessibilidade executados durante a realizagdo das
Obras.

Na execugdo do projeto de acessibilidade deverdo ser obedecidas as
normas e diretrizes dos planos de mobilidade e acessibilidade do GDF, do
Plano Diretor de Transporte Urbano e Mobilidade do Distrito Federal —
PDTU/DF, e demais normas pertinentes aplicaveis ao Distrito Federal. O
projeto de acessibilidade sera desenvolvido de modo a compatibilizar os
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elementos que compartiiham o espago publico, existentes e projetados,
eliminando os eventuais conflitos entre os diversos elementos, como
exemplificado abaixo:

4
v
v/
v/

v

Postes de iluminagao e de sinalizagao vertical e semaforica;
Paisagismo;

Mobiliario urbano (lixeiras, cabines telefénicas, ponto de 6nibus,etc.);
Faixas de travessia;

Infraestrutura urbana (grelhas, caixas e BL(s), PV(s), etc.).

O projeto de acessibilidade devera ser aprovado pelo DER-DF e devera
apresentar no minimo:

v

4

v

Indicagdo dos pisos das calgadas, caimento, diferenciagdo de
materiais (através de texturas), cotas de niveis, escadarias e rampas
(com sentido de inclinagao);

Indicagao de ciclovias;

Indicagdo de todo o mobilidrio urbano utilizado (bancos, lixeiras,
floreiras, placas, ponto de énibus, etc.);

Indicagdo de cercamentos (gradis, alambrados, etc.) e portdes;

Indicagéo e detalhamento de guias rebaixadas para PPMR - Pessoas
Portadoras de Mobilidade Reduzida, comunicagdo visual e tatil,
atendendo a NBR 9050 e de guias rebaixadas de acesso de
automoveis;

Indicagdo de elementos de contengao, tais como muros de arrimo,
muretas, gabides, etc.;

Indicagdo dos elementos de captagdo de drenagem como canaletas
e grelhas, etc.;

Indicagdo das faixas de travessia e postes de sinalizagdo de acordo
com o projeto de sinalizagao vertical, horizontal e semaforica;

Indicagdo da arborizagdo existente e a implantar; de acordo com
projeto de paisagismo;

Indicacdo do posteamento da rede de iluminagéo publica, de acordo
com o projeto de iluminagao publica;

Indicagdo das caixas de passagem, pogos de visita e demais
dispositivos que apresentam tampas ao nivel do piso;

Memorial descritivo.

O Projeto de Acessibilidade sera decorrente da compatibilizagao dos demais
projetos de infraestrutura, urbanismo, paisagismo e sinalizagdo. Nas plantas
deverao constar o levantamento topografico.

j) Projetos, Obras e Servigos de Pavimentagao
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Serao realizados servicos para construgao de novas faixas de rolamento,
ciclofaixa e ciclovia na via principal, adequagado da geometria da rodovia e
revitalizacdo das pistas existentes.

Para o desenvolvimento do Projeto de Pavimentagao, os seguintes topicos
deveréo ser levados em conta:

e Estudos de trafego;

e Estudos geotécnicos;
e Estudos preliminares contidos no Anteprojeto de Engenharia, Anexo [-01.

Os tipos de sondagens e ensaios, bem como sua distribuicdo ao longo dos
trechos do projeto, serdo decorrentes de programagao prévia, cujos
resultados garantam o grau de confiabilidade estatistica adequado ao
detalhamento do projeto. Este aspecto, diretamente relacionado a preciséo
nos quantitativos das obras de pavimentacdo, deve ser atentamente
observado a fim de que o orgamento decorrente seja corretamente avaliado.

Devera ser feito inventario dos pavimentos existentes, com avaliagdo
estrutural e funcional do pavimento.

A empresa que sera contratada devera atender os seguintes critérios para
realizacdo dos Estudos Geotécnicos:

e Caso o levantamento deflectométrico apresente resultados inferiores
quando comparado com o levantamento deflectométrico apresentado
no Anteprojeto de Engenharia, a Fiscalizagdo do DER-DF devera ser
comunicada para o devido acompanhamento do servico e sua
atestacao;

e Caso os resultados do CBR do subleito sejam superiores quando
comparado com os valores apresentados no Anteprojeto de
Engenharia, a Fiscalizacdo do DER-DF devera ser comunicada para
o devido acompanhamento do servico e sua atestacao.

Face a grande possibilidade de alternativas das solugdes de pavimentagao
e restauragdo, a avaliagdo de desempenho igual ou superior sera realizada
pela Fiscalizagdo do DER-DF, sendo obrigagdo do Contratado a
apresentacao do “Relatério Técnico Econdmico” que devera estar inserido
em um capitulo especifico no Projeto Basico.

O projeto de pavimentagcdo sera constituido no minimo dos seguintes
elementos:

v Plantas de distribuigio de tipos de pavimento e areas de demolig&o;

v Segbes transversais tipo e desenhos de juntas (se houver) dos
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pavimentos com discriminagdo das camadas constituintes do
pavimento adotado e todos os detalhes necessarios, incluindo
orientagdo quanto a necessidade de drenagem do pavimento e de
rebaixamento do lencgol freatico nos trechos em corte para protegao
do pavimento;

Detalhes de pavimento;
Memoria de calculo do dimensionamento;

Relatorio de ensaios geotécnicos para pavimento;

AN NN

Memodria de calculo de quantidades.

v Projetos e Especificagdes da Ciclovia

Os Projetos deverdo definir as deflexdes para cada camada executada e
durante a execugéao dos servigos, as deflexdes obtidas deveréo ser iguais ou
inferiores aquelas indicadas no Projeto Basico, sob pena do ndo recebimento
dos servicgos.

Em alguns servicos de pavimentagcdo, sera adotada, sem prejuizo das
demais especificagbes atinentes a cada uma das camadas, a avaliagdo das
mesmas através da Viga Benkelman, de acordo com o método DNER-ME
24/94, que devera apresentar valores inferiores aqueles valores maximos
admissiveis relativos a cada uma, considerado um grau de confiabilidade de
90%. O eventual retrabalho ou reforgo de qualquer camada provenientes do
nao atendimento ao controle ora especificado ocorrera a expensas da
CONTRATADA.

Construcao de Novos Pavimentos

Todo pavimento a ser construido na implantacdo de novas faixas de
rolamento, ciclovia na via principal, adequagdo da geometria da rodovia
serao executados com pavimento flexivel.

Serao construidos considerando os projetos fornecidos pelo DER/DF e as
especificagdes abaixo, no que couber.

Regularizagao do subleito

Sera executada em toda a extens&o a ser pavimentada, conforme projeto,
com energia do método AASHO intermediario, de acordo com a
especificacdo DNIT 137/2010-ES. A deflexao recuperavel, a ser obtida sobre
a superficie acabada da regularizagdo do subleito, devera apresentar um
valor maximo de 90 centésimos de milimetros. O servigo sera medido pela
area executada (m?).

Sub-base de solo-cal

A camada de sub-base em solo com adicdo de 4% de cal em peso na
mistura total, ISC maior que 20%, devera ter espessura final de 20 cm. O
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produto cal devera conter um teor minimo de 65% de CA(OH) 2, conforme
estabelece a NBR-7175. A camada devera ser compactada pelo método
DNIT 164/2013 ME (energia intermediaria). A deflexdo recuperavel, a ser
obtida sobre a superficie acabada da sub-base, sera de no maximo 80
centésimos de milimetros.

A critério da Fiscalizagdo do DER/DF, podera ser exigida junto a
CONTRATADA a apresentagéo prévia da analise quimica do produto cal
que sera utilizado na obra para verificacdo dos teores constituintes. A
proporgao de cal da mistura devera ser confirmada pela CONTRATADA.

O material terroso para camada sub-base devera ser novamente ensaiado
para definicdo exata da taxa de cal a ser aplicada. No caso do presente
projeto, foi utilizada para estudos e composi¢do das distancias médias de
transporte o bota-espera existente no 2° Distrito Rodoviario. A qualquer
momento, durante a execucdo dos servicos, a FISCALIZACAO podera
indicar caixas de empréstimos mais préximas, reduzindo, dessa maneira, o
custo com o transporte deste material. O servigo sera medido pelo volume
geométrico da sub-base executada, em m?* (metro cubico).

Base de brita graduada simples (BGS)

Sera constituida de brita graduada, com espessura final de 20 cm,
estabilizada granulometricamente, com ISC = 100%, compactado com grau
minimo de 100% pelo método DNIT 164/2013 ME (Método C) (energia
modificada), e atendendo ao contido na especificagdo ET-DEP00/008 — Rev.
A — Julho/2005 — DER/SP.

A deflexao recuperavel, a ser obtida sobre a superficie acabada da base,
devera apresentar um valor maximo de 70 centésimos de milimetros. Caso
em determinado trecho ndo seja atingida a deflexao estipulada, devera ser
submetido a DITEC para avaliagao, caso a caso.

O servigco sera medido pelo volume determinado pelas secbes transversais
do projeto, em metros cubicos (m?3).

Os pregos de aquisicao e transporte da brita até a usina ja estéo incluidos
neste item. O transporte do material usinado até a pista € pago a parte.

Imprimagao

Sobre a superficie de base acabada e devidamente liberada pelo DER-DF,
sera processado o espargimento de espargimento de emulsado asfaltica tipo
EAl, em conformidade com a norma DNIT 165/2013- EM, bem como
qualquer outro parametro descrito na Norma DNIT 144/2014-ES, a qual
devera ser seguida em sua totalidade, com taxa de aplicagdo estimada de
1,3 I/m?2.
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A taxa real a ser utilizada devera ser determinada experimentalmente na
obra, conforme constante no item 5.1-b), da Norma DNIT 144/2014-ES e
devera ser utilizada essa taxa para a medicao do servigo.

Para a preparacao da superficie deve ser realizada a varredura com
vassouras mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido.

A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada
tipo de ligante, em fungdo da relacdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para espalhamento dos
asfaltos diluidos € de 20 a 60 segundos “Saybolt-Furol’(NBR 14.491/2007).

A aplicagdo da EAI na obra devera ser realizada por caminhbes
distribuidores, conforme item 5.2, da Norma DNIT 144/2014-ES e ficara
condicionada a aprovacgao da taxa de aplicagéo pela Diretoria de Tecnologia
— DITEC/SUTEC/DER-DF, mediante solicitagdo da Fiscalizagédo do érgao.

O servigo sera medido pela area executada, em metros quadrados (m?). O
preco do material betuminoso é pago a parte, conforme tabela da ANP.

Pintura de ligagao

A pintura de ligagao a ser aplicada sobre a superficie imprimada ou entre as
camadas de revestimento e onde for solicitado nesta especificagcdo ou pela
fiscalizagdo do DER-DF devera atender a especificagdo DNIT 145/2010-ES,
e em todos os seus requisitos: materiais, equipamentos, execugéo e controle
de qualidade dos materiais empregados, além das condigbes de
conformidade e de medicao dos servigos.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente
inferior a 10°C, em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

O ligante betuminoso a ser empregado sera a emulséo asfaltica tipo RR-1C,
sendo que a taxa residual € de 0,4 I/m2 A emulsdo deve ser diluida na
proporgéo 1:1 com agua, a fim de garantir a uniformidade na distribuigdo.

A taxa de aplicagdo de emulsdo diluida é de 0,8 a 1,0/m2A taxa efetiva é
aquela determinada na obra e devera ser utilizada essa taxa para a medigéo
do servico.

Para a preparagdo da superficie, deve ser realizada a varredura com
vassouras mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido. A temperatura da

73



Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
‘ D E R Secretaria de Transporte e Mobilidade
Diretoria de Estudos e Projetos — DIREP/SUTEC

aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada conforme item 5.3-d, da Norma
DNIT 145/2012-ES, em funcdo da relacdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da
emulsdo deve estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004/94).

Para a execugdo da pintura de ligacdo sobre a imprimagdo devera ser
observado o item 5.4.1 da Norma DNIT 031/20006-ES.

A aplicagcao do RR-1C na obra devera ser realizada por carros distribuidores,
conforme item 5.2, da Norma DNIT 145/2012-ES e ficara condicionada a
aprovagdo do produto pela Diretoria de Tecnologia do DER/DF, mediante
solicitagdo da Fiscalizagao do érgao.

Apods a aplicagdo do ligante, deve ser esperado o escoamento da agua e
evaporacao em decorréncia da ruptura.

O servico sera medido pela area executada m? (metro quadrado). O material
betuminoso sera pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ)

O concreto betuminoso usinado a quente — CBUQ devera atender a Norma
DNIT 031/2006-ES e ET-DE-P00/027-DER/SP em todos os seus requisitos,
tais como: materiais, equipamentos, execucao e controle de qualidade dos
materiais empregados, além das condi¢gdes de conformidade e de medigao
dos servicos.

A camada de CBUQ devera ser aplicada em trés camadas de 5,0 cm,
considerando para a pista de rolamento e acostamento, uma espessura total
de 15,0 cm.

O CBUQ a ser aplicado devera estar enquadrado na faixa “C”, do DNIT, e
devera atender a especificagdo DNIT 031/2006- ES, com atencao especial
ao item 5.2.

A CONTRATADA devera obrigatoriamente apresentar um projeto da mistura
asfaltica resultante da confecgdo do CBUQ a ser executado na obra, em
consonancia com as Normas DNIT 031/2006 ES e ET-DE-P00/027-DER/SP
e, também, a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Tal projeto devera ser submetido a DITEC/DER-DF, bem como devera ser
facultado ao DER/DF, mediante solicitagdo da Fiscalizagdo do 6rgao, o
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acompanhamento dos ensaios necessarios para a elaboracdo desse projeto.

O trago a ser usado sera determinado em fungao das fontes de agregados
utilizados na obra, devendo, no entanto, a mistura de materiais estar
enquadrada em faixa especifica a ser proposta pela CONTRATADA e
aprovada pelo DER/DF.

A aplicagdo do CBUQ ficara condicionada a aprovagao do traco pela
Diretoria de Tecnologia do DER/DF, mediante solicitagdo da Fiscalizagdo do
DER/DF. Devera ser usado como ligante o cimento asféltico de petrdleo
(CAP-50/70).

A mistura asfaltica resultante da confecgdo da camada de rolamento
executada na obra sera objeto de analises especificas do DER/DF e devera
atender aos parametros de projeto relativo a faixa granulométrica (com um
grau de confianga de 85%), porcentagem de vazios, relacdo betume/vazios,
estabilidade e resisténcia a tracdo por compressdo diametral estatica. A
deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a superficie acabada da camada de
rolamento, devera apresentar um valor maximo de 50 centésimos de
milimetros.

Caso se verifique espessuras inferiores a 90% do valor especificado em
trechos com extensbes superiores a 100m, devera ser executado nova
camada de CBUQ com espessura minima exequivel sobre o segmento
deficiente, a expensas da CONTRATADA.

O critério de medicdo sera pela tonelada de material aplicado na pista,
medido pelo volume determinado pelas seg¢des transversais do projeto,
aplicada a densidade da massa fornecida pela DITEC. O material
betuminoso sera pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.

Revitalizagdo do pavimento existente

Devido a interagdo das obras a serem executadas (implantagdo de novas
faixas de rolamento, acostamentos, adequagédo da geometria da rodovia e
construgdo de agulhas) com o pavimento ja existente, o que provocara
alteracdo na sinalizagdo, sera aplicado sobre o pavimento existente um
micro revestimento com espessura da pelicula de 15mm, a fim de
uniformizar o pavimento e proporcionar uma melhor adequagdo da
sinalizagao horizontal.

Micro revestimento asfaltico a frio com emulsao modificada por
polimero
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Devera ser executado em conformidade com a norma DNIT 035/2005-ES,
considerando os seguintes aspectos:

Na composigao da mistura, devera ser utilizada a Faixa |, contida no item 5.2
Composigao da mistura — DNIT 035/2005-ES, com as modificagbes abaixo:
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Materiai _ .
ateriais Limites Sugeridos
Componentes
Asfalto residual 5,0 —10,50% (relacdo com o peso seco do agregado)
Filler mineral 0,0 —3,00% (relagdo com o peso seco do agregado)
Polimero Minimo de 3,00% (relagdo com o peso do asfalto)

Fonte: ISSA A143 (02/2010)

Devera ser exigido o equipamento previsto no item 5.3.2 da norma DNIT
para se garantir o sucesso da intervengao;

Com relagao aos agregados utilizados na mistura, deverado ser seguidas as
orientagdes previstas no item 6.1 da mesma norma;

A composicao da mistura devera ser aprovada pela DITEC/SUTEC/DER-DF,
antes do inicio da aplicagdo, mediante solicitacdo da Fiscalizagdo do
DER/DF,;

Os trechos experimentais deverdo ser realizados antes do inicio da
aplicagao do micro revestimento e tem por objetivo verificar se a composigao
da mistura e o equipamento estdo adequados;

A emulsdo sera do tipo modificada por polimero, de ruptura controlada
catidnica, com taxa de aplicacdo de 1,4 |/ m?

A espessura da pelicula aplicada devera ser de 15mm, a ser controlada pelo
sistema do “palito de picolé”;

As possiveis falhas na execugcdo do Micro revestimento deverdo ser
corrigidas de acordo com o item 5.5 da referida norma DNIT;

A taxa de aplicacdo da mistura devera estar compreendida entre 5,40 a
10,80 Kg/m=.

k) Projetos, Obras e Servigos de Sinalizagao e Dispositivos de Seguranga

O Projeto de Sinalizagdo devera ser realizado com a finalidade de advertir,
regulamentar e indicar a forma correta e segura para a movimentagéo de
veiculos e pedestres, de modo a aumentar a seguranca e a fluidez e
ordenar o fluxo. A execugdo da sinalizagdo devera obedecer ainda ao
projeto a ser fornecido pelo DER/DF e, além disso, as formas, as cores e as
dimensdes devem ser rigorosamente seguidas, para que se obtenha o
melhor entendimento por parte do usuario, coerente com os Manuais de
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Sinalizagao de Transito do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) e as
Resolugbées do CONTRAN que tratam da uniformizacdo e padronizagao
de Sinalizacdo Vertical e Horizontal, bem como as Normas e Manuais do
DNIT.

O projeto abrange a sinalizagao horizontal e vertical das vias novas e
existentes, além da ciclovia e ciclofaixa. A sinalizagao vertical compreende a
instalacao de placas, semi-pérticos simples duplo e totens. A sinalizagao
horizontal constitui-se de linhas pintadas no pavimento e de colocagao de
tachas e tachoes.

Em face de seu poder de comunicacao, a sinalizacao deve ser reconhecida
e compreendida por todo o usuario, independentemente de sua origem ou da
frequéncia que utiliza a via.

No que diz respeito a Sinalizagdo Proviséria de Obra, a Contratada devera
se responsabilizar, durante o periodo de execugéo das obras, pela seguranga
do usuario, observar rigorosamente o preconizado no Manual Brasileiro de
Sinalizagao de Transito, do Conselho Nacional de Transito — COTRAN, bem
como no Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em Rodovias,
Publicacdo IPR — 738/2010.

E obrigagdo da Contratada a utilizagdo da Sinalizagéo Proviséria em Fase de
Obras até a conclusdo da obra.

e Sinalizacao Vertical:

O Projeto de Sinalizagdo deve observar todos os simbolos, legendas
e a diagramacdo dos sinais contidos no Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito — CONTRAN e nas Normas do DNT.

Em fungéo da velocidade da via e do VMD, devera ser projetado e
posteriormente executado uma quantidade compativel de sinalizagcao
vertical, contemplando também Pérticos e Semiporticos e Placas
Alusivas a Obra, constando inclusive valores, fontes de recursos, etc.,
conforme Manual de Identificacdo Visual do DNIT.

e Sinalizagdo Horizontal:
No caso de ser adotado segmentos de pista em pavimento rigido,

serao utilizados contraste e promotor de aderéncia. Para visualizacao
da tinta no pavimento rigido devera empregar contraste.

o Dispositivos Auxiliares:

Devera ser projetada a utilizagdo de tachas e tachdes na rodovia, em
conformidade com as instrugdes contidas no Manual de Sinalizagao
Rodoviaria do DNIT.
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Na execugéo do projeto de sinalizagdo devem ser obedecidas as diretrizes
estabelecidas pelo DER-DF. Estes trabalhos deverdo considerar ainda a
regulamentagéo e legislagao oficial.

O projeto de sinalizagdo devera ser detalhado com o objetivo de definir e
apresentar linhas demarcatérias das faixas de trafego, linhas de proibigao,
placas de adverténcia, de regulamentagdo, de indicagdo, podrticos,
semiporticos, especificacbes de tintas, implantacdo de tachas refletivas,
marcadores de perigo, de alinhamento, etc.

O projeto de sinalizagdo devera prever a implantagdo de sinalizagdo
horizontal e vertical em area reservada ao trafego de bicicletas (ciclovia), bem
como contemplar a proposta de sinalizacdao podotatil e visual na area
destinada a pedestres.

O Projeto de Sinalizagao devera indicar as placas de sinalizagéo existentes
e que serao mantidas, as placas existentes e que serdo substituidas e as
placas que serdo instaladas. Os desenhos usardo como base o projeto
geométrico, com levantamento topografico.

Sinalizagao Horizontal

Consiste na execugdo de marcas viarias no pavimento de acordo com os
projetos a serem fornecidos pelo DER/DF, utilizando-se os materiais
especificados nos itens a seguir.

Os servicos de sinalizagdo horizontal deverdo ser executados
imediatamente apds a liberagéo (pela Fiscalizagdo do DER/DF) dos trechos
de pista finalizados e deverao obedecer a especificagdo DNIT 100/09 — ES,
com as seguintes particularidades:

Pintura de Faixas, Inscrigoes, Setas e Zebrados

Na RODOVIA sera empregada material termoplastico na pintura das linhas
de bordo e de delineagéo de faixas, continuas ou tracejadas, nas linhas de
retengdo, nas cores branca ou amarela, conforme o projeto. Sera utilizado
material termoplastico tipo “spray”’, com espessura de 1,5mm, em
conformidade com a norma DNER-EM 372/2000.

A pintura das inscricbes no pavimento, setas e dos zebrados na pista de
rolamento da rodovia devera ser feita com material termoplastico, com
microesferas de vidro, mediante a utilizagdo de equipamentos, ferramentas e
gabaritos adequados. A espessura Umida da tinta a ser aplicada deve ser de
1,5 mm. A pintura sera manual, na cor indicada no projeto executivo. Devera
ser atendida a especificagdo DNER - EM 371/97
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Na aplicacao das microesferas de vidro no material termoplastico devera ser
utilizado o sistema de dupla aspersdo, com emprego de microesferas
“innermix” (tipo | A) e “DROP-ON” (tipo F e G).

Na CICLOVIA sera empregada tinta a base de resina acrilica emulsionada
em agua nas pinturas das linhas de bordo e de delineagdo de faixas,
continuas ou tracejadas, nas cores branca ou amarela, assim como em
todas as inscri¢des no pavimento da ciclovia, conforme o projeto.

Deverao obedecer as especificagdes da ABNT/ NBR — 13.699:2012 —
Sinalizagao horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica emulsionada
em agua e DNIT/ DNER-EM 276/2000 — Tinta para sinalizagédo horizontal
rodoviaria a base de resina acrilica emulsionada em agua.

Revestimento Colorido (ciclovia/ciclofaixa)

Conforme o projeto executivo, a ciclovia recebera nas linhas de contraste de
bordo tinta vermelha (padrdo Munsell 7,5 R 4/14), com resina acrilica.

Fonte: Manual de Sinalizagdo Urbana da CET-SP - COMPANHIA DE
ENGENHARIA DE TRAFEGO DE SP.

Os trechos da ciclovia especificados com cor vermelha (padréao Munsell 7,5 R 4/14),
cruzamentos rodocicloviarios e alertas deverdo ser executados com tinta para
demarcagdo viaria bicomponente (polimetil metacrilato — PMMA) a base de
resina metracrilica, tipo plastico a frio, cura por reagdo quimica. Atender a norma
ABNT NBR 15870/2010.

cruzzmento o S
ESSE TRATAMENT O DEVE SERAPLICADD A TODAS A NTERSE;@ES A e

Marcagdo de Cruzamento Rodocicloviario em angulo reto — COMPANHIA DE
ENGENHARIA DE TRAFEGO DE SP.
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o uzamenio; dferenie de 90°
ESSE TRATAMENTO DEVE SERAPLICADD A TODAS A INTERSEQDES DIFERENTES
DE. e

Marcagéo de Cruzamento Rodocicloviario em &ngulo obliquo — COMPANHIA DE
ENGENHARIA DE TRAFEGO DE SP.

Tachas e Tachoes

Deverao ter corpo de concreto resinado na cor branca ou amarela, forma
trapezoidal, com as dimensdes mostradas no quadro abaixo, e possuir pino
de fixagdo e um ou dois refletores. Os dispositivos refletivos deverao ser
totalmente embutidos no corpo da tacha ou do tachdo e possuirem
retrorreflexdo aproximada de, no minimo, 280 mcd/lux/m?. O concreto
resinado utilizado no corpo da tacha ou tachdo devera possuir as seguintes
caracteristicas:

e Resisténcia a flexdo minima de 108kgf/cm?;
e Resisténcia a compressdo minima de 505kgf/cm?; e
e Abrasdo maxima de 0,3% de desgaste (teste maquina Dupont).

Os elementos serdao fixados ao pavimento através de cola de alta
adesividade e cura rapida. O servigo sera pago de acordo com a unidade
implantada em conformidade com o projeto e as especificagdes.

DIMENSOES DAS TACHAS E TACHOES

ELEMENTOS TACHAS TACHOES
Altura 19 mm 50 mm
Superficie inferior 80 mm x 80 mm 154 mm x 250 mm
Superficie superior 60 mm x 60 mm 104 mm x 192 mm

OBS: Os servigos de pré-marcagao da sinalizagao horizontal deverao ser executados
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imediatamente apos a liberacao (pela Fiscalizagdo do DER/DF) dos trechos de pista
finalizados.

Os espagamentos das tachas refletivas nas linhas de divisa de faixas de
rolamento e nas linhas de bordo deverdo obedecer aos projetos a serem
fornecidos pelo DER/DF.

O servico de fixacao de tachas e tachdes sera medido pela quantidade
executada, em unidades.

Sinalizagao Vertical

Compdem-se de grupo de sinais, destinados a regulamentacgao, adverténcia,
informacdo e educacgdo. A implantacdo das placas devera ser executada
conforme as instrugbes contidas no Anexo Il do Cédigo de Transito
Brasileiro (CTB).

As placas deverédo ser diagramadas de acordo com o Manual de Sinalizagéo
Rodoviaria, Volume 1ll, do DER-SP, e confeccionadas de acordo com a
especificagdo DNIT 101/09 — ES, com as seguintes particularidades:

Placas Simples

Conforme as Diretrizes Técnicas para Servigos Rodoviarios elaboradas pelo
DNIT, as placas deverao ser de chapa de ago zincado especial, com o
minimo de 270 gramas de zinco por metro quadrado, material encruado,
aplainado, semimanufaturado, na espessura 1,25 mm, pintado por sistema
continuo e curado a temperatura de 350°C, com tratamento a base de cromo
e pintura com cinco micra de primer epdxi em cada face mais 20 micra de
poliéster preto na face anterior, conforme o tratamento abaixo:

Imerséao em vapor de tricloretileno;

Imersao em solugao alcalina;

Imersdao em solugao de 6% a 8% de acido fosférico a 38°C, lavado
em seguida com agua fria corrente e apos, quente;

Tinta base — aplicagdo de cromato de zinco. Tinta de acabamento
com tinta de resina sintética de secagem em estufa a 140°C
(podendo ser usadas outras resinas, mantendo-se 0 mesmo padrao
de qualidade); e

» Uma das faces sera pintada de preto e a outra sera revestida de
pelicula refletiva tipo 1ll (ABNT), na cor base do sinal.

>
>
>
>

A estrutura de sustentacédo das placas térreas sera com perfil em “L” e em
tubo de ago galvanizado de 2 %" de diametro interno, e com 3,0mm de
parede.

82



Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal
Diretoria de Estudos e Projetos — DIREP/SUTEC

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
‘ D E R Secretaria de Transporte e Mobilidade

Os dispositivos de fixacdo deverdo ser em ago carbono SAE 1008/1020 e
submetidos a galvanizagéo das partes internas e externas.

As peliculas refletivas deverao ser do tipo Il (ABNT).

Retrorrefletividade

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta,
sempre opacas, que aparecerao por contraste.

A retrorrefletividade do sinal é obtida utilizando-se peliculas retrorrefletivas,
apropriadas a cada tipo de utilizagao, aplicadas como fundo do sinal.

As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos
por:

» montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;

» impressao em silkscreen, com pasta translucida colorida;

» aplicagédo de pelicula translicida colorida sobre o fundo branco, com
recorte eletrbnico da mensagem.

Nota: Os sinais devem apresentar as mesmas caracteristicas de forma,
dimensao e cor determinada no manual do DER-SP, tanto na presen¢a de luz
natural quanto sob refletorizagao.

Placas para Porticos e Semiporticos

As placas dos poérticos, semiporticos e as placas térreas (PSD) deverao ser
confeccionadas nas dimensdes , conforme o projeto do DER/DF, em chapas
de aluminio, na espessura de 2,0 mm, de acordo com as especificagdes:
DNIT 101/2009 — ES Obras Complementares — Seguranga no Trafego
Rodoviario — Sinalizagdo Vertical — Especificagao de Servigo.

Fixagdo e Suportes
Fixacdo Simples

Os suportes das placas de sinalizagdo devem ser fixados de modo a manté-
las permanentemente na posicéo apropriada, evitando que balancem com o
vento ou que sejam giradas ou deslocadas. As placas colocadas ao lado ou
em projecdo sobre a rodovia devem possuir suportes proprios de fixagao:
colunas simples; colunas duplas; semipérticos simples ou duplos.
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A estrutura das obras de arte pode, também, ser utilizada como suporte para
a fixacdo de sinais, desde que seja observada a altura destinada a
passagem dos veiculos e permita o correto posicionamento dos sinais.

Porticos e Semiporticos

Os porticos e semiporticos sdo estruturas metdlicas para sustentagéo de
placas indicativas e painéis de mensagem variavel, compostos por uma
trelica espacial em cantoneiras laminadas, apoiada em colunas tubulares.

Os semiporticos podem ser simples ou duplos. A escolha do modelo dos
porticos e semiporticos dependem do vao e dos esforcos atuantes (cargas
permanentes, cargas acidentais e do vento).

Para definir o modelo apropriado do produto é preciso conhecer a medida do
vao do portico e/ou semipértico, dimensbes, nimero de placas a serem
instaladas, local de instalagao e velocidade basica do vento da regido.

Para as fundacbes dos poérticos deve ser adotada a solugdo em tubuldo
curto dimensionado pelo método Russo, com parédmetros médios de calculo.
Os valores considerados foram os seguintes:

v" Velocidade média do vento = 35, 40 e 45 m/s; Manual de Custos de
Infraestrutura de Transportes

v Area de exposigdo ao vento em toda a extens&o do vdo com altura
de 1,5m;

v Altura da coluna padrao do pértico/semi-pérticos igual a 7,8 m;

v' Parametros para o solo:

v Angulo de atrito interno do solo: ¢ = 30

v' Constante de reagdo horizontal do solo: n = 2000 kN/m?3;

v Coeficiente de recalque horizontal na base: kL =n L /b (sendo, L a
profundidade da fundagéo e b a base);

v" Peso especifico do solo: y = 17 kN/m?;

v Coeficiente de recalque vertical do solo na base: kv = 20000 kN/m?3;

v' Tensdo admissivel do solo na base: gadm = 200 kN/m2.

v" Diametro do tubuldo = 1,2 m;

v" Concreto fck = 25 MPa;

v" Armacao do tubuldo, em ago CA 50.

v' Chumbadores tipo espera com didmetro de 25 mm, comprimento
com gancho

v' de 135 cm, quantidade de 12 unidades em um total de 64,8 kg;

v" Profundidade e volume de concreto calculado em fungéo dos vaos e

da area de exposicao ao vento.

O afastamento a ser mantido do bordo da pista devera ser no minimo de
4,0m ou a 1,5m do dispositivo de seguranga, e uma altura livre entre o ponto
inferior da placa e o nivel do pavimento de no minimo 6,0m;
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Totens (Ciclovia)

O totem destinado a sinalizagéo para o ciclista devera ser produzido com as
dimensoes e detalhes constantes do projeto a ser fornecido pelo DER-DF.

Devera ser confeccionado com chapa de ago zincada especial, com o
minimo de 270 gramas de zinco por metro quadrado, material encruado,
aplainado, semimanufaturado, na espessura 1,25 mm, pintado por sistema
continuo e curado a temperatura de 350 °C, com tratamento a base de
cromo.

O totem devera ter pelicula refletiva do tipo 1A — ABNT NBR 14.644/2007,
conhecida comercialmente como grau técnico e apresentar caracteristicas
antipichacgao (overlfay film).

Em conformidade com o projeto, a pelicula devera ser aplicada da seguinte
maneira:

1. Na parte frontal e traseira do totem quando forem previstas mensagens em
ambas as faces; ou
2. Somente na parte frontal ao sentido da ciclovia que se quer referendar a

mensagem.
; L
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Detalhes executivos do Totem — Fonte: Projeto de Sinalizacdo — DER-DF.
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I) Projetos de Desapropriagao

O Projeto de Desapropriagao devera atender a Instrugdo de Servigo do DNIT
N° 219 e ser apresentado atendendo também o exigido para Projeto
Executivo de Engenharia no prazo maximo de 90 dias para todo o trecho
apo6s Emissao da Ordem de Inicio dos Servigos do Contrato.

Devido a necessidade de mobilidade e acessibilidade dos pedestres e
pessoas portadoras de necessidades especiais, nos locais onde ndo ha
largura minima da calcada de 1,2 m, deverd ser realizado estudos e
levantamentos e apresentar ao DER-DF, junto com a previsdo de
desapropriagdo, para anadlise e deliberagdo do 6rgdo, previamente a
conclusao do Projeto Basico.

Cabe ao Contratante a negociagdo e pagamentos dos valores, além do
decreto de utilidade publica, sendo o apoio técnico para efetivacdo da
desapropriagdo de responsabilidade da Contratada.

Entende-se por apoio técnico o projeto, elaboragdo de levantamentos
topograficos e apresentacdo das coordenadas geométricas para elaboragao
do decreto de utilidade publica, confecgdo do cadastro fisico (planta de
situagdo) individual do imével a ser desapropriado, servigo social para
abordagem das familias que serdo impactadas pela obra, coleta de
documentagdo dos imoéveis e seus respectivos proprietarios e/ou
possuidores, diligéncia no cartério para obtengéo das certiddes necessarias,
elaboracédo e apresentagdo do Laudo de Avaliagcdo para anadlise e
homologacao do DER-DF.

m) Projetos, Obras e Servigos de OAE

O Anteprojeto de Engenharia contém todas as informagbes necessarias para
a elaboracao dos Projetos Béasico e Executivo da obra, em atendimento ao
Art. 74 do Decreto Lei 7581, de 11 de outubro de 2011.

Projeto Basico e Executivo de Viadutos

Devera ser detalhado pelo CONTRATADO, os projetos basicos e executivos
das obras de construgdo de 2 viadutos em balangos sucessivos, com o
objetivo de aferir as solugdes previstas pelo DER/DF e adequa-las as
condi¢des locais existentes as margens da rodovia da rodovia DF-001 e a
Rodovia DF-015 (Baléo de Itapoa).

Para a afericdo do projeto, deverdo ser considerados os procedimentos

DNER PRO 381/98, ou procedimentos diversos, desde que comprovadas e
citadas as fontes.

Produtos
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Deverao ser elaborados os seguintes relatorios:

1. Relatorio de projeto;
2. Memoéria justificativa;
3. Projeto de execugéo.

Os relatdrios a serem fornecidos pela projetista deverdo atender ao seguinte:

1. Formato Digital: texto — A4 (relatério de projeto e memoria
justificativa), pranchas de desenho — A3 (projeto de execugéo);

2, 03 (trés) copias dos relatérios em midia SD, configurados em
arquivos extensao *.doc e *pdf, e as pranchas dos projetos em arquivo
extensdao *.dgn (Microstation versdao 8.0 ou superior), *.dwg (Autocad
versao 2016 ou inferior) e *pdf.

Os assuntos a serem abordados nos presentes relatorios deverdo
considerar o procedimento PRO 381/98, do DNIT, ou derivados de
bibliografia especifica.

Consideragoes gerais relacionados aos Projetos Executivos a serem
elaborados

Os projetos basicos e executivos, deverdo ser aceitos previamente
pelo DER/DF, antes do inicio da obra, ndo sendo permitido o inicio de
qualquer etapa da obra sem o “DE ACORDO” expresso por parte do
DER/DF.

Os projetos executivos assim apresentados ainda estardo sujeitos as
alteracdes pelo DER/DF, em razdo do andamento da obra, podendo ser
solicitadas alteragoes, e ficando os custos decorrentes destas a cargo da
CONTRATADA.

O plano de execucdo da obra devera contemplar as etapas e sequéncias
construtivas relacionadas aos servicos em execugao € as suas possiveis
interferéncias no trafego local.

O plano devera conter, necessariamente, a definicdo de medidas
mitigadoras do impacto no trafego local, equipamentos a serem empregados
e o0 tempo necessario para a operagao.
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Encontra-se previsto a realizagdo de um programa de sondagem,
necessarios para a confirmacdo e verificagcdo de incertezas, visando
subsidiar os projetos em elaboragdo, compostos por furos de sondagens
SPT (Standard Penetration Test), a serem realizados em locais e a critério
do projetista.

A apresentagdo destes furos devera ser acompanhada de um laudo, do
boletim de sondagem e dos perfis longitudinal e transversal apresentados
em escala, devendo ser executados de acordo com as especificagbes da
ABNT.

As sondagens SPT e Rotativas serdo medidas e pagas pelo preco unitario
proposto, por metro linear executado (m), apds a entrega do laudo, boletim e
perfis acima citados.

A apresentagao das solugdes e suas confirmagdes ficam condicionadas aos
dados obtidos através das sondagens e pelo reconhecimento do subsolo e
das indica¢des do respectivo laudo, em concomitancia aos demais estudos e
ensaios realizados previamente pelo DSER-DF.

O projeto das estruturas devera conter, no minimo:

Memoria de calculo;

Memorial descritivo e justificativo;

Normas utilizadas;

Topologia da estrutura;

Carregamentos;

Modelos de calculo;

Hipdteses de carregamento;

Programa de computador, se utilizado;

Envoltérias de esforgos e de deslocamentos;
Dimensionamentos;

Disposi¢bes construtivas;

Valores adotados;

Locacao;

Sequéncia e Método Construtivo;

Formas (Vistas, Cortes e detalhes);

Armacdes (detalhamento)

Levantamento de material com resumo de quantidades
Area de forma, descricdo e peso da armac&o e volume de concreto;
Especificagbes de Materiais;

Planos de Concretagem e de montagem da Trelica de Avango
Sucessivo;

» Infraestrutura.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYYVYYVY

Obs.: Deverdao ser seguidos os seguintes padroes de escala, na
apresentacao das plantas:
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1:500 — Locacgéo;
1:110 — Perfis e vistas totais;
1:20 e/ou 1:10 — Detalhes.
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Execucgdo de Obras de Arte Especiais
Detalhamento do Projeto Basico das OAE’s
Fundagao

Na realizacdo das fundagdes em concreto armado devera satisfazer as
normas da ABNT referentes a todos os assuntos pertinentes. Os blocos e as
estacas da fundagédo devem ser executados conforme projeto de fundagéo
desenvolvido pela CONTRATADA, com concreto de alto desempenho,
usinado com resisténcia minima de compressao de fck = 25MPa para
estaca.

As estacas perfuradas serao medidas em metro (m) de estacas concretadas,
considerando-se a diferenga entre a cota de topo de projeto e a cota de
ponta, depois de comprovada as caracteristicas do material do suporte.

Concreto

O concreto a ser utilizado nas estruturas de contencao devera ter o consumo
de cimento de, no minimo, 350 kg/m® de concreto e atender as seguintes
resisténcias caracteristicas do concreto a compresséo (projeto):

1) Fundagdes fck = 25 MPa;

2) Mesoestrutura fck = 30 MPa;
3) Superestrutura fck = 35 MPa;
4)  Muro fck = 25 MPa;

A resisténcia média de dosagem (fcj) determinada pela expresséo:
fcj = fck + 1,65 sd , onde:

« fcj = resisténcia média a compressao do concreto na idade “j” dias;

« fck = resisténcia caracteristica do concreto a compressao,
especificada no projeto;

* sd = desvio padrao de dosagem (NBR-6118).

Até que nao se disponha de resultados para estimativa do desvio padrao, o
calculo da resisténcia de dosagem sera feito adotando-se desvio padrdo de
dosagem (sd) igual a:

a) 4,0 MPa — quando a medida dos materiais for feita em massa e
houver correcdo do agregado miudo e de agua em fungdo do teor de
umidade dos agregados;

b) 5,5 MPa — quando a medida dos agregados for feita em volume e
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houver corregdo do agregado miudo e da agua em funcdo do teor de
umidade dos agregados.

Adicionalmente, o concreto devera apresentar os seguintes requisitos:

1) Absorgcédo d’agua por imersdo na idade de 28 dias (NBR-9778 <
100/0);
2) Resistividade elétrica na idade de 90 dias (NBR-9204) 60 k cm;

3) , Massa especifica saturada na idade de 28 dias (NBR-9778 de 2300
kg/m?);

4) Resisténcia caracteristica na idade de 28 dias (NBR-6118) maior ou
igual ao valor de projeto. Casos particulares serdo objeto de notas
indicativas nos desenhos de projeto.

A CONTRATADA devera apresentar o resultado dos ensaios de
rompimento, compreensao axial, demonstrando a resisténcia maxima, aos
7(sete), 14 (quatorze) e 28 (vinte oito) dias.

Na concretagem, deverdo ser tomados os cuidados necessarios a fim de
que sejam minimizados os efeitos das retragbes térmicas e hidraulicas e de
modo a atender as notas indicadas nos desenhos de projeto.

O concreto devera ser transportado do seu local de mistura até o local de
colocagéo em intervalo de tempo de no maximo 45 minutos, empregando-se
meétodos que evitem a segregacédo dos agregados ou a perda de material,
em especial, o vazamento de nata de cimento ou argamassa.

O concreto deve ser lancado com técnica que elimine ou reduza
significativamente a segregagéo entre seus componentes, observando-se
maiores cuidados quanto maiores forem a altura de langcamento e a
densidade de da armadura. Estes cuidados devem ser majorados quando a
altura de queda livre do concreto ultrapassar dois metros, no caso de pegas
estreitas e altas, de modo a evitar a segregagéo e falta de argamassa. Entre
os cuidados que podem ser tomados, no todo ou em parte, recomenda -se 0
seguinte:

« Emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia
adequado, a exemplo de concreto com caracteristicas para
bombeamento;

* Langamento inicial de argamassa com composi¢cao igual a da
argamassa do concreto estrutural;

*+ Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a
segregacéo (funis, calhas e trombas, por exemplo);

* A operacao de lancamento deve ser continua, de maneira que, uma
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vez iniciada, ndo sofra nenhuma interrupcao, até que todo o volume
previsto no plano de concretagem tenha sido completado.

Formas e Escoramentos

Formas e escoramentos devem ser removidos de maneira a nao
comprometer a seguranga e o desempenho em servi¢o da estrutura.

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 (NBR-
7190) e da NB-14/86 (NBR 8800).

O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de forma a
evitar possiveis deformagoes. As formas deverdo ser preparadas de tal que
fique assegurada sua resisténcia aos esfor¢os decorrentes do langamento e
vibragbes do concreto, sem sofrer deformagdes, fazendo com que, por
ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

As formas deverao ser lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo
sua liberagdo para as concretagens, ser precedida de aprovagédo pela
Fiscalizagao.

As formas serdo medidas em metro quadrado (m?), efetivamente executado
na obra.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar a pressao
resultante do langamento e vibracao e deverdo ser mantidas rigidamente em
posicao.

As formas deverao ser suficientemente estanques para impedir a perda de
pasta ou de argamassa do concreto.

Os escoramentos deverao ser projetados de modo a suportar a carga a eles
impostas com as devidas folgas de segurangca. As deformidades das
pecas estruturais oriundas das falhas nas estruturas das formas
deverao ser corrigidas pela CONTRATADA. A Fiscalizagcdo do DER/DF
podera solicitar a demolicdo de pecas estruturais com grandes
deformacgoes.

Na ocasiao em que o concreto for langado nas formas, as superficies destas
ultimas deverdo estar isentas de incrustagdes de argamassa ou outro
material estranho. Antes de o concreto ser lancado, as superficies das
formas deverdo ser untadas com desmoldante, para que, efetivamente,
impeca a adesao do concreto. O desmoldante € um agente de desforma que
forma uma fina camada entre o concreto e as férmas, impedindo a aderéncia
entre ambos e facilitando a limpeza e remogao das formas sem danificar as
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superficies e arestas do concreto, mantendo sua aspereza natural.

Armaduras

As barras e fios de aco deverdo ser colocados de acordo com os desenhos
de projeto, obedecendo-se a classe, categoria, bitola, posicionamento,
quantidade, comprimento, dobramento e emendas.

As barras e fios ndo deverdo apresentar fissuras ou esfoliagdes nas
posi¢cdes de dobramento.

Deverdo ser usados dispositivos que mantenham o cobrimento necessario
da armadura, conforme indicado nos desenhos de projeto, tomando-se o
cuidado no lancamento do concreto para ndo desloca-la de sua posicéo
correta.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a
NB-1. O cobrimento real em qualquer ponto da armadura nao devera ser
inferior a 30 mm. A variagdo do cobrimento ndo podera ser maior que 10
mm. Os acgos serdo medidos em quilograma (kg) aplicado na obra conforme
0 projeto.

Superestrutura em Balango Sucessivo

Os dois viadutos projetados na DF-001(EPCT), para a transposigdo da DF-

015 (EPTM), devem ser em concreto protendido com segéo celular e altura

variavel, de forma a se obter o bom resultado estético, demandado em

fungdo da localizagdo, importancia e destaque destas obras. O gabarito

vertical (altura livre sob o infradorso) dos viadutos na via urbana é fixado em

5,50m, porém deve-se adotar uma folga de 0,50m para abrigar as vigas

metalicas inferiores e pontas de fixagéo tirantes do cimbramento suspenso

(trelica ou carro de avango) e assim atender a fase construtiva. Desta forma,

0 gabarito final destes viadutos deve ser de no minimo 6,00m. Além disso,

os viadutos devem ser executados pelo método dos balangos sucessivos

com ligagdo monolitica pds-tensionada no fechamento central, face as
seguintes condicionantes e justificativas:

e O novo tragado da via inferior, DF-001 (EPCT), deve ser implantado

e concluido antes da construgdo dos viadutos de transposicao.

Desta forma, deve-se manter como premissa que o trafego na DF-

001 sera prontamente liberado e se mantenha normalmente durante

os servicos de construcdo dos viadutos sobre esta via, sem

interferéncias ou interrupgdes decorrentes das obras. Desta forma

nao existiia a necessidade de desvio provisério de trafego,

dispensando-se assim o referente custo, além de se evitar o
transtorno e retencao ao transito.
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¢ A concepcdo em balanco sucessivo em concreto protendido permite
transpor, tanto na fase de execugéo quanto na fase de utilizagéo, o
vao total sem a necessidade de apoios e escoramentos
intermediarios. A solugdo com greide parabdlico e segao transversal
com altura variavel permite ainda um aumento substancial da altura
livre no meio do vao, resultando em excelente estética, além de
alguma folga no gabarito rodoviario.

e A solugdo tradicional em concreto moldado sobre escoramento
direto ndo oferece as condigbes ideais de seguranga, uma vez que
os cimbramentos expostos ao intenso trafego de veiculos na DF-
001, estaria sob risco de abalroamento e consequente colapso da
superestrutura em etapa construtiva, ou seja, ainda sem capacidade
portante. Por mais que se possa proteger os escoramentos diretos,
nunca se eliminaria por completo o risco por abalroamento de
veiculos. Como um acidente desta natureza teria gravissimas
consequéncias, deve-se descartar completamente a solugdo sobre
escoramento direto.

e A solugdo em vigas pré-moldadas torna-se inviavel para a
magnitude do vao, além de jamais resultar no padrdo estético
desejado para o local, da viga celular com altura variavel.

Armadura CA-50

As barras e fios de aco deverdo ser colocados de acordo com os desenhos
de projeto, obedecendo-se a classe, categoria, bitola, posicionamento,
quantidade, comprimento, dobramento e emendas.

As barras e fios ndo deverdo apresentar fissuras ou esfoliagdes nas
posi¢cdes de dobramento.

Deverdo ser usados dispositivos que mantenham o cobrimento necessario
da armadura, conforme indicado nos desenhos de projeto, tomando-se o
cuidado no lancamento do concreto para ndo desloca-la de sua posicéo
correta.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverao estar de acordo com a
NB-1. O cobrimento real em qualquer ponto da armadura ndo devera ser
inferior a 30 mm. A variacdo do cobrimento ndo podera ser maior que 10
mm. Os agos serdo medidos em quilograma (kg) aplicado na obra conforme
0 projeto.

Armadura CP-190 / CP-210

As armaduras ativas de protensdo (cabos de protensdo) devem ser

constituidas por cordoalhas de 7 fios com diametro 12,7m e/ou 15,2mm em

aco CP-190 ou ago CP-210, ambos com caracteristicas de baixa relaxagao,
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observando-se as prescricdbes da NBR 7483 — “Cordoalhas de Ago para
Estruturas de Concreto Protendido”. O sistema de protensao deve ser a pos-
tensdo em bainhas de ago galvanizado, posteriormente injetadas com calda
de cimento sob pressao.

Armadura Ancoragem

As regidbes de extremidade dos cabos de protensdo devem ser
adequadamente armadas com fretagem em ago CA-50 de forma a serem
equilibradas as elevadas tensdes concentradas nas placas de ancoragem
de protensao.

n) Projetos, Obras e Servigos de Obras Complementares

As obras complementares sdo necessarias para assegurar o perfeito
funcionamento e operacdo da rodovia. Compreendem o0s servigos
relacionados a seguranga e ao conforto dos usuarios, bem como aqueles
ligados aos tratamentos ambientais e paisagisticos das areas de influéncia
das obras. Os servigos previstos sao:

Plantio de Mudas Arbdreas Nativas do Cerrado:
Plantio de Gramas

Passagem de Fauna

Calgada de Concreto

Alambrado Cicloviario

Barreira de Concreto do tipo New Jersey
Amortecedor de Impacto Retratil

Plantio de Mudas Arboreas Nativas do Cerrado

Devera ser efetuado o plantio mudas de espécies arboreas nativas do bioma
Cerrado , como compensacao florestal, a ser definido pelo 6rgdo ambiental,
de acordo com o Decreto Distrital n® 14.783/1993.

O Decreto Distrital n°® 14.783/1993 dispde sobre o tombamento de espécies
arboreo-arbustivas, estabelecendo os critérios para a compensagao de cada
espécime suprimido com a implantacdo de empreendimentos, conforme
artigo 8° abaixo transcrito:

“Art. 8.°. Nos casos de impossibilidade técnica de transplantio, adotar-se-ao
medidas de compensagao de cada espécime suprimido.

1.°. A compensacdo dar-se-a mediante plantio de mudas nativas em
local a ser determinado: Il — pela Novacap na Regiao Administrativa I;

Il - pelas Administragbes Regionais, ouvida a Novacap, nas demais regibes
administrativas.
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2.° A erradicagdo de um espécime nativo acarretara o plantio de 30
(trinta) mudas de espécies nativas.

3.°. A erradicacdo de um espécime exotico acarretara o plantio de 10
(dez) mudas de espécies nativas;”

Todas as mudas nativas do cerrado especificadas nesse termo de referéncia
deverao ser plantadas, em local a ser definido pelo DER-DF, no primeiro
periodo chuvoso apés o inicio das obras e monitoradas até a conclusao da
mesma.

A empresa contratada devera efetuar o monitoramento das mudas plantadas
durante todo o periodo de execugdo da obra e caso seja constatado a perda
de espécies plantadas, estas deverao ser replantadas.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com as especificagbes
fornecidas pelo DER/DF e do Manual de Jardinagem e Produgdo de Mudas
do Departamento de Parques e Jardins — DPJ/NOVACAP, Normas Técnicas
da ABNT, bem como as orientagdes da Fiscalizacdo deste Departamento e
as Especificagdes a seguir:

Cuidados Ambientais

Para cumprir as exigéncias do Orgado Licenciador e Fiscalizador do Meio
Ambiente no Distrito Federal, tendo em vista os potenciais impactos
ambientais desencadeados durante a execugédo dos servigos, deverao ser
adotadas pela CONTRATADA as seguintes medidas para cada uma das
atividades:

limitar a limpeza ao minimo necessario a abertura das covas;

efetuar a remocgao ou uso controlado dos restos vegetais para a operagéo de
abertura das covas;

utilizar o solo organico removido como reserva para incorporagdo do adubo
nas covas;

evitar a formagao de caminhos de servigo, procurando utilizar os caminhos ja
estabelecidos, e

efetuar a recuperagédo da vegetagdo nas areas usadas como caminhos de
servigo.

Neste servico estdo incluidos todas as demoligdes necessarias e
remanejamento de eventuais interferéncias.

Abertura de Covas

As covas deverao ter dimensdes de 0,40m x 0,40m x 0,40m;

Poderao ser confeccionadas manual ou mecanicamente, com uso de
equipamento agricola;

Na confecgdo manual, deverao ser utilizadas ferramentas apropriadas como
cavadeira, enxadao, pa, etc.;

As covas devem ser marcadas com estacas (futuros tutores), antes de sua
abertura, de modo que permitam dispor adequadamente as plantas, visando
uma distribuicao bem definida;

O uso de equipamentos mecanizados como retro escavadeira e/ou trado
mecanico somente sera permitido em locais onde ndo haja risco de
perturbagdo da formacado nativa natural, observando, ainda, os riscos em
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possiveis tubulagdes de agua, esgoto, rede de fibra ética, polidutos, energia
elétrica, etc.;

No uso de trado manual ou mecanico, o didmetro e a profundidade néo
poderao ser inferiores a 0,40 m e 0,50 m, respectivamente;

Na abertura da cova, a camada superficial de solo (até 20 cm) devera ser
armazenada para uso inicial na adubacao da cova;

O espagcamento entre covas dependera do local a ser plantado e pode variar
desde 7,0m x 6,0m (238 un/ha) a 2,0 m x 1,0 m (5.000 un/ha), e

As covas abertas deverdo ser conferidas, ter o substrato corrigido e adubado
e, posteriormente, preenchidas com este em um prazo maximo de dois(dois)
dias apdés a abertura. Nao poderao ficar covas abertas em periodo de
finais de semana e feriados.

Adubacao de Covas

Para efeito de calculo de dosagem dos insumos (corretivos e fertilizantes), foi
definida a adubagdo convencional por area (m?), em profundidade de solo de
0,20m.

Assim, a area da cova a ser considerada para adubacéo sera o produto da
area superficial pela quantidade de camadas de 0,20m na profundidade. Para
0 ¢aso, |dent|f|ca -se da seguinte maneira: 0,4 m x 0,4 m x (0,4m/0,2m) = 0,16
m?x 2 = 0,32m?.

Calagem

Devera ser feita mediante analise do solo e seguindo o método do Al e Ca +
Mg trocaveis.

NC =Y .Al +[1—(Ca + Mg)]
: para solos arenosos (< 15% de argila)

Y=1
Y = 2: para solos de textura média (15 a 35% de argila)
Y = 3:para solos argilosos (>35% de argila)

Considerar-se-a o Poder Relativo de Neutralizagdo Total (PRNT) do corretivo
a ser utilizado. A analise de solo podera ser dispensada a critério da
Fiscalizagdo. Neste caso, devera ser utilizada a dosagem de:

* 1209 de Calcario Dolomitico por cova.

Adubacgédo Organica e Quimica

A preparacdo do substrato que preencherd as covas devera seguir a
recomendacao do Departamento de Parques e Jardins da NOVACAP:

Adubacao Orgénica

Esterco de galinha...........cc.eouiiiiiii 03 litros
ou
HUMUS de MINNOCA ......coeiiiiiiiiiiiie e 01 litro e
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Adubacao Mineral

Formula 4-14-8 (ou equivalente) .........ccccoiiiiiiiiiiieiiiie e 150
g/covae

Adubacédo Fosfatada Corretiva

Fosfato  Natural.........coooiiiiiii e 100
g/cova

Plantio de Mudas

Somente deverao ser utilizadas mudas nativas das fitofisionomias de Cerrado
e o plantio das mudas devera ser realizado de acordo com a Tabela 1
constante no Anexo I-02 desse Termo de Referéncia (final do documento).

A disposicao das mudas sera realizada de forma a se alternar as espécies de
crescimento mais lento (secundarias e climax) no centro, com as espécies de
crescimento mais rapido (pioneiras) nas laterais, conforme diagrama abaixo:

P P P
sl —SI C
P P P P
ST SI C SI—
P P P P

Em que:

P= espécie pioneira

Sl= espécie secundaria inicial;
ST= espécie secundaria tardia
C= espécie climax.

Neste modelo de plantio (modelo sucessional), as espécies sdo escolhidas
em fungdo de seu grupo ecoldgico, onde as espécies tolerantes (iniciais)
dardo sombreamento de forma adequada as demais espécies dos estagios
posteriores do reflorestamento.

Desta forma, as espécies de crescimento mais rapido (P) oferecem sombra
mais intensa as espécies climax (C), enquanto que as espécies secundarias
iniciais (Sl) fornecem sombreamento adequado as secundarias tardias (ST).

A escolha das espécies é de fundamental importancia para o sucesso do
plantio e deve atender aos seguintes critérios:

Espécies nativas mais frequentes amostradas na area;

Espécies caracteristicas da fitofisionomia onde se dara o plantio;

Espécies com estagios sucessionais adequados a area (primarias e climax),
e

Espécies indicadas para auxiliar na reestruturacao do solo.
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Tutoramento

O tutoramento consiste no fincamento de estacas individuais ao lado de cada
muda, para que nao sofram com a acao de intempéries.

Estas estacas devem ter a altura minima de 1,20m e o didmetro maior que 3
cm, ou aresta acima de 2 cm, devendo ser enterradas no solo e fixadas
solidamente.

As mudas devem ser amarradas ao tutor com material que ndo danifique o
tronco da arvore, sendo preferidos aqueles de rapida biodegradagao (Paiva &
Gongalves, 1995).

Fornecimento de Mudas e Insumos

As mudas e insumos serdo adquiridos de fornecedores comerciais
registrados e devem ser baseadas nos espécimes especificadas na Tabela 1,
constante no Anexo I-02 desse Termo de Referéncia (final do documento).

a) Adubacgao de cobertura

Devem ser utilizados 100g (cem gramas) de NPK 10-10-10 ou 100g de
sulfato de aménia, lancado manualmente na area coroada e cobrindo-a, a
seguir, com residuo vegetal, 30 (trinta) e 90(noventa) dias apds o plantio,
para adigdo de nitrogénio.

b) Tratamento Fitossanitario

As mudas de Cerrado deverao receber tratamento fitossanitario adequado ao
combate de pragas e doengas que possam comprometer o desenvolvimento
das mudas durante um periodo de execugao da obra.

Os defensivos agricolas utilizados deverado ter sua utilizagdo indicada pela
empresa executora e avaliada pela equipe técnica do
NULMR/GELMR/DIMAM/SUTEC/DER-DF.

Este servigo sera avaliado a partir do calculo da area atingida pela totalidade
dos locais de plantio, a qual podera variar em fungdo do espacamento entre
covas de cada local de plantio.

Para efelto neste procedimento, sera considerada a area minima de 0,5ha
(5.000m?) para os locais de plantio.

Para os plantios em Area de Preservacdo Permanente (APP) de cursos
d’agua interceptados por obra rodoviaria, serdo considerados os quatro

quadrantes (margens direita e esquerda de montante e de jusante) como
sendo um local de plantio.

Plantio de Gramas
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Sera efetuado o plantio de grama batatais em mudas, a ser executado
seguindo os critérios técnicos estabelecidos pelo Manual de Jardinagem e
Producao de Mudas, do Departamento de Parques e Jardins — DPJ, da
NOVACAP, e consiste de:

Limpeza do solo com a remogéao de entulho ou solo impréprio;

Escarificagdo e nivelamento do terreno com terra vegetal; para os taludes dos
aterros, sera feita a prévia regularizagdo da superficie com o preenchimento
de sulcos de erosao com o solo apropriado;

Calagem e adubacgéo adequada ao tipo de solo e cobertura vegetal;

Plantio de grama pensacola em placas ligadas ou mudas, sendo a primeira
mais indicada para taludes e a segunda para locais planos;

Irrigacdo durante o periodo de implantagdo suficiente para manter o solo
proximo a capacidade de campo;

Conservagao e manutencao do plantio através de replantio, capeamento com
terra vegetal e poda do gramado.

O solo empregado nas atividades citadas devera ser de boa qualidade.

As gramas em placa ou mudas serdo medidas em metro quadrado (m?) de
area efetivamente plantada.

Passagem de Fauna
a) Alambrado Direcionador de Fauna

O alambrado tem a finalidade de direcionar a fauna para que os animais
fagcam a travessia por sob a ponte do Cérrego Riacho Fundo, diminuindo-se
riscos de danos fisicos tanto para os veiculos e seus passageiros como para
0s animais.

O alambrado é formado de tubo e arame galvanizado com arame farpado na
parte superior. Suas caracteristicas e medidas seguem as exigéncias do
orgao ambiental IBRAM-DF e sera detalhado em um projeto a ser realizado
pelo DER/DF.

b) Passagem Aérea de Fauna

A passagem aérea de fauna tem a finalidade de possibilitar a travessia de
animais arboricolas da copa de uma arvore a outra sem a necessidade que
esses corram o risco de sofrerem atropelamento.

A passagem aérea possui, aproximadamente, 70m de comprimento e 50 cm
de largura, construida de UV estabilizada por marine-grade. A ponte é
suspensa por dois postes de concreto cada um com altura de, no minimo seis
metros do ponto mais baixo. Fios de corda estendem-se dos postes até
arvores adjacentes para facilitar o acesso dos animais. Suas caracteristicas e
medidas seguem as exigéncias do orgdo ambiental IBRAM-DF e serdo
detalhadas em um projeto a ser realizado pelo DER/DF.

Calgcada de Concreto
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A calgada compartilhada sera executada em pavimento de concreto, com
espessura de 8,0 cm, e resisténcia caracteristica a compresséao (fck) aos 28
(vinte e oito) dias de no minimo 25 MPa. Modulagédo 300 x 300 cm com juntas
plasticas de 2"

A superficie final deve ser desempenada. As bordas do piso devem ter
arestas chanfradas ou boleadas, ndo sendo admitidos cantos vivos. Impedir a
passagem sobre o piso durante no minimo 2 (dois) dias apds a execugdo. A
cura deve ser feita conservando a superficie umida durante 7 (sete) dias. O
acabamento da superficie sera liso conforme projeto. Este servigo da calgada
sera medido por m? executado.

a) Aterro e Reaterro Compactados

Os aterros, deverao ser executados com material oriundo dos cortes e/ou de
caixas de empréstimo/bota-espera, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros
vestigios de materiais de construgcdo. Para estrutura da calgada sera
compactado, no minimo uma camada de 20 cm de espessura O material sera
obtido de cortes e/ou da jazida, indicadas pela FISCALIZACAO e compactado
com grau minimo de 100% do método DNER-ME 129/94 (energia normal).

b) Lona Plastica

Para a execugao das calgadas devem ser colocadas lonas plasticas pretas
(polietileno de baixa densidade), espessura e=200 micras (milésimos de
milimetro), com o intuito de formar uma camada impermeabilizante e redutora
de atrito entre o concreto e a sub-base. A mesma devera ser esticada e nao
devera conter dobras sobre a camada compactada que ha de receber o
concreto.

Cabe a FISCALIZACAO a verificagéo e aceite do servigo, podendo esta exigir
a retirada e, a qualquer tempo, durante a execugéo dos trabalhos, a rejeigéao
no todo ou em parte do material aplicado e/ou da qualidade da mao-de-obra
que nao estiverem de acordo com o projeto, sem 6nus para a
CONTRATANTE.

c¢) Armadura

Para a execugdo das calcadas deve ser utilizado a Tela de ago soldada
nervurada, CA-60, Q-196 ou equivalente, com didmetro do fio de 5,00, largura
2,45m, espacamento da malha quadrada de 10 x 10 cm. A armadura nao
podera ficar em contato direto com a forma, ou solo, obedecendo-se para
isso a distancia minima prevista na NBR-6118/2014. Para isso serado
empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas
de argamassa.

Cabe a FISCALIZACAO a verificagao e aceite do servigo, podendo esta exigir
a retirada e a qualquer tempo durante a execugéo dos trabalhos, a rejeigao
no todo ou em parte do material aplicado e/ou da qualidade da mao-de-obra,
que nao estiverem de acordo com o projeto, sem ©Onus para a
CONTRATANTE.
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Alambrado Cicloviario

Conforme critério de projeto sera colocado alambrado com tela de arame
galvanizado e mourdes de concreto triangular em locais onde o aterro estiver
a cima de 1,50m, mantendo a segurancga aos ciclistas.

Seréo implantados os alambrados cicloviarios com dimensdes especificadas
no projeto executivo a ser fornecido pelo DER/DF.

O servigo sera medido em metros lineares (m)executados.

Barreira de concreto do tipo New Jersey

As barreiras de concreto sdo dispositivo de protecéo, rigido e continuo,
implantado ao longo das rodovias, com forma, resisténcia e dimensodes
capazes de fazer com que veiculos desgovernados sejam reconduzidos a
pista, sem brusca reducao de velocidade nem perda de direcdo, causando o
minimo de danos ao veiculo, seus ocupantes e ao proprio dispositivo, de
modo que os acidentes ndo sejam agravados por fatores como: saidas de
pista, colisdo com objetos fixos.

Afim de garantir a seguranga do motorista e do ciclista, sera implantada a
barreira simples de concreto armado Tipo New Jersey, na borda da pista de
rolamento, entre a faixa de rolamento e a ciclovia. A barreira sera vazada,
molda in loco, de modo a permitir a passagem d’agua pluviais. A barreira sera
implantada com dimensdées e localizagdo especificadas no projeto executivo a
ser fornecido pelo DER/DF.

Amortecedor de Impacto Retratil

Os amortecedores de impacto sdo elementos que podem receber impactos
frontais ou em angulo, quer seja na cabega ou nas laterais do dispositivo de
contencdo. Devem conter e redirecionar veiculos desgovernados, dissipando
a sua energia cinética e conduzindo o veiculo errante a uma parada segura e
controlada.

Os amortecedores de impacto s&o ideais para locais onde os objetos fixos
ndo podem ser removidos, relocados ou adequadamente protegidos por
barreiras e defensas longitudinais, como por exemplo, em extremidades de
barreiras rigidas e defensas metalicas, em saidas a esquerda em locais com
alto volume de trafego, em trechos de alta velocidade com canteiros centrais
largos ou estreitos, em bifurcagdes, na regido dos postes, entre outros.

Os amortecedores de impacto devem atender aos critérios de aprovagao das
normas NBR 15486 e da NCRHP 350 (norte-americana), dentro da
velocidade projetada e para a categoria de contengéo requerida (TL1, TL2 ou
TL3). Os materiais em perfis de aco devem atender a norma NBR 6.650, com
revestimento por galvanizagéo de acordo com a norma NBR 6.323
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O Amortecedor de impacto sera implantado conforme projeto Tipo(BBA e
BBBA)a ser fornecido pelo DER/DF e instalado em locais especificados nos
projetos.

Os servigos serdao medidos por quantidade de itens implantados.

o) Cadastro, Projetos, Obras e Servigos de Remanejamento de Interferéncias

O objetivo do cadastro e projeto € identificagdo das interferéncias que serao
impactadas, que necessitam ser remanejadas e a determinagdo das suas
extensbes ou quantidades, conforme o caso, com identificacdo da
concessionaria especifica em casa caso. O cadastro de postes devera
informar se sédo da rede elétrica ou telefonia (concessionarias diferentes).

Todas interferéncias que necessitam ser remanejadas precisam ter suas
coordenadas indicadas precisamente e no caso de estarem enterradas,
necessitam da informacéo referente a profundidade.

A Contratada devera executar estudos, servigos e projetos, notadamente no
levantamento de campo e pesquisa junto as empresas concessionarias, para
cadastramento e posterior langamento destas interferéncias em documentos
do projeto, ou ainda projetar sua adaptagdo ou remogdo, onde a
concessionaria local nao efetuar o respectivo projeto e/ou servigo.

O cadastro unificado destas interferéncias deve ser representado em
desenhos, identificando e detalhando as adaptacbes ou remocgbes em
conformidade com as exigéncias e instrugdes das concessionarias.

Os projetos de remanejamento de interferéncias, apds ndo objegdo do DER-
DF, deverédo ser enviados as respectivas concessionarias para analise e
aprovacgéao.

A Contratada é responsavel em providenciar junto as concessionarias e/ou
permissionarias os remanejamentos das interferéncias, se responsabilizando
pelas agbes e/ou servicos diretos de remanejamento, exceto para
remanejamento dos postes.

Os projetos de remanejamento das redes de energia elétrica serdo
elaborados pela Contratada e entregue ao DER-DF, que providenciara
junto com a concessiondria 0 remanejamento dos mesmos, arcando o
6rgao com estes custos.

Os demais custos de remanejamento das demais interferéncias sédo de

responsabilidade da empresa Contratada, conforme Anexo IV — Matriz de
Riscos.

p) Mobilizagao, Instalagao e Desmobilizagdao do Canteiro de Obras

Para instalagcdo de canteiros de obra, deve-se inicialmente definir a sua
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localizagdo, de maneira que se estabelegca uma logistica eficaz para as
instalagbes provisorias, instalagbes de seguranga, sistema de
movimentacao, icamento de pecas e armazenamento de materiais.

O planejamento do layout envolve a definicdo do arranjo fisico de
trabalhadores, materiais, equipamentos, areas de trabalho e de estocagem.

Para a execucgao das instalagbes provisorias, deve-se realizar a analise e o
aproveitamento do relevo natural do terreno, de modo a minimizar os
impactos resultantes da instalagdo. Essa escolha ira repercutir na fase de
desmobilizacdo e desativacdo do canteiro de obras, minimizando acbes de
recuperacgao de areas degradadas.

Para a efetiva implantagdo de canteiros de obras, a documentagéo legal
referente ao uso e ocupagdo da area escolhida devera estar vigente e
permanentemente na area do canteiro de obras, para possiveis fiscalizagbes
futuras.

A empresa contratada devera instalar e manter, sem 6nus para o DER-DF,
em cada canteiro de obras, um escritério e os meios necessarios a execugao
da fiscalizagdo e medigdo dos servigos por parte do DER-DF com area
minima de 50 m2.

O dimensionamento das equipes e quantidades de equipamentos €& de
responsabilidade do empreiteiro, o qual deve adotar nimeros compativeis
para atendimento ao cronograma da obra e execugao dos servigos dentro
das boas técnicas de Engenharia e especificagbes técnicas e de projeto.
Deve considerar, portanto, a produtividade de suas equipes préprias para
que o cronograma estabelecido seja plenamente atendido.

Os setores técnicos, administrativos, financeiros e de coordenacdo dos
trabalhos deverao estar envolvidos desde o inicio da obra. Assim sendo, na
instalacdo do canteiro de obras deverdo ser consideradas estruturas
compativeis para o trabalho de todos os profissionais desses setores,
seguindo as recomendagdes da NR 18 - Seguranga no Trabalho na
Construcao Civil, e demais normas aplicaveis.

O canteiro de obras devera ser construido junto ao empreendimento de forma
a dar o apoio necessario aos servigos e que seja dotado de instalagdes em
contéineres cercados com tapume.

Deveréo estar previstos no canteiro de obras a instalagdo da administracao,
secao técnica, patio de maquinas, refeitério, instalacdes sanitarias e
vigilancia, instalagdes industriais, dentre outros cabiveis.

Ressalta-se que a melhor forma de se promover a instalagdo do canteiro
cabe exclusivamente a empreiteira, além das Licengas ambientais e/ou
autorizagbes a que as instalagdes e canteiros estdo sujeitas pela legislagao
pertinente.

Deverao permanecer no local das instalacbes e/ou escritérios, com facil
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acesso a Fiscalizagdo do DER-DF, e de outros 6rgaos de controle interno ou
externo, as licencas ambientais e/ou autorizacbes a que as instalacoes,
funcionarios e a obra estao sujeitas pela legislagéo vigente.

O canteiro de obras é uma obrigagdo com finalidade de meio para execugao
das obras e servicos.
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4. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Os itens abaixo serdo de obrigagdo da CONTRATADA:

1. Execugéo da placa da obra de acordo com o padréo fornecido pelo DER/DF;

2. Todas as liberagbes e registros necessarios junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do DF (CREA-DF), concessionarias e &rgaos
fiscalizadores;

3. Instalagdo, manutencédo e demolicdo do canteiro da obra, bem como a garantia
da segurancga permanente da area da obra, e licenciamento do mesmo junto aos
Orgéos competentes;

4. Instalagido para os funcionarios da obra, conforme as normas vigentes, no que
diz respeito a higiene e a seguranga do trabalho;

5. Fornecimento de todos os ferramentais, equipamentos, mao de obra, uniformes
e equipamentos de protegao individual (EPI's).

6. Despesas com obrigagdes trabalhistas, fiscais e de acidentes de trabalho;

7. Indenizagbes relativas a danos contra terceiros, decorrentes das obras em
€Xecucgao;

8. Elaboracéo e apresentagao de Estudos, Projeto Basico e Projeto Executivo;

9. Elaboracao e apresentagdo do Plano de Ataque dos Servigos, Plano de Gestdo
dos Residuos gerados por ocasido da Obra e Plano e Plano de Agado de
Emergéncia (para o caso de ocorréncia/acidente envolvendo produtos perigosos
durante a execugédo dos trabalhos), os quais deverao ser submetido a aprovagao
do Executor do Contrato, antes do inicio das obras;

10. Apresentagdo do Anexo Il (Cronograma Fisico Financeiro e Critério de
Pagamento) adaptados a obra e elaboragdo e apresentagdo de Diagrama de
Gantt e Curva “S

11.Elaboragdo e Apresentagdo do memorial Descritivo prévio ao Licenciamento
Ambiental e o RCA

12. Controle Geométrico e Tecnoldgico;

13.Todas as demoligbes necessarias, movimento de terra, remanejamento de
eventuais interferéncias, exceto de redes de energia elétrica.

14. O material de solo necessario podera ser retirado, caso disponivel, do 2° Distrito
Rodoviario. Caso contrario, podera ser utilizado o material presente nas faixas
de Dominio do sistema rodoviario envolvido. Por ultimo, se ainda insuficientes,
sera de responsabilidade da Contratada a aquisicéo de solo em jazida particular
e sua respectiva licencga.

15. Materiais diversos e de acabamento ou qualquer servigo ndo especificado, mas
gue seja necessario para a perfeita e completa execugdo da obra, objeto do
presente documento;

16. Apresentar conjuntamente com a ultima medigdo a ser realizada na obra, o
Projeto “As Built’ conforme o documento “Especificagdo para Elaboragdo do
documento ‘Como Construido/As Built’ para obras do DER/DF”, elaborado na
SUTEC - DER/DF, condicionando desta forma o pagamento da mesma a
entrega dos projetos “As Builf’ em questdo, implicando ainda no nao
fornecimento do Recebimento Provisério da obra em questao;

17.Demais obrigaces apresentadas no Anexo IV — Matriz de Risco
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4.1 SEGURANGA DO TRAFEGO DURANTE A OBRA

Devera ser executada sinalizagao para execugao da obra bem como a operagao de
acordo com a orientagdo da Fiscalizacdo do DER-DF e com o que preconiza o
Manual de Sinalizagdo de Obras e Emergéncias em Rodovias do DNIT Publicagao
IPR — 738.e 0 CTB — Cdédigo de Transito Brasileiro.

O custo de todos os materiais necessarios bem como da mao de obra devera
fazer parte das despesas indiretas da CONTRATADA, ou seja, ndo serdo
remunerados diretamente pelo DER/DF, uma vez que a quantidade de
sinalizagdo dependera da forma de ataque dos servigos pela CONTRATADA.

Especial atencao devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e
veiculos na obra e nos locais onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego.
Devera ser prevista a sinalizagdo noturna.

A CONTRATADA sera responsavel, exclusiva, por todo e qualquer acidente
que ocorra na obra, em virtude de falhas de seguranca.
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5. CRITERIOS DE ACEITABILIDADE E PARAMETROS DE DESEMPENHO

5.1 CRITERIOS DE ACEITABILIDADE E PARAMETROS DE
DESEMPENHO

Os projetos deverao ser entregues de acordo com a lista de documentos que terao
datas previstas de entrega.

Deverao ser apresentadas as ART’s da empresa responsavel e também do
responsavel técnico pela elaboragao do Projeto.

Deverao ser elaborados projetos no nivel Basico e Executivo. O Projeto Basico
devera seguir as mesmas diretrizes e exigéncias do Projeto Executivo,
diferenciando-se deste apenas pelo nivel de detalhamento e apresentacao
grafica, tal qual preconiza a Publicagdo IPR — 726 do DNIT. Devera especificar
todos os elementos e materiais a serem utilizados na obra e apresentar os
métodos de ensaio de acordo com os critérios de aceitagao.

Deverao ser entregues os levantamentos, os estudos de campo, campanha de
sondagens, levantamento topografico os cadastros e toda a base de
informagbes que subsidiaram a elaboracdo dos projetos. Todos esses
documentos deverao ser entregues em versdes editaveis.

Nao serdo admitidas inconformidades com as normas técnicas, manuais ou
instrugdes de servigos, sendo de responsabilidade da Contratada a verificagédo
e aplicagao das especificagbes técnicas vigentes no periodo de execugao do
objeto contratual.

Toda e qualquer solugéo de engenharia apresentada e aplicada pela Contratada
devera ser previamente aprovada pelo DER-DF e atender ou superar as
prerrogativas estabelecidas e adotadas no Anteprojeto de Engenharia e no
Termo de Referéncia, nos quesitos de qualidade, eficiéncia, durabilidade,
seguranca, € niveis de servico, atendendo solidariamente as normas e
instrugdes aplicaveis.

Podera ser aceita solugdo de engenharia diferente daquela apresentada no
Anteprojeto de Engenharia, desde que se comprove tecnicamente que o
desempenho da mesma € igual ou superior ao da solugdo prevista no
Anteprojeto, e havendo anuéncia por parte do DER-DF apdés manifestacdo do
6rgéo ambiental licenciador acerca da alterag&o pretendida.

Cabera ao DER-DF decidir se a proposta de solugéo tem qualidade igual ou
superior a solugdo do anteprojeto, pois envolve ndo s6 a anadlise técnica a
respeito desta, mas outros elementos como assuntos relacionados a
desapropriagao, meio ambiente, futuros servigos e custos de manutencgao, entre
outros.
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A aceitabilidade da obra esta condicionada a correta execugao do projeto de
engenharia, ao acompanhamento e atestado dos servigos pela Fiscalizag&o, aos
relatérios de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacbes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do
servigo executado e aos requisitos impostos pelas normas vigentes.

Apesar do estabelecido acima, os projetos elaborados deverdo atender, no
minimo, aos critérios e padrbes de desempenho estabelecidos no Anteprojeto
de Engenharia aprovado, conforme a seguir:

e Dimensionamento do Pavimento — Nao podera ser considerado numero
N menor que 6,67x10’.

e Intersecbes em Desnivel — Nao poderdo ser transformadas em
intersecbes em nivel, e deverao respeitar as condi¢gdes de segurancga e
operacional, de maneira similar ou superior ao indicado no anteprojeto.

e OAEs — As dimensdes transversais das OAEs nao podem ser menores
que a adotadas no anteprojeto.

¢ Raios de Curvatura — Nao podem ser diminuidos.

¢ Dispositivos superficiais de drenagem — As quantidades dos dispositivos
superficiais deverdo, no minimo, ser iguais as previstas no anteprojeto.

5.2 ACEITACAO DAS OBRAS E SERVICOS

A Obra sera aceita se atenderem as suas respectivas especificacoes. O atendimento
as especificagdes deve ser demonstrado pela Construtora a Fiscalizagao.

¢ Responsabilidade da Contratada em relagao a Qualidade da Obra

A Contratada devera realizar todos os controles exigidos pelas especificagbes
apresentadas neste Termo de Referéncia, as contidas nos Projetos e as adotadas
pelo DER-DF, os quais serao de sua responsabilidade.

Ocorrendo qualquer avaria na pavimentagdo ou qualquer outro defeito precoce na
pavimentagao e/ou durante o periodo de garantias especificadas em normas para
os servicos e/ou materiais, a Contratada responsavel pela execugido, devera
promover os reparos, consertos, substituicbes, proporcionando o refazimento das
mesmas sem 6nus para o DER-DF.

No transporte de materiais, os caminhdes nao poderao trafegar com carga por eixo
acima do estabelecido na legislagao vigente pertinente, bem como acima do Peso
Bruto Total (PBT) estabelecido através de legislagdo municipal.

e Apresentacgao dos resultados do controle tecnolégico
A Contratada responsavel pela execugdo dos servigos devera realizar todos os

controles exigidos nas normas pertinentes e no Projeto.
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O controle tecnolégico da obra, controle dos materiais e controle da execugédo do
servico € de inteira responsabilidade da CONTRATADA, que devera realizar em
seu laboratério ou em laboratério de sua confianga, os ensaios e os controles de
acordo com as especificagdes adotadas. Os resultados serdo apresentados em
planilhas elaboradas pela CONTRATADA, devidamente avaliados em relagdo as
especificagdes correspondentes.

Os resultados dos ensaios contidos nas planilhas elaboradas pela
CONTRATADA deverdao estar acompanhados de laudo técnico realizado por
profissional legalmente habilitado, com parecer favoravel para o emprego de
cada material nos servigos executados.

A CONTRATADA devera assegurar a manutencdo dos parametros de
qualidade do material ao longo de todos os servigos, bem como exigir os
certificados de comprovagao de qualidade dos fornecedores dos materiais
empregados na obra.

A condigdo minima para recebimento das obras de pavimentagao, tanto flexivel
como rigido, sera fixada em IRI £ 2,7 m/km, conforme preconizada pela Norma DNIT
031/2006 — ES (Pavimento Flexivel — Item 7.3 — Verificagdo do Produto — Alinea “C”
— acabamento da superficie).

A Diretoria de Tecnologia (DITEC) do DER/DF é responsavel pelo acompanhamento,
por inspegdes do servigo e por determinagbes de valores de aferigdo, cabendo-lhe
fazer ensaios, verificagbes e medi¢des, que julgar necessarios.

A CONTRATADA para a realizagdo dos servigcos de controle tecnoldgico devera
apresentar, para aprovacado do DER/DF, um documento com nomes e curriculos dos
componentes da equipe técnica, bem como a relagdo dos equipamentos necessarios
para a realizagdo dos ensaios exigidos para a obra em questéo.

A qualquer momento, a Fiscalizacdo podera solicitar, a seu critério, a substituicao
imediata da empresa ou de qualquer membro da equipe de controle tecnoldgico, caso
este venha a demonstrar falta de capacidade para a execugdo dos servigos, assim
como comportamento incompativel com as tarefas a serem executadas no campo.

A liberagdo do servico podera ser feita com os resultados dos ensaios executados
pelo laboratério da CONTRATADA, o qual estara sujeito a confirmagao pela DITEC,
que podera exigir novo ensaio do laboratério da CONTRATADA, mesmo depois do
trecho coberto e, conforme o resultado podera invalidar a liberagao do servico. Em
caso de incorrecdo, a CONTRATADA devera refazer o servico.

A liberagdo do servico podera ser feita com os resultados dos ensaios executados
pelo laboratério da CONTRATADA, o qual estara sujeito a confirmagdo pelo
laboratério do DER/DF, que podera exigir novo ensaio do laboratério da
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CONTRATADA. Em caso de incorrecdo, a CONTRATADA devera refazer o servigo.
As liberacées, pelo DER/DF, dos servigcos executados ndo exime a CONTRATADA da
responsabilidade por problemas que, porventura ocorram nos servigos, dentro do
prazo de responsabilidade civil, cabendo a mesma corrigir as falhas, as suas
expensas.

Os resultados do controle tecnolégico (controle do material e controle da execugéo),
referenciados a obra, trecho e estaqueamento, deverdo ser apresentados a
Fiscalizacdo que, uma vez liberados, devera encaminha-los a DITEC/DER-DF.

A realizacdo da medicao final dos servigcos constantes do contrato e a emissdo do
respectivo termo de recebimento provisério da obra ficardo condicionadas a
apresentacdo e anexagdo ao processo do contrato do Dossié de Controle de
Qualidade, na sua verséo final, que sera aprovado pela DITEC/SUTEC, onde deverao
constar os seguintes itens primordialmente:

Apreciacao sobre os métodos construtivos adotados na execug¢ao dos servigos

» Apreciagdo sobre os métodos e técnicas empregados no controle tecnoldgico
da obra, quer seja este feito pela CONTRATADA (terceirizado ou n&o) ou pelo
DER/DF,;

> Indicagdo da frequéncia de amostragem dos laboratorios contratados (ou da
prépria contratada) ou DER/DF;

> Apresentacdo da andlise estatistica dos resultados tendo como base as
normas para controle de qualidade do DNIT ou ABNT; e

» Apresentagdo dos certificados de qualidade, quando couber, de todos os
materiais empregados na obra que tenham sua produgéo ou fabricagéo fora
da mesma, como no caso de cimento, ago, derivados de petroleo, tubos,
elementos pré-fabricados, etc.
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6. INiICIO DOS PROJETOS, OBRAS E SERVIGOS

Devera ser informado o nome do Engenheiro Responsavel Técnico, CPF,
CREA, ART, endereco e telefone de contato. Entende-se como Engenheiro
Responsavel Técnico aquele que estara presente de forma continua no
empreendimento para atendimento a qualquer solicitagcdo da Fiscalizagdo e
ainda ira registrar todas as informagbes diarias relativas ao empreendimento
(Assinatura no Diario de Obras).

O Projeto Basico tera inicio na data da emissdo da Ordem de Inicio dos Servigos
do Contrato, a ser dada pelo DER-DF e recebida pelo Engenheiro
Responsavel e/ou Representante Legal, sendo condicionada a apresentagao:

v Plano de Trabalho para Elaboragao do Projeto Basico;

v ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Contrato), emitido
pelo CREA-DF.

v Aprovacdo e/ou aceitagdo do Projeto Basico pela Fiscalizagdo do
DER-DF, para cada Etapa de Obras;

v Aprovagdo do Plano de Obras e Plano de Ataque (PA), para cada
Etapa de Obras;

v Aprovacdo do Plano de Controle e Gestdo de Qualidade (PCGQ),
para cada Etapa de Obras;
v Aprovacédo do Planejamento da Obra.

v Apresentacgao das licencas e/ou autorizagdes ambientais necessarias,
quando couber, para cada Etapa de Obras.

As ORDENS DE SERVIGO deveréo ser NUMERADAS e conter no MiNIMO:

a) SERVICO A SER EXECUTADO, sua especificagdo, local, posi¢éo,
quantidade e prazo de execugédo (ou data para inicio e fim do servigo);

b) Assinatura do Engenheiro Responsavel Técnico pela execugdo do
servigo.

Observaciao:

1) As Ordens de Servigo do Contrato e de cada uma das 03 (trés) Etapas de
Obras deveré&o ser emitidas em 3 vias, sendo a 1% VIA da CONTRATADA, a
22 VIA da FISCALIZACAO e a 3?2 VIA da Pasta do Contrato;

2) O prazo contratual inicia-se quando da emissado da Ordem de Servigo do
Contrato.

112



Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
‘ D E R Secretaria de Transporte e Mobilidade
Diretoria de Estudos e Projetos — DIREP/SUTEC

7. EQUIPE TECNICA E ADMINISTRATIVA

No local das instalagdes e/ou escritorio devera ser alocada para a execugao dos
servigos a equipe técnica constituida no minimo (basicamente) dos profissionais
informados abaixo, compondo a equipe minima o engenheiro responsavel técnico
pela execugao dos servicos:

a)Engenheiro Sénior

b) Engenheiro Junior

c) Encarregado Geral

d) Técnico de Estradas

e) Técnico de Seguranga do Trabalho

f) Técnico em Meio Ambiente

g) Almoxarife

h) Auxiliar de Servigos Gerais

i) Auxiliar Técnico

j) Auxiliar Administrativo (Almoxarife)

k) Laboratorista de Solo

[) Auxiliar de Laborotério de Solo

m) Laboratorista de Concreto

n) Auxiliar de Laborotério de Concreto

0)

P)
)

q) Encarregado de Pavimentagao

Topagrafo
Aucxiliar de Topografia

r) Encarregado de Terraplenagem
s) Vigia

A equipe da Administracdo Local corresponde a equipe técnica e administrativa
necessaria a execugdo dos servicos, composta minimamente dos profissionais
informados acima, podendo ter outros profissionais acrescentados pela Contratada,
sem 6nus para o DER-DF.

Os servicos de administracdo local serdo remunerados de acordo com os
Critérios de Pagamento previstos no Edital, com o andamento fisico da obra e
proporcional a execugao financeira, de forma a resguardar o ritmo programado da
obra, ndo sendo concedidos aditivos de prorrogacao de prazo em decorréncia de
atrasos injustificaveis, remunerando o mesmo percentual de pagamento da
execucao financeira com o percentual de pagamento da administragao local.

O Engenheiro Responsavel Técnico indicado na proposta da Licitante devera
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efetivamente trabalhar na obra.

A eventual substituicdo do profissional sé sera possivel mediante comunicagéo por
escrito do DER-DF, devidamente justificada. Do profissional substituto deverao ser
apresentadas Certidées de Acervo Técnico emitidas pelo Conselho Regional da
categoria, comprovando ter a mesma qualificagdo técnica compativel com a do
substituido, certiddo de quitagdo junto ao CREA, comprovagao de vinculo com a
Licitante, inclusdo no quadro técnico, emissao de ART da Obra junto ao CREA-DF.

As Certidoes de Acervo Técnico — CAT a serem apresentadas terdo as mesmas
exigéncias do EDITAL para o profissional em questédo. Devera ser informado o nome
do Responsavel Técnico substituto, CPF, CREA e a ART.

A equipe da administracao local, composta por técnicos e administrativos, devera
apoiar as agdes socioambientais coordenadas pela prefeitura, DER-DF e/ou outros
orgaos publicos no sentido de mitigar os transtornos da obra na comunidade local e
pessoas que convivem no entorno do empreendimento.

114



Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
‘ D E R Secretaria de Transporte e Mobilidade
Diretoria de Estudos e Projetos — DIREP/SUTEC

8. EQUIPAMENTO MINIMO NECESSARIO

O equipamento minimo necessario para execucao da obra no prazo estabelecido
pelo cronograma fisico deve ser em conformidade com os servicos a serem
executados e com as quantidades previstas, bem como com base no conhecimento
das produgdes das equipes proprias.

A Contratada devera disponibilizar todos equipamentos necessarios para execugao
da Obra/Servico de que trata o objeto desta licitagdo, estando disponiveis e em
perfeitas condi¢des de uso quando da contratacdo. Esses equipamentos estardo
sujeitos a vistoria “in loco” pelo DER-DF, sempre que necessario.

Nao havera o6nus para o DER-DF qualquer necessidade de alteragdo dos
equipamentos minimos contidos na relagdo abaixo durante a execugao das obras e
servigcos, uma vez que as producdes dos equipamentos utilizadas pelo DER-DF para
efeito de orcamentacao sao referenciais.

EQUIPAMENTO MINIMO NECESSARIO QUANTIDADE

Acabadora de asfalto AF 5000, esteira, CIBER ou equivalente 01
Aplicador de material termoplastico por extrusdo, marca de 01
referéncia Elgimaq ou equivalente

Automovel utilitario GM/S 10 cabine simples ou equivalente 02
Automovel utilitario Kombi ou equivalente 02
Caminh&o basculante, minimo 14 m?® poténcia de 323 kw 05
Caminhao carroceria com capacidade minima de 5 ton. e poténcia 08
Caminhao tanque com capacidade minima 10.000 litros 02
Caminhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 01
litros — 7 KW/ 136 kW ;

Carregadeira de pneus com capacidade minima de 3,3 m®e 02

poténcia de 213 kW;
Carreta com prancha 2040 45,0 t 01
Compactador manual LF — 100 gasolina, marca de referéncia

Honda asfalto 500 mm ou equivalente 01
Compressor de ar XA 187/400 PCM, ATLAS ou equivalente 01
Conjunto moto bomba didametro 4” 02
Demarcador de faixas a gasolina referéncia Elgimaq CAF 800 L ou 01
equivalente

Distribuidor de agregados autopropelido - 130 kW 01
Equipamento espargidor de asfalto 1315C DA-6C 6.500 L 01
(CONSMAQ) ou equivalente

Escavadeira hidraulica sobre esteira com cagamba com 02
capacidade minima de 1,5 m?- 110 kW;

Fresadora a frio — 410W (E9678 — DNIT) 01
Grade de disco GA-24x24 (TATU) ou equivalente 01
Grupo gerador 2,5 a 3,0 kva a gasolina 02
Guindauto 6t, Madal-Palfinger ou equivalente 01
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EQUIPAMENTO MINIMO NECESSARIO QUANTIDADE
Mini carregadeira de pneus com vassoura de 1,8 m — 42 kW 01
(E9697 — DNIT)
Misturador de argamassa com capacidade de 250 | — 3,7 kW 01
Motoniveladora com poténcia minima - 93 kW 02
Retroescavadeira de pneus com poténcia minima de 58 kW 02
Rolo AP de pneus AP-26 (8,9t) (Muller) ou equivalente 01
Rolo compactador liso autopropelido vibratério com poténcia 02
minima de 97 kw e massa de 11 ton.;
Rolo compactador pé de carneiro, vibratério, autopropelido, com 01
poténcia minima de 82 kw e massa de 11,6 ton
Rolo compactador de pneus autopropelido com poténcia minima 01
85kw e massa de 27 ton
Rolo AP vib. patas 100 mm CA-25P (Dynapac) ou equivalente 01
Serra para corte de concreto asfalto (E9591) 01
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade minima de 02
30.000 litros;
Trator agricola MF 297/4 — 4 X 4 (Massey Fergusson) ou 01
equivalente
Trator de esteiras com lamina com poténcia minima de 259 kW; 02
Vassoura mecanica VM-2440 (CMV) ou equivalente 01
Vibro-acabadora de asfalto sobre esteiras com poténcia minima 01
de 82 kW;
Instrumentos de topografia inclusive estagao total 02
Instrumentos para levantamento deflectométrico (Viga 01
Benkelman)
Laboratorio completo de Betume 01
Laboratério completo de Concreto 01
Laboratério completo de Solos 01
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9. CONDICOES PARA PARTICIPACAO DA LICITACAO
9.1. CONSORCIO

A possibilidade de participagao das empresas em Consoércio é regra quando da
adocdo do RDC, conforme o Art. 14 no paragrafo unico | da Lei 12.462: “sera
admitida a participacao de licitantes sob a forma de consércio, conforme
estabelecido em regulamento”.

Poderéo participar empresas brasileiras isoladas ou reunidas em consércio,
limitado a 3 (trés) empresas, devido as caracteristicas do objeto (elaboragao
dos projetos basicos e executivos e demais operagdes necessarias e suficiente
para as obras de adequacao de capacidade em especial das Obras e Servigos
de terraplenagem, drenagem, revitalizagdo do pavimento existente, de
adequacgéo da geometria das rodovias, de adequagédo da sinalizagao horizontal e
vertical, da construgdo de OAE, da criagado de ciclofaixas e ciclovias, da construgéo
de Barreira de Concreto do F (New Jersey), da construgdo de Muros de
Contengao), tendo adquirido este Edital, satisfacam plenamente todas as suas
clausulas e a legislagéo em vigor.

9.2 SUBCONTRATAGAO

Podera ocorrer a subcontratagdo de parte do objeto, observado o limite de 30% do
valor total do contratado e que satisfacam plenamente todas as suas clausulas e a
legislagdo em vigor, vedada a subcontratagao sobre parcelas ou itens referentes a
qualificagdo técnica exigida para efeito de habilitagéo.
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10. FISCALIZAGAO

O contrato sera fiscalizado pela Superintendéncia de Obras (SUOBRA) do DER-
DF, ou outra que a substituir a critério da Diretoria Geral (DG) com atribuicdo de
exercer a coordenagado técnica, administrativa e a fiscalizacdo. A Contratada
devera prestar toda colaboracido e fornecer todos os dados e informacgbes
necessarias e solicitadas pela Fiscalizacdo para o desenvolvimento de suas
atividades.

A Direcdo de Meio Ambiente (DIMAM) da Superintendéncia Técnica (SUTEC),
realizara a Fiscalizagdo Ambiental dos servicos do presente Edital, conforme
normas de fiscalizagbes aplicaveis.

A Fiscalizagao relativa aos Servigos e Obras compreende basicamente as atividades
de verificagdo dos controles tecnoldgicos realizados pela Contratada, incluindo o
acompanhamento dos ensaios para controle de atendimento as Especificacbes de
Obras e Servigos, Especificagdes dos Produtos, as normas vigentes e aos requisitos
contratuais, como atendimento do cronograma de obra.

A Fiscalizacdo do DER-DF podera ser apoiada por empresa supervisora contratada.
A Contratante decidira quando e onde sera mais conveniente realizar as inspegdes
e notificara a Contratada responsavel pela execugdo dos servigcos sobre os
problemas encontrados.

A Contratada devera prestar contas ao DER-DF, por meio de reunibes semanais de

acompanhamento e Relatérios Mensais de Atividades, sobre a gestdo das
atividades contratadas.
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11. MEDIGAO E FORMA DE PAGAMENTO

A medigdo mensal dos projetos e obras devera ser requerida pela Contratada, junto
ao protocolo da Unidade Fiscalizadora, a partir do primeiro dia util posterior ao
periodo de adimplemento de cada parcela.

Os servigos serao medidos, de acordo com os itens de servigcos preestabelecidos
no Anexo llll Quadro 02 — Critérios de Pagamento do Edital, apés sua devida
concluséo.

Depois de encerrado o prazo para entrega do Projeto Basico referente a 12
Etapa, os servicos serdo medidos mensalmente a cada 30 dias, acompanhando a
evolugdo da obra, sendo que os pagamentos somente serdo realizados apos a
conclusdo de cada evento proposto no Anexo Ill Quadro 02 - Critérios de
Pagamento do Edital.

Em caso de duvida ou divergéncia, a Fiscalizagdo liberara para
pagamento a parte inconteste da medigdo dos servigos executados;

A Contratada devera, obrigatoriamente, apresentar a Nota Fiscal
Eletrénica, devendo o ISS — Imposto Sobre Servigos ser recolhido;

A Contratada devera, ainda, no processo de medigdo, comprovar o
pagamento das contribuigbes sociais, mediante a apresentagido da Guia
de Recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS —
e Informagdes a Previdéncia Social — GFIP — e a Guia de Previdéncia
Social — GPS, bem como a folha de pagamento dos empregados
vinculados a Nota Fiscal;

Os servigos de administragdo local serdo remunerados de acordo com o
Anexo Il Quadro 02 — Critério de Pagamento do Edital, com o andamento
fisico da obra e proporcionalmente a execugao financeira, de forma a
resguardar o ritmo programado da obra, ndo sendo concedidos aditivos
de prorrogagdo de prazo em decorréncia de atrasos injustificaveis,
remunerando o mesmo percentual de pagamento da execugao financeira
com o percentual de pagamento da administrag¢éo local.

Os percentuais maximos admitidos para remuneracao de cada parcela de
servigo serdo aqueles estabelecidos pelo DER-DF e ndo poderao ser
modificados pela Contratada. Nao serdo considerados quantitativos de
servicos superiores aos indicados no Anexo lll Quadro 02 — Critérios de
Pagamento do Edital;

N&o sera motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transportes, equipamentos e encargos;

No processo de medigdo devera constar a real aliquota de ISSQN
adotada pelo Municipio;

O DER-DF pagarda a contratada, pelos servicos contratados e
executados, o preco integrante da proposta aprovada, ressalvada a
incidéncia de reajustamento e a ocorréncia de imprevistos, conforme Art.
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