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APRESENTACAO

O Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal — DER/DF, sob a coordenacéo da
Superintendéncia Técnica, firmou com a STE - Servigcos Técnicos de Engenharia S.A. o
Contrato n°® 025/2021 que tem por objetivo a Contratacdo de Empresa Especializada para
Elaboracdo de Projeto Basico e Executivo de Implantacdo e Duplicacdo da Rodovia DF-010,

trecho compreendido entre a DF-003 e a DF-095.

A STE submete ao DER/DF, para apreciagdo, o PE — Projeto Executivo, contemplando sete

subprodutos:

4.1. Projeto Executivo Geométrico;

4.2. Projeto Executivo de Drenagem:;

4.3. Projeto Executivo de Terraplanagem;

4.4. Estudos Geotécnicos;

4.5. Projeto Executivo de Pavimentagéo;

4.6. Projeto Executivo de Sinalizagdo e Obras Complementares;
4.7. Componente Ambiental Executivo; e

4.8. Orcamento Executivo.

O presente relatdrio corresponde ao Produto 4 — PE — Projeto Executivo, Subproduto 4.2.

Projeto Executivo de Drenagem, na sua primeira versao.
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1 Introducao

A STE Servigcos Técnicos de Engenharia S/A submete ao Departamento de Estradas de
Rodagem do Distrito Federal — DER/DF, para aprecia¢ao, o Projeto Executivo de Drenagem para
elaboracdo de Implantacédo e Duplicacdo da Rodovia DF-010, trecho compreendido entre a DF-
003 e a DF-095.

O projeto de drenagem compreende a estruturagédo e o dimensionamento hidraulico do sistema
de dispositivos capazes de proteger as vias e loteamentos das aguas superficiais provenientes
das precipitacdes pluviais.

O equacionamento da drenagem superficial foi elaborado por meio da andlise sistematica dos
trabalhos realizados e consultados, aliada ao conhecimento interdisciplinar e iterativo, baseado
em dados fornecidos por estudos preliminares, cadastros existentes e levantados em loco,
imagens do Google Earth Pro e pelo Projeto Geométrico.

Desta forma, o trabalho desenvolvido abordou, basicamente, as obras de drenagem superficial
e subsuperficial para dar escoamento as aguas precipitadas sobre o corpo estradal, e seguiu 0s
projetos tipo do Album do DNIT, DER/SP, DER/MG e NOVACAP.

O projeto adotou medidas previstas no Plano Diretor de Drenagem Urbana do Distrito Federal
(PDDU-DF), visto que ja estédo sendo seguidas pela NOVACAP, uma vez que a ADASA, pela
Resolucédo n° 09 de 08 de Abril de 2011 estabeleceu os critérios e procedimentos gerais para
requerimento e obteng&o de outorga do direito de uso dos recursos hidricos para langamento de
aguas pluviais em corpos de dgua de dominio do Distrito Federal, objetivando implantar solu¢des
compensatérias de drenagem, agindo complementarmente as estruturas convencionais,
evitando deste modo a transferéncia dos impactos para jusante do ponto de langamento, através
da utilizacdo de dispositivos de infiltracdo, detencao e retengéo das &guas pluviais. Os principais
aspectos considerados sao vazdo maxima de langcamento (critérios quantitativos) e tempo de

detencdo do sistema (critérios qualitativos).

A base cartogréafica dos projetos € UTM — SIRGAS 2000, RRNN Vertical Imbituba, com

apresentacao nas pranchas padronizadas pelo DER/DF.
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2 Localizacao e caracteristicas da regiao

A area em estudo em que trata da Rodovia DF-010 esta compreendida na Regido Administrativa
do Setor de Industria e Abastecimento - SIA — RA XXIX, na area denominada Patio Ferroviario
de Brasilia, caracterizada como Unidade Especial 6, juntamente com a area do Setor Militar
Complementar, pela Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do Distrito Federal, aprovada pela Lei

Complementar n° 948 de 16 de janeiro de 2019.

A Rodovia DF-010 esté localizada no entorno do Conjunto Urbanistico de Brasilia — CUB,
proxima a sua porcao oeste, fazendo fronteira com a Estrada Parque Industria e Abastecimento
(EPIA) e com a Via Estrutural, conforme destacada na linha em vermelho na Figura 1 a seguir.

Figura 1. Mapa de localizacdo da Rodovia DF-010.
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3 Diretrizes Adotadas

Adotou-se as recomendacfes técnicas prescritas em documentos normativos, conforme a

seqguir:

NOVACAP (Diretoria de Urbanizacdo — DU/ Departamento de Infraestrutura Urbana —
DEINFRA) - Termo de Referéncia e Especificagcbes para Elaboragdo de Projetos de
Sistema de Drenagem Pluvial Federal, NOVACAP (abril/2019);

Programa de Saneamento Bésico no Distrito Federal emitido pela Secretaria de Estado
de Obras do Distrito Federal - Plano Diretor de Drenagem Urbana do Distrito Federal -
PDDU (Concremat, setembro de 2008);

Manual de Drenagem de Rodovias - Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios - Escopos Basicos/Instru¢des de servigo (Publicagdo IPR-726) —
DNIT, 2006;

Resolucédo 9 da ADASA de abril de 2011;

IP-DE-H00/002 — Instrucéo de Projeto — DER/SP, 2006;
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4 Metodologia e Parametros de Projeto

A seguir serdo descritos os parametros e metodologias de projeto, bem como os célculos de

dimensionamento, as simulacfes e modelagens matematicas utilizadas.

4.1 Vazéo de Projeto

A vazéo de projeto foi calculada a partir de métodos indiretos (empiricos) baseados em equacgdes
de chuvas intensas representativas da regido.

Segundo o documento “Termo de Referéncia e Especificacbes para Elaboragéo de Projetos de
Sistema de Drenagem Pluvial Federal, NOVACAP (abril/2019)”, para bacias que tenham até
100ha (hectares) de area de drenagem, € usual que a vazao de projeto seja determinada pelo
Método Racional. Para &areas maiores deverdo ser utilizados outros métodos, como o do
Hidrograma Unitario e de modelos de transformacéao de chuva em defluvio, ou seja, modelos do

tipo chuva-vazao.

Para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial iremos considerar o
escoamento de areas de contribuicdo menores que 100ha, entdo sera utilizado o Método

Racional, conforme a Equagéo 1 a seguir:

_ CxixA Equacéo 1
G

Em que:

e Q — vazao (md/s);

e C — coeficiente de escoamento superficial - runoff - (adimensional);
¢ | — intensidade de chuva critica (mm/min);

e A — area contribuinte para secdo considerada (ha);

e /6 — constante para a transformacao de unidade.

10
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4.1.1 Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

O Coeficiente de Escoamento Superficial determina uma relacéo entre a quantidade de 4gua que
infiltra e a que escoa em uma area com um determinado tipo de uso e ocupacdo do solo. Quanto
mais impermeavel for a cobertura do solo, mais préximo de 1 sera esse coeficiente, ou seja,

maior sera a taxa de escoamento.

A area de contribuicdo, o coeficiente de escoamento superficial, assim como, a locagdo dos
dispositivos de drenagem pluvial, foram definidos em fungéo do projeto geométrico, levantamento

topografico e das bases cartograficas da TERRACAP, conforme articulagdo da base SEDUH.

Levantou-se a area de contribuicdo das bacias em estudo com o auxilio do software AutoCAD
Civil 3D, utilizando como base os mapas cartograficos da TERRACAP na escala 1:10.000 e
imagem orbital do Google Earth. Na mesma planta, levantaram-se as parcelas das areas com o0s
diferentes tipos de usos e ocupacao do solo.

Os valores do coeficiente de escoamento superficial (C) sé&o definidos de acordo com as
diferentes condi¢des de uso e cobertura do solo, conforme Termo de Referéncia (NOVACAP,
abril/l2019):

e (C=0,90 para areas calcadas ou impermeabilizadas;

e (C=0,78 para as areas com bloco intertravado macico;

e C=0,70 para as areas urbanizadas com areas verdes;

e C= 0,40 para as areas com bloco intertravado vazado com preenchimento de areia
ou grama,;

e (C=0,30 para areas de solo natural com recobrimento de brita;

e C= 0,20 para areas com inclinacdo superior a 5% integralmente gramadas ou com
jardins ou vegetacgéao natural,

e (C=0,15 para as areas com inclinacao inferior a 5% integralmente gramadas ou com

jardins ou vegetacéao natural.

11
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4.1.2 Tempo de Concentragcao

O célculo do tempo de concentracdo acumulado é feito através do método cinemético, dado pela

equacdo a seguir:
tc =te+tp
Onde:

e tc — tempo de concentragdo em minuto;
¢ te —tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada em minuto;

e tp — tempo de percurso em minuto.

O tempo de deslocamento superficial ou de entrada é o tempo gasto pelas aguas precipitadas,
nos pontos mais distantes, para atingir a rede através dos acessorios de captacdo. Foi adotado
como sendo de 10 minutos, o0 mesmo indicado pelo Termo de Referéncia de abril de 2019 da
NOVACAP.

O tempo de percurso (tp) é o tempo de escoamento das aguas no interior das redes, desde o
inicio até a secao considerada. Este tempo é determinado no desenvolvimento da planilha de

calculo com base na formula:

tp =

<

Onde:

e tp — tempo de percurso (S);
e L— comprimento do trecho de rede (m);

¢ V- velocidade das 4guas na rede ou no dispositivo de drenagem (m/s).
4.1.3 Equacgao de Chuva - Intensidade — Duragao - Frequéncia

A equacéo da intensidade — duracdo de chuva foi adotada segundo o “Termo de Referéncia e
Especificacbes para Elaboracdo de Projetos de Sistema de Drenagem Pluvial Federal,
NOVACAP (abril/2019)”

12
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. 4,374,17.T%207
(td+11)0.884

.166,67
Equacéo 2

Sendo:

e | — intensidade da chuva (L/s.ha);
e F — periodo de retorno (anos);

e T.— tempo de concentragédo (min).

A curva IDF pode ser utilizada para o célculo da intensidade maxima de precipitacdo em uma
bacia hidrogréfica e o periodo de retorno deve ser escolhido em funcdo da estrutura hidrulica a
ser dimensionada. A Figura 2, a seguir, demonstra a curva IDF, para chuvas intensas com

duragbes entre 5 e 120 minutos e periodos de retorno de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos.

Figura 2. Curvas de Intensidade-Duracao-Frequéncia — Brasilia/DF

CURVAS DE INTENSIDADE-DURAGAO-FREQUENCIA (IDF) - BASILIA/DF
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Figura 3. Precipitagdo-Duragao-Frequéncia — Brasilia/DF

PRECIPITACAO-DURACAO-FREQUENCIA - BRASILIA/DF
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Na Tabela 1 estdo apresentados os valores de intensidade pluviométrica (mm/h) e altura de
precipitacdo (mm), obtidos a partir da equagéo IDF - Brasilia, para chuvas intensas com duraces
entre 5 e 120 minutos e periodos de retorno de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos.

14
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INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - | (mm/h) e ALTURA DE PRECIPITAGAO - P (mm)
LT (OhoIE RECORRENCIA(anOS)

I (mm/h) R I (mm/h)

5,00 14,65 : 175,83 | 16,37 : 196,45 17,47 209,62 18,96 227,47 21,18 254,15 23,66 283,96
10,00 | 23,48 : 140,88 | 26,23 | 157,40 i 27,99 167,95 30,38 182,25 33,94 203,63 37,92 227,51
15,00 | 29,59 : 118,37 | 33,06 ; 132,25 | 35,28 141,12 38,28 153,14 42,77 171,10 47,79 191,16
20,00 | 34,19 :102,56 i 38,20 ; 114,59 { 40,76 122,27 44,23 132,68 49,42 148,25 55,21 165,63
2500 | 37,83 ; 90,79 | 42,27 ;101,44 4510 108,24 48,94 117,46 54,68 131,24 61,10 146,63
30,00 { 40,83 | 81,66 ! 4562 i 9124 48,68 97,36 52,82 105,65 59,02 118,04 65,94 131,88
35,00 { 43,37 : 74,35 | 48,46 i 83,07 51,71 88,64 56,11 96,19 62,69 107,47 70,05 120,08
40,00 | 45,57 | 68,36 | 50,92 i 76,37 54,33 81,49 58,95 88,43 65,87 98,80 73,60 110,39
45,00 | 47,50 | 63,34 | 53,08 i 70,77 56,63 75,51 61,46 81,94 68,66 91,55 76,72 102,29
50,00 | 49,23 | 59,07 { 55,00 i 66,00 58,69 70,43 63,69 76,43 71,16 85,39 79,50 95,40
55,00 | 50,78 | 55,40 | 56,74 61,90 60,54 66,05 65,70 71,67 73,41 80,08 82,02 89,47
60,00 | 52,20 : 52,20 | 58,32 : 58,32 62,23 62,23 67,53 67,53 75,45 75,45 84,30 84,30
65,00 | 53,50 : 49,38 | 59,77 ; 55,18 63,78 58,87 69,21 63,89 77,33 71,38 86,40 79,75
70,00 | 54,70 : 46,88 | 61,11 : 52,38 65,21 55,89 70,76 60,65 79,06 67,77 88,34 75,72
75,00 | 55,81 : 44,65 | 62,36 : 49,89 66,54 53,23 72,21 57,77 80,68 64,54 90,14 72,11
80,00 | 56,85 : 42,64 | 63,52 i 47,64 67,78 50,84 73,55 55,16 82,18 61,64 91,82 68,86
8500 | 57,83 { 40,82 | 64,61 i 4561 68,94 48,67 74,82 52,81 83,59 59,01 93,40 65,93
90,00 | 58,75 : 39,17 | 65,64 : 43,76 70,04 46,69 76,01 50,67 84,92 56,61 94,88 63,25
95,00 | 59,62 ! 37,65 | 66,61 ! 42,07 71,08 44,89 77,13 48,71 86,18 54,43 96,29 60,81
100,00 | 60,44 | 36,27 | 67,53 : 40,52 72,06 43,24 78,20 46,92 87,37 52,42 97,62 58,57
105,00 | 61,23 | 34,99 ! 68,41 : 39,09 72,99 41,71 79,21 45,26 88,50 50,57 98,88 56,50
110,00 { 61,98 i 33,80 ! 69,24 : 37,77 73,89 40,30 80,18 43,73 89,58 48,86 100,09 54,59
115,00 | 62,69 | 32,71 | 70,04 : 36,54 74,74 38,99 81,10 42,31 90,61 47,28 101,24 52,82
120,00 { 63,37 | 31,69 | 70,81 | 35,40 75,55 37,78 81,99 40,99 91,60 45,80 102,34 51,17

Tabela 1. Intensidade Pluviométrica — | (mm/h) e Altura de Precipitagdo — P (mm)

4.1.4 Tempo de Recorréncia

Os tempos de retorno utilizados no dimensionamento sao apresentados a seguir:

e 10 anos para as redes e dispositivos de drenagem superficial,
e 10 anos para os reservatorios de detencdo (atendimento aos aspectos de qualidade e
guantidade da ADASA).

4.2 Dimensionamento hidraulico

Projetaram-se os seguintes tipos de dispositivos para o sistema de drenagem:

e Valetas de protecdo com recobrimento em grama;

e Micro bacias de amortecimento e infiltracéo;

15
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Micro bacias de acumulacéo;
Caixas coletoras;
Pocos de visitas;
Redes coletoras;

Dissipadores de energia.

Os projetos-tipo dos dispositivos adotados atendem ao padrdo do NOVACAP, DNIT, DER/SP e

DER/MG. Na elaboracdo do projeto buscou-se propor um sistema de drenagem superficial

adequado as condi¢cbes topogréaficas dos trechos a serem implantados de modo a atender

simultaneamente aos aspectos de economia, técnicos, ambiental, exequibilidade e

funcionalidade.

Valetas de Protecéo

Calcularam-se os comprimentos maximos das valetas de protecdo para receber
escoamento da rodovia em trechos de pista em curva externa e também para receber o
escoamento da contribuicdo externa. O tipo de valeta adotada é de secao trapezoidal
(taludes 1:1), com recobrimento de placas em grama, padrao tipo DNIT.

Nos trechos de pista em tangente e em curva interna o escoamento da via sera
direcionado para o canteiro central. A fim de aproveitar a grande faixa de area verde. O
canteiro central devera ser conformado tipo bacia de acumulacéo.

Adotaram-se micro bacias de acumulacéo e infiltracdo em sistema conjunto com a valeta
de protecéo. Esses dispositivos com recobrimento em grama favorece a recarga do lencol
fredtico através da infiltracdo e a remocéao de poluentes pela cobertura gramada através
da filtracdo, agindo na retencdo dos poluentes.

A lamina d’agua maxima admitida para as sarjetas e valetas deve garantir uma borda livre
minima de 20% de altura da sec¢éo, ou seja, y/h=0,80.

A declividade minima para as valetas de protecéo é de 0,05%.

16
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Redes e Galerias

e Para a rede tubular considerou-se Iamina d’agua maxima (yo/D) igual a 0,82 e 0,90 para
galerias, respeitando os limites de velocidades e tirantes expressos pelo Termo de
Referéncia (NOVACAP, abril 2019).

e O didmetro minimo adotado para as redes de ramais de captacdo com boca-de-lobo
simples foi 400 mm e para boca-de-lobo duplas e triplas de 600mm.

e O didmetro minimo adotado para a rede principal € de 600mm.

e O recobrimento minimo da tubulacéo é de 1,5 multiplicado pelo diametro da tubulacao,
conforme recomenda a NOVACAP, a ndo ser quando ela for projetada em area verde,
hipotese em que deverdo ser adotados outros valores em funcdo da cota de via a ser
drenada, e em situacbes onde se necessita um menor recobrimento em funcdo da
altimetria do greide (greide enterrado).

e Quando da necessidade de altear a rede, adota-se recobrimento menores de acordo com
a classificacao de resisténcia a compresséo dos tubos, tubos PA-3 ou PA-4.

e Declividades:

¢ Minima: declividade minima de 0,5%;

e Maxima: declividade tal que assegure uma velocidade ndo superior a maxima
recomendada pela NOVACAP.

e Toda arede sera assentada em lastro de brita, conforme especificagfes da Novacap. As
resisténcias e classes dos tubos atenderédo padrdo Novacap e em acordo com a NBR-

9794/87- “Tubos de Concreto Armado de Secéo Circular para Aguas Pluviais”.

Dimensionaram-se os dispositivos hidraulicos a partir da féormula de Manning associada a
Equacgéo da Continuidade, considerando-se regime permanente, para a determinagédo do nivel
d’agua e velocidade de escoamento nos dispositivos. A formula de Manning associada a
Equacédo da Continuidade esté descrita conforme a Equacao a seguir:

Equacéo 3

1 2
Q:—*A*RB*\/T
n

Em que:

17
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e Q — vazdo na secéo (m%/s);

e n — coeficiente de rugosidade de Manning (adimensional);
e A — area molhada da secéo transversal (m?);

¢ R — raio hidraulico (m);

e | — representa a declividade do coletor (m/m).
4.21 Coeficiente de rugosidade de Manning (n)

Os coeficientes de rugosidade de Manning adotados foram os seguintes:

Revestimento em grama 0,041

Revestimento em concreto 0,015
Revestimento em PAD 0,009 a 0,010

Tabela 2. Coeficiente de Rugosidade de Manning (n)

4.2.2 Velocidades Limites

Os limites de velocidades de escoamento foram estabelecidos para ndo causar danos aos
dispositivos hidraulicos projetados, tanto pelo grande valor de energia cinética como poder
abrasivo do material sélido em suspensao, evitando os processos de erosdo do leito. E também
para que ndo haja sedimentacéo natural do material solido em suspenséo, principalmente areia,
de forma que as condi¢Bes de autolimpeza sejam assim preservadas. Os limites de velocidade

estdo relacionados conforme a tabela a seguir:

TIPO DE DISPOSITIVO Vi (/)
_-
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Tabela 3. Velocidades Limites de Escoamento

4.3 Concepcdao do sistema de drenagem

O trabalho desenvolvido abordou, basicamente, as obras de drenagem superficial para dar
escoamento as aguas precipitadas sobre o corpo estradal, e seguiu os projetos tipo do Album do
DNIT, DER/SP, DER/MG e NOVACAP, buscando a melhor solugdo com o dispositivo que melhor

se adaptava as condigbes de projeto.

As premissas e concepg¢ao utilizados quanto aos dispositivos e o sistema de drenagem foram

similares as utilizadas para a elaboracdo do Projeto Executivo do TTN (Trevo de Triagem Norte).

Adotaram-se dispositivos e sistemas hidraulicos voltados aos preceitos do tripé quantidade,
gualidade e amenidade/biodiversidade, aplicando os conceitos de BMP’s (Best Manegement
Practices), com intuito de favorecer a manutengédo e melhoria da qualidade da agua através da
remocé&o de poluentes com a utilizagcdo de sistemas de pré-tratamento com coleta de residuos e
sedimentos, filtragem e a recarga do lencol freético pela infiltragdo, dessa forma, propiciando a
protecdo e a manutencdo da qualidade das &guas. A finalidade dessa solucédo € a redugéo do

pico de cheia e poluentes em geral, antes do escoamento ser langada no corpo hidrico receptor.

As Valetas de protecéo para contribuicdo externa ao greide foram projetadas com recobrimento
em grama, em trechos de menores velocidades, esses dispositivos funcionarao também como

valas de infiltracao.

A cobertura em grama funciona como pré-tratamento através da filtracdo, agindo na retengéo
dos solidos e outros poluentes. De acordo com Tomaz, 2010, a Tabela 4 apresenta a estimativa

de remocao de poluentes em canais gramados.
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Poluente Reducao
Sélidos totais em suspensio (TSS) 50%
Fosforo total (PT) 25%
Nitrogénio total (NT) 20%
Coliformes fecais Dados insuficientes
Metais pesados 30%

Fonte: ESTADO da GEORGIA, 2001.

Tabela 4. Remocéo de poluentes em canais gramados

Figura 4. Valo de infiltracdo (CIRIA, 1996)

Vista Superior

DIGCAGIAOTIUNG | ST R PR RERL s vk bn

Secao transversal do valo

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Urbana - DF, 2009

Para receber o desague das valetas de protecao projetaram-se micro bacias de acumulagédo em

série ao longo da rodovia (Figura 5 a seguir). Essas micro bacias tem funcdo de retardar,
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acumular e infiltrar o escoamento recebido. Para uma chuva excedente, o escoamento sera

escoado para as micro bacias a jusante através das valetas gramadas.

Figura 5. Micro bacias de acumulacgao e infiltracdo ao longo da estrada - Trecho Santo Antdnio do
Jacinto/Jacinto — MG (Foto Prof. Marcos Augusto Jabor).

Projetaram-se bueiros de greide para aliviar uma possivel vazao excedente ao longo do sistema
de micro bacias de acumulacao e infiltracdo em série, e foi projetado micro bacias menores, de
amortecimento e infiltracdo, para receber os desagues dos bueiros.

As micro bacias tém a funcdo de amortizacao do pico de vazédo e de retencdo, através da
sedimentacédo, de poluentes e sélidos suspensos, provenientes, principalmente, do first flush,
gue é o escoamento dos primeiros minutos quando iniciado o evento de precipitacdo. Conforme
Tomaz (2010), estima-se que 90% das precipitacdes que produzem run-off carrega a poluicdo
difusa para os corpos hidricos (first flush) e estimamos que assim, tratando essa precipitacédo
faca uma reducgéo de sdlidos totais em suspenséo (TSS) de 80%, bem como outros parametros

dos poluentes.
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Dentro dessa concepcéo, de acordo com a disponibilidade de area livre e sem comprometer a
seguranca dos usuarios de rodovia, serd implantado os dispositivos de controle de qualidade,
visando atender a reducdo de uma parcela do escoamento. O funcionamento operacional, a
maneira construtiva e a disposicdo dos componentes dos dispositivos qualitativos inferem de

forma significativa na performance de remocéao de poluentes.

A Tabela 5 a seguir apresenta alguns valores médios de porcentagem no desempenho para

remocé&o de poluentes, demonstrando a importancia desse tipo de medida de controle.

Porcentagem de remocao por tipo de BMP
DBO TSS Fésforo MNitrogénio Cobre Zinco Chumbo
Trincheira de infiltragao 90 75 65aT5 60avo 85290 85a90 85a90
Bacia de Infiltragao 92 85 61 92 80 B0 a0
Filtro de areia 51 a7 61 a2 &0 &80 80
Faixa de filtro Gramada 20 20a40 20 20 20a40 20a40 20a40
Canais Gramados - 60a83 29a45 25 2a46 16a63 15a67

Tabela 5. Porcentagem de remoc¢é&o de poluentes por tipo de BMP utilizado
Fonte: Solu¢des para o controle da poluicéo difusa em areas urbanas (Poli-USP/SP, 2011)

As bacias de qualidades serdo executadas de tal forma que estabeleca harmonia com a
paisagem existente, os taludes serdo em solo revestidos de grama, além de atender os aspectos
de seguranca, com cercas, portdo de acesso, placa de indicacdo e dispositivo de controle e

seguranca.
Praticas de manutencao dos dispositivos

Conforme o PDDU-DF, 2009, recomendam-se algumas praticas de manutencao:

e Realizar inspe¢des semestralmente ou depois de um evento chuvoso considerado;
o Remover os sedimentos acumulados nos pontos de estagnacdo do escoamento, antes do
inicio do periodo de chuvas, ou sempre que estiver prejudicando o escoamento;

e Reconstruir os pontos que o talude sofreu erosdo, bem como repor a grama.
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4.3.1 Apresentacao dos resultados de dimensionamento hidraulico

Elaboraram-se os calculos hidraulicos utilizando o Software Microsoft Office Excel. A

apresentacao dos resultados esta apresentada conforme a seguir, Figura 6 e Figura 7.

Figura 6. Dimensionamento do comprimento critico das Valetas de Protecédo

PLANILHA DE CALCULO - VALETAS DE PROTECAO
LOCALIZACAO AREA TEMPO | INTENs. | vazio | pecLiv. | TIPO DIMENSOES _|COMPR.| DIMENSIONAMENTO
ESTACA ESTACA Tipo de A c DE PLUV. Q [ DE b h L |Vecocioadel LAMINAT Lo o | e
INICIAL FINAL Cobertura CONCENT VALETA : " |RUGOSIDADE| TALUDES Ry R,2? h Qesc. | Qatingir
(ha) to(min) | i (mmmin) [ (m¥s) m/m) (m) m ] m (mis) (m) YD M N m m mels mels
Valetas de protedo para contribuicdo externa TR=10
Trecho Tangente Gramada | 2,3800 | 015 10,00 2,623 0,156 00100 | vPC-01 | 1,00 | 0,30 | 120,00 0,68 0192 GRAVA | 064 0,041 1,00 [ 1,00 [ 0148 | 0280 | 0192 | 0156 | 0156
|
Trecho em curva Gramada | 2,3800 | 015 10,00 2623 0,158 00100 | vec-01 | 1,00 | 030 [ 120,00 0,69 0,193 GRAMA | 064 0,041 1,00 | 1,00 | 0149 | 0281 | 0193 | 0158 | 0158
| Pista | 0,0060 | 090
Saida de bueiros das mi i Gramada | 67500 | 015 12,92 2,360 0,405 00150 | VPC-01 | 100 | 030 | 360,00 1,05 0297 GRAVMA | 099 0,041 1,00 | 1,00 | 0209 | 0352 | 0297 | 0405 | 0405
| Pista 00180 | 0,90
[
Bacial Gramada | 9,3200 | 015 12,85 2,365 0,594 00200 | VPC-01 | 1,00 | 030 | 920,00 1,19 0286 GRAMA | 095 0,041 100 | 1,00 | 0204 | 0346 | 0286 | 0440 | 0594
| Pista 01200 | 0,90
[
CAIXACOLETORA1 Gramada | 01900 | 015 10,00 2,623 0,018 00100 | VPC-02 | 060 | 030 | 154,00 0,37 0,072 GRAVA | 024 0,041 1,00 | 1,00 | 0060 | 0153 | 0072 | 0018 | 0018
I Pista__| 00150 | 090
CAIXA COLETORA 2 Gramada | 1,2500 | 015 10,00 2,623 0,088 00100 | vpc-01 | 100 [ 030 [ 122,00 057 0137 GRAVA | 046 0,041 1,00 [ 100 | 0112 7 0232 | 0137 | 0088 | 0088
| Pista 00150 | 090
CAIXA COLETORA3! Gramada | 3,0300 | 015 10,00 2,623 0,370 00100 | vpc-01 | 1,00 | 030 [ 7000 0,63 0347 GRAMA | 1,16 0,041 100 | 1,00 | 0132 | 0260 | 0347 | 0370 | 0370
| Pista | 04350 | 090
CAIXACOLETORA 4. Gramada | 1,1900 | 015 10,00 2,623 0,204 00100 | vpc-o1 | 100 [ 030 [ 262,00 074 0224 GRAMA | 075 0,041 100 | 1,00 | 0168 | 0305 | 0224 | 0204 | 0204
[ Pista 0,3200 | 090
CAIXACOLETORAS! Gramada | 2,5700 | 015 10,00 2,623 0,294 00100 | vec-01 | 100 [ 030 [ 120,00 083 0,277 GRAMA | 0,92 0,041 100 | 1,00 | 0198 | 0340 | 0277 | 0294 | 0294
| Pista 03200 | 0,90
PLANILHA DE CALCULO - VALETAS DE PROTEGCAO
LOCALIZAGAO AREA TEMPO | INTENS. | VAZAO | DECLWV. | TIPO DIMENSOES _|COMPR.| DIMENSIONAMENTO
ESTACA ESTACA Tipo de A c DE PLUV. Q 1 DE b h L [veLocioaDe] LAMINA | o | s
INICIAL FINAL Cobertura CONCENT. VALETA : RUGOSIDADE| TALUDES Ry R | h | Qesc. | Qatingir
(ha) tc (min) i (mm/min) (m3s) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) Y/ID M N m m m¥s m/s
Valetas de protecéo para contribuicéo externa TR=10
CAIXA COLETORA6 Gramada | 0,6500 | 015 10,00 2,623 0,043 00100 | VPCc-01 | 1,00 | 030 | 120,00 044 0,089 GRAVA | 030 0,041 1,00 | 1,00 | 0078 | 0182 | 0,089 | 0043 | 0043
[ Pista__| 00000 | 0,90
CAIXACOLETORA7 Gramada | 04700 [ 015 10,00 2623 0,031 00100 | vec-01 [ 1,00 [ 030 [ 120,00 040 0,074 GRAVA | 025 0,041 1,00 [ 1,00 | 0065 | 0162 | 0074 | 0031 [ 0031
[ Pista__| 00000 | 0,90
CAIXA COLETORA8 Gramada | 2,8200 | 015 10,00 2623 0,185 00100 | vPc-01 | 1,00 | 030 | 576,00 072 0,212 GRAVA | 071 0,041 1,00 [ 1,00 | 0160 | 0295 | 0212 | 0185 | 0185
| Pista 0,0585
CAIXA COLETORA9 Gramada | 33100 [ 015 10,00 2,623 0217 00100 | vpc-01 | 1,00 | 030 | 120,00 076 0,232 GRAVA | 077 0,041 1,00 [ 1,00 | 0173 | 0310 [ 0232 | 0217 | 0217
I Pista__| 00585
CAIXACOLETORA 10 Gramada | 1,7800 | 015 10,00 2,623 0,117 00100 | vc-01 | 1,00 | 030 | 301,00 062 0,16 GRAVA | 054 0,041 1,00 | 1,00 | 0129 | 0255 | 0162 [ 0117 | 0117
I Pista 090
CAIXACOLETORA 11 Gramada | 2,3700 [ 015 10,00 2,623 0,155 00100 | vec-01 [ 1,00 [ 030 [ 120,00 068 0,191 GRAVA | 064 0,041 1,00 [ 1,00 | 0148 | 0279 [ 0191 | 0155 [ 0155
[ Pista 0,90
CAIXA COLETORA 12 Gramada | 1,9600 | 015 10,00 2623 0,129 00100 | vPC-01 | 1,00 | 030 | 243,00 064 0,172 GRAMA | 057 0,041 1,00 [ 1,00 [ 0135 | 0264 | 0172 | 0129 [ 0129
| Pista 0,90
CAIXA COLETORA 13 Gramada | 2,7100 | 015 10,00 2,623 0,295 0,0100 VPC-01 1,00 030 | 87,00 083 0,278 GRAMA 0,93 0,041 1,00 | 1,00 | 0199 | 0341 | 0278 | 0,295 0,295
| Pista 02980 | 090
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Figura 7. Dimensionamento hidraulico bueiro de saida e rede coletora

PLANILHA DE CALCULO - REDE COLETORA
LOCALIZAGAO DO TRECHO ] [FEEMPO DE CONCENTRAGA] VAZAO DISPOSITIVO PLUVIAL PROPOSTO - CIEEE
SUB-AREAS | COEF.DE| (AxC) (Axc) [ TEMPODE | TOTAL INTENS, DE [ COMPRIMENTCDECLIVIDADE| DIAMETRO LAMINA | VELOC.
INICIAL FINAL Tipode | DRENAGEM | ESCOAM.| SUB- TOTAL | PERCURSO | ACUMUL. PLUV. | PROJETO YD | D'AGUA | (mis) n h Qescoamento Qa ser atingida|
Cobertura A(ha) C. AREAS | ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m®s) (m) (m/m) (m) (m) Manning
Saida de bueiros das Gramada 6.7500 015 10125 1,0287 10,00 2,623 0450 82,00 00100 0,60 071 | 0423 211 0015 0423 0450 0,450
Pista 00180 0,90 0,0162
0,0000 065
RED
Bacial PVI-1 Gramada 93200 015 1,3980 1,5060 12,85 2,365 0594 60,00 0,100 1,00 037 | 0366 228 0,015 0366 0594 0,59,
I Pista 01200 0,90 01080
[ 044
PVI-1 PV2-1 Gramada 93200 015 1,3980 1,5060 12,85 2,365 0594 60,00 0,100 1,00 037 | 0366 228 0015 | o036 0594 0,59
I Pista 0.1200 0,90 01080
‘ 044
PV2-1 PV3-1 Gramada 93200 015 1,3980 1,5060 12,85 2,365 0594 60,00 0,100 1,00 037 | 0366 228 0015 | o366 0594 0,594,
[ Pista 01200 0,90 01080
| 044
PV3-1 PV4-1 Gramada 93200 015 1,3980 1,5060 12,85 2,365 0594 60,00 0,100 1,00 037 | 0366 228 0015 | o366 0594 0,59
[ Pista 01200 0,90 01080
| 044
PV4-1 LANGAMENTO Gramada 93200 015 1,3980 1,5060 12,85 2,365 0594 60,00 0,0050 1,00 044 | 0443 1,77 0015 | o3 0594 0,594,
[ Pista 01200 0,90 0,1080
056
RED
CAIXACOLETORA1| CAIXACOLETORA2 | Gramada 01900 015 0,0285 0,0420 10,00 2,623 0,018 32,00 0,100 0,60 013 | 0076 0,87 0,015 0076 0,018 0,018
Pista 00150 0,90 0,0135
0,0000 061
CAIXA COLETORA 2 PV1-2 Gramada 2,0300 015 0,3045 0,4800 10,61 2,563 0,205 61,00 0,100 0,60 043 | 0258 176 0015 | o288 0,205 0,205
Pista 01950 0,90 0.1755
0,0000 058
PVI-2 CAIXACOLETORA3 | Gramada 2,0300 015 0,3045 0,4800 10,61 2,563 0205 32,00 0,100 0,60 043 | 0258 176 0015 | o258 0,205 0,205
Pista 01950 0,90 01755
0,0000 030
PLANILHA DE CALCULO - REDE COLETORA
LOCALIZAGAO DO TRECHO ] [FEMPO DE CONCENTRAGA(] VAZAO DISPOSITIVO PLUVIAL PROPOSTO - T -
SUB-AREAS | COEF.DE| (AxC) (axc) [ TEMPODE| TOTAL INTENS. DE  COMPRIMENTJDECLIVIDADE[ DIAMETRO LAMINA | VELOC.
INICIAL FINAL Tipode | DRENAGEM | ESCOAM.| SUB- TOTAL [ PERCURSO | ACUMUL. PLUV. | PROJETO YD | DAGUA | (mis) n h Qesoamento Qa seratingida
Cobertura A (ha) C. AREAS | ACUMUL Tp (min) (min) (mm/min) (m?/s) (m) (m/m) (m) (m)
CAIXACOLETORA3|  LANCAVENTO Gramada 4,000 015 06135 11220 1061 2,563 0479 24,00 0,0050 0,80 055 | 0442 168 0442 0479 0479
Pista 05650 090 0,5085
0,0000 024
CAIXA COLETORA 4| CAIXACOLETORAS | Gramada 1,1900 015 0,1785 0,4665 10,00 2,623 0,204 42,00 0,100 0,60 043 | 0258 1,76 0,015 0258 0204 0,204
Pista 0,3200 090 0,2880
0,0000 040
CAIXACOLETORAS|  LANGAVENTO Gramada 255700 015 0,3855 0,9615 10,40 2,583 0414 18,00 00050 0,80 051 | 0405 162 0015 | 0405 0414 0,414
Pista 0,6400 090 0,5760
0,0000 019
CAIXA COLETORA8| CAIXACOLETORA9 | Gramada 2,8200 015 0,4230 04757 10,00 2,623 0,208 37,00 00150 0,60 039 | 0233 205 0015 0233 0,208 0,208
Pista 0,0585 090 0,0527
0,0000 030
CAIXACOLETORA9|  LANCAVENTO Gramada 33100 015 0,4965 07382 1030 2,593 0319 18,00 0,0050 0,60 070 | 0423 149 0015 | o042 0318 0319
Pista 0,2685 090 0,2417
0,0000 0,20
RED
CAIXA COLETORAL0 PV2-3 Gramada 1,7800 015 0,2670 04740 10,00 2,623 0,207 36,00 00150 0,60 039 | 0233 2,05 0015 0233 0207 0,207
Pista 0,2300 090 0,2070
0,0000 029
PV1-3 PV23 Gramada 0,0000 015 0,0000 0,2970 10,00 2,623 0,130 33,00 0,0200 0,60 028 | 0169 2,00 0015 | 0169 0131 0,130
Pista 0,3300 090 0,2970
0,0000 028
PV2:3 PV3-3 Gramada 1,7800 015 0,2670 0,9510 10,28 2,59 0411 22,00 00100 0,80 041 | 0331 2,00 0015 | oam 0411 0411
Pista 0,7600 090 0,6840
0,0000 018
PV3-3 CAIXACOLETORALL | Gramada 1,7800 015 02670 1,1310 1045 2,578 0486 43,00 00150 0,80 041 | 0325 254 o015 | oas 0485 0486
Pista 0,9600 090 0,8640
0,0000 028
CAIXACOLETORAL1|  LANCAMENTO Gramada 2,3700 015 0,3555 1,3365 1073 25551 0568 18,00 0,0050 0,80 062 | 0493 174 0015 | 0493 0,567 0568
Pista 1,0900 090 0,9810
0,0000 017
CAIXA COLETORA12| CAIXA COLETORAL3 | Gramada 1,9600 015 0,2940 05190 10,00 2,623 0227 40,00 00150 0,60 041 | 0244 210 0015 0244 0226 0227
Pista 0,2500 090 0,2250
0,0000 032
CAIXA COLETORAL3|  LANGAMENTO Gramada 2,7100 015 0,4065 0,6747 10,32 2,501 0201 15,00 0,0050 0,80 041 | 0332 148 0015 | oa% 0292 0291
Pista 0,2980 090 0,2682
0,0000 017
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Para ajudar na visualizacdo e identificagdo das caracteristicas fisiograficas e topogréaficas da
bacia, foram feitas algumas imagens da area em estudo com o auxilio da ferramenta do Google
Earth Pro (Figuras 8). Como pode-se observar pelas imagens, a area € caracterizada por ser
relativamente plana e espraiada, sem pontos de grande concentracao do fluxo de escoamento,
apresenta cobertura densa, com a vegetacdo bastante formada ao longo de todo trecho. Isso
colabora para uma baixa taxa de escoamento superficial, favorece a reducdo de velocidade de

escoamento e contribui para a infiltragao.

Figura 8. Imagens da area em estudo
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5 Dimensionamento do Reservatorio de Detencédo/Qualidade

5.1 Contextualizacédo

A Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Béasico do Distrito Federal (ADASA),
através da Resolugdo n°. 09 de 08 de abril de 2011 estabelecem as diretrizes e critérios gerais
para obtengdo de outorga de langamento de &guas pluviais em corpos hidricos superficiais do
Distrito Federal.

A Resolucgéo propfe a criacdo de reservatorios de detencao/qualidade para a amortizacdo do
deflGvio pluvial, e para garantir melhoria na qualidade da agua, pela retencao dos residuos
sélidos e sedimentos carreados pela rede de drenagem, reduzindo a carga poluente a ser
lancada no corpo hidrico receptor.

Modelagem do Routing

Para a modelagem do routing, sera considerado um dos métodos de armazenamento disponiveis
na literatura, o Método Modificado de Pulz (McCuen, 1997). Utiliza-se a Equacgé&o 4 a seguir para

a determinacéo do routing:

2xSy . 2XxS5; Equacéo 4
b+ )+ Go) = Groq)

Sendo:

e |1 — vazao no inicio do periodo de tempo (m3/s);

e |» — vazao no fim do periodo de tempo (m3/s);

e Qi — vazao de saida no inicio do periodo de tempo (m?/s);
e Q2 — vazao de saida no fim do periodo de tempo (m?/s);

e At — Incremento temporal (s);
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o S;— volume no inicio do periodo de tempo (s);

o Sz — volume no fim do periodo de tempo (s).
A seguir apresentam-se 0s passos para routing do reservatorio:

1. Determinacdo da relacdo de altura x volume armazenado X vazdo de saida do
reservatorio (balanco de massas);
Confeccéo do hidrograma Unitario de entrada para o Reservatorio;

Routing do Reservatorio (determinagéo da hidrégrafa de saida — vazdo amortizada).

Routing — Bacia de Qualidade 1L

As dimensfes consideradas nos célculos para o dimensionamento foram obtidas através do
Levantamento Planialtimétrico Cadastral. Levantou-se o volume do reservatorio modelagem com
o auxilio do software AutoCAD civil 3D.

Figura 9. Croqui representativo de um reservatorio e do vertedouro

H (m)
L (m)

Na Figura 10 apresenta-se um croqui de secéo tipo de controle do routing, com vertedor de
segurangca com gradeamento para a retencdo dos residuos flutuantes e do lixo acumulado, a
colocagao de gabido (tipo colchdo reno de 0,30m) em frente a tomada d’agua dos orificios de
descarga, funcionando como um filtro para os residuos maiores e o orificio de saida para o

controle quantitativo da vazao efluente.
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Figura 10. Detalhe de secdo tipo de controle do routing reservatério de detencédo/qualidade

Gradeamento do vertedor, em barra_
\

chata de ferro, 10x25mm, com \
espagamento de 7,5 cm.

Cota maxima
_—

Gabiao tipo colchao reno (0,30m)
Malha hexagonal, com espessura de
2,4mm

Orificio de descarga

CORTE TRANSVERSAL DA ESTRUTURA DE SAIDA DA LAGOA

Primeiramente, calculam-se os parametros de entrada para determinar o hidrograma unitério

triangular.

Para encontrar o incremento temporal para as hidrégrafas de entrada e saida, utiliza-se a
Equacéo 5:

>

(i

I
v ST

Equacéo 5

Na qual:

o At — Incremento temporal (s);

e t. — tempo de concentragao (s).

Para encontrar o tempo de pico do hidrograma utiliza-se a Equacgéo 6, conforme segue:

At
tp= 5+ 0,6xt,

Equacéo 6
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Sendo:
e t,— tempo de pico (S);
e At — duracdo do periodo de tempo (s);
e t.— tempo de concentragao do reservatoério (s).
O tempo de base (t,) do hidrograma € encontrado através da equacao 7:
t, = 2,67xt, Equagéo 7

No qual:

e t, — tempo de base do hidrograma triangular unitario (s);

e t, — tempo de pico do hidrograma triangular unitéario (s);

A seguir, apresentam-se os resultados obtidos conforme equacgfes acima. A Tabela 6 abaixo
expde os valores dos parametros de entrada para a simulacdo dos gradientes hidraulicos do
reservatorio. O didmetro da descarga de fundo € de @ 0,60m e a altura da lamina d’agua util (h)
é de 1,00 m.

e e e e
o e e
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Comprimento - _m -

Parametros do Hidrograma Unitario Triangular

e

Tabela 6. Valores dos pardmetros de entrada para a bacia 1

Relacdes: altura - volume armazenado — vazéo de saida do reservatorio

Inicialmente, para realizar o routing do reservatério confecciona-se o grafico de armazenamento
X vazao, efetuado com base nas colunas 5 e 4 da Tabela 7 apresentada a seguir. Tem-se 0
armazenamento maximo até a altura Gtil. Na Tabela 7, calcula-se a coluna 2 pela equacao do
orificio, conforme pela Equagéo 8:

Qp =KyxApx./2xgxh

Equacéo 8
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Em que:

e Qp — vazao do orificio de descarga (m?/s);

o Ko — coeficiente de descarga, tabelado - geralmente é usado 0,62 (adimensional);
e Ao — area molhada do orificio (m?2);

e g — aceleragdo da gravidade, tabelado g = 9,81 (m/s?);

¢ h — lamina d'agua sobre o orificio (m) - varia conforme coluna 1 da Tabela 7.

Calcula-se a coluna 3 da Tabela 7 pela equagéo do vertedor:

Q=CxLx h/2 Equacéo 9

Sendo:

e Q — vazao do vertedouro de seguranca (m3/s);
e C — coeficiente de descarga, tabelado - geralmente é usado 1,71 (adimensional);
e L — comprimento da crista do vertedor (m);

¢ h — lamina d'agua sobre o vertedor (m).

A seguir apresenta-se a Tabela 7 com as Relagfes altura - volume armazenado — vazéo e a

Figura 11, armazenamento por vazéo efluente:

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,20 0,00 0,00 0,00 350,00 4,54
0,40 0,15 0,00 0,15 700,00 9,24
0,60 0,22 0,00 0,22 1050,00 13,84
0,80 0,27 0,00 0,27 1400,00 18,43
1,00 0,31 0,00 0,31 1750,00 23,01
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1,10 0,33 0,00 0,33 1925,00 25,30
1,15 0,34 0,00 0,34 2012,50 26,45
1,20 0,35 0,00 0,35 2100,00 27,59
1,23 0,35 0,05 0,40 2152,50 28,33
1,24 0,35 0,08 0,43 2170,00 28,59
1,25 0,35 0,11 0,47 2187,50 28,85
1,30 0,36 0,32 0,69 2275,00 30,20
1,40 0,38 0,92 1,30 2450,00 33,08
1,45 0,39 1,28 1,67 2537,50 34,59
1,50 0,39 1,69 2,08 2625,00 36,14
1,60 0,41 2,60 3,00 2800,00 39,33
1,70 0,42 3,63 4,05 2975,00 42,65
1,71 0,42 3,74 4,16 2992,50 42,99
1,72 0,43 3,85 4,27 3010,00 43,33
1,73 0,43 3,96 4,39 3027,50 43,67
1,74 0,43 4,07 4,50 3045,00 44,01
1,75 0,43 4,18 4,61 3062,50 44,35
1,80 0,44 4,77 5,20 3150,00 46,08
1,90 0,45 6,01 6,46 3325,00 49,60
2,00 0,46 7,34 7,80 3500,00 53,22
2,10 0,48 8,76 9,24 3675,00 56,92
2,20 0,49 10,26 10,75 3850,00 60,70
2,30 0,50 11,84 12,34 4025,00 64,56
2,40 0,51 13,49 14,00 4200,00 68,49
2,50 0,52 15,21 15,73 4375,00 72,50
2,60 0,53 17,00 17,53 4550,00 76,57
2,70 0,55 18,85 19,39 4725,00 80,70
3,00 0,58 24,78 25,35 5250,00 93,47
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Tabela 7. Relag&o entre altura x volume armazenado x vazéo — Bacia 1

Figura 11. Gréfico armazenamento x vazéo de saida para o reservatorio - Bacia 1

Vazéo efluente (m?/s)

Armazenamento X Vazao de Saida
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Hidrograma unitério para o Reservatério

De posse dos dados calculados na Tabela 7 acima, apresenta-se a seguir o hidrograma unitario

triangular, Figura 12:

Figura 12. Hidrograma unitario triangular para o reservatorio - Bacia 1

Vazdo (m?/s)

Hidrograma Unitario Triangular

0,70
0,60
0,50 \\
0,40
\\
0,30 <
0,20 N
0,10
0,00 A 0,00; O,El 0,40; 0,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45
Tempo (h)
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Routing do Reservatoério (determinacdo da hidrégrafa de saida — vazao amortizada).

A seguir, monta-se a tabela que representa o routing do reservatoério. Nas colunas 4 e 5 da tabela

estdo as vazdes de entrada nos tempos 1 e 2. Na coluna 9 sé@o apresentadas as vazdes de saida

do reservatdrio ao longo do tempo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(2S1/At-Q1) | (2S2/At+Q2) (252/At-Q2)
Tempo t1(h) t2 (h) 11 (m3/s) 12 (m3/s) | l1+l2 (m3/s) (m*/s) (m*/s) Q2 (m3/s) (m*/s)
1,00 0,000 0,043 0,00 0,17 0,17 0,00 0,17 0,00 0,17
2,00 0,043 0,086 0,17 0,34 0,51 0,17 0,68 0,00 0,68
3,00 0,086 0,128 0,34 0,51 0,85 0,68 1,53 0,00 1,53
4,00 0,128 0,150 0,51 0,59 1,10 1,53 2,63 0,00 2,63
5,00 0,150 0,171 0,59 0,54 1,14 2,63 3,77 0,00 3,77
6,00 0,171 0,214 0,54 0,44 0,98 3,77 4,75 0,01 4,74
7,00 0,214 0,257 0,44 0,34 0,78 4,74 5,52 0,03 5,45
8,00 0,257 0,300 0,34 0,24 0,58 5,45 6,03 0,05 5,93
9,00 0,300 0,343 0,24 0,14 0,37 5,93 6,31 0,06 6,19
10,00 0,343 0,385 0,14 0,04 0,17 6,19 6,36 - 6,24
11,00 0,385 0,428 0,04 0,00 0,04 6,24 6,28 0,06 6,16
12,00 0,428 0,471 0,00 0,00 0,00 6,16 6,16 0,05 6,06
13,00 0,471 0,514 0,00 0,00 0,00 6,06 6,06 0,05 5,96
14,00 0,514 0,557 0,00 0,00 0,00 5,96 5,96 0,05 5,86
15,00 0,557 0,599 0,00 0,00 0,00 5,86 5,86 0,04 5,78

Tabela 8. Routing da bacia 1 com a vazdo maxima de saida

Com os elementos das colunas 4 e 9 da Tabela 8 acima confecciona-se o grafico a seguir, que

mostra o comportamento do reservatorio a partir das hidrografas afluente (pico de cheia) e

efluente (amortizada).
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Figura 13. Hidrégrafas de entrada e saida do reservatério - Bacia 1
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A partir da Figura 13 e Tabela 8 acima pode se observar que a vazao maxima de saida do
reservatorio é 0,06 m3/s. Essa vaz&o seguira até o local de desague em terreno natural, através
de uma rede com dissipador de energia no langamento.

A Tabela 9 a seguir apresenta os dados encontrados no routing da bacia 1. A vaz&do de
lancamento da ADASA, conforme a area de contribuicdo e a fragdo impermeavel da bacia, é de
0,23 m3¥/s e a vazdo amortizada na saida do reservatoério € de 0,06m?3/s.

Fragdo da drea impermeavel da bacia de
52,94 Calculado
contribuicdo (%)
Volume do reservatoério de qualidade (ADASA) Vqual = (33,8+1,80*Ai) *Ac 1.218,71 Calculado
Volume bacia 1 (m3) V = comprimento*largura*h 2.100,00 Calculado

36




VaZéo de entrada (m3/S) _ CaICU|ado
Vazdo de saida amortizada (m?3/s) _n Calculado
Vazdo permitida pela ADASA (m?3/s) Qadasa=24,4*|*s/ha Calculado

Tabela 9. Vazdo de saida do reservatério e vazdo conforme a resolugcdo da ADASA
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6 Apresentacao do Projeto Executivo de Drenagem
O Projeto de Drenagem é composto pelo seguinte conjunto de pranchas:

Prancha Descricao Escala Revisao
2103-DRN-EX-001-R00 Planta Geral 1/7.500 ROO
2103-DRN-EX-002-R00 Planta Parcial 1/1.000 ROO
2103-DRN-EX-003-R00 Planta Parcial 1/1.000 ROO
2103-DRN-EX-004-R00 Planta Parcial 1/1.000 ROO
2103-DRN-EX-005-R00 Planta Parcial 1/1.000 ROO
2103-DRN-EX-006-R00 Detalhes Padréo S/Escala ROO
2103-DRN-EX-007-R00 Detalhes Padrao S/Escala ROO
2103-DRN-EX-008-R00 Detalhes Padréo S/Escala ROO
2103-DRN-EX-009-R00 Detalhes Padréo S/Escala ROO
2103-DRN-EX-010-R00 Detalhes Padrio S/Escala ROO
2103-DRN-EX-011-R00 Detalhes Padrado S/Escala ROO
2103-DRN-EX-012-R00 Detalhes Padrado S/Escala ROO
2103-DRN-EX-013-R00 Detalhes Padrado S/Escala ROO
2103-DRN-EX-014-R00 Detalhes Padrado S/Escala ROO
2103-DRN-EX-015-R00 Detalhes Padrado S/Escala ROO
2103-DRN-EX-016-R00 Detalhes Padrao S/Escala ROO
2103-DRN-EX-017-R00 Detalhes Padrao S/Escala ROO
2103-DRN-EX-018-R00 Detalhes Padrao S/Escala ROO
2103-DRN-EX-019-R00 Detalhes Padrao S/Escala ROO

Tabela 10. Pranchas
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NOTAS:

5 - DECLIVIDADE EM m/m.

ORGANICOS.

SITUACAO IN-LOCO.

PROJETADO.

1- COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA .

13 - AS CLASSES DE RESISTENCIA DOS TUBOS E PA-2, EXCETO ONDE INDICAGAO E CONTRARIA.

15 - LIGAGOES DOS RAMAIS PARA BOCA DE LOBO DUPLA DEVERA SER DE DIAMETRO 600mm.

2 - DEVERA SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MINIMA DE 0,005 m/m NAS VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE E ATERRO.

9 - PARA OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROPOSTOS, VER DETALHES PADRAO PARA A EXECUGAO.

11 - QUANDO NECESSARIO, PROLONGAR AS SAIDAS DOS BUEIROS ATE A COTA DE SUPERFICIE DO TERRENO NATURAL.

16 - NO LANGAMENTO DOS BUEIROS, DEVERA ARRASAR O TERRENO ATE A COTA DE SAIDA DOS BUEIROS.

3 - PROJETAR A PISTA SEM MEIO FIO E COM CAIMENTO PARA O CANTEIRO CENTRAL, PARA FACILITAR O ESCOAMENTO PARA A BACIA DE ACUMULAGAO

4 - CONFORMAR A AREA GRAMADA DO CANTEIRO CENTRAL, TIPO BACIA DE ACMULAGAO, PARA RECEBER O ESCOAMENTO DO GREIDE

6 - O ASSENTAMENTO DAS REDES, POGOS DE VISITAS E BOCAS DE LOBO DEVERAO SER EXECUTADOS SEGUINDO OS PADROES DA NOVACAP SE O SOLO LOCAL
CARACTERIZAR SOLO MOLE, COM BAIXA RESISTENCIA MECANICA E DE DIFIiCIL COMPACTAGAO, DEVE-SE SUBSTITUIR O MATERIAL POR OUTRO ESSENCIALMENTE
GRANULAR, DE BOA COMPACTAGAO, COM GRANULOMETRIA BEM DISTRIBUIDA E DE ALTA CAPACIDADE DE SUPORTE, INSENTO DE ROCHAS OU TORROES E MATERIAIS

7 - AS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE TEM FUNCAO DE AMORTECIMENTO/ACUMULAGAO E DISSIPAGAO DE ENERGIA E TAMBEM DE RECARGA DO LENGOL FREATICO. VER

DETALHE PADRAO PARA EXECUGAO DESSES DISPOSITIVOS.

8 - AS VALETAS DE PROTECAO EM GRAMA FUNCIONARAO COMO VALAS DE INFILTRAGAO, COM FUNCAO DE RECARGA DO LENGOL FREATICO E REMOGAO DE POLUENTES
PELA COBERTURA EM GRAMA ATRAVES DA FILTRAGAO, AGINDO NA RETENGAO DOS POLUENTES.

10 - SE NECESSARIO, A FISCALIZAGAO PODERA ALTERAR EM CAMPO, MEDIDADS E ESPECIFICAGOES DAS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE, CONFORME A TOPOGRAFIA E A

12 - AS MICRO BACIAS DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO FORAM PROJETADAS PARA ABSORVER, DISSIPAR E FAVORECER A INFILTRAGAO DAS VAZOES DE PEQUENOS
TRECHOS DA PLATAFORMA, CONFORME ESPACAMENTO E LOCAGAO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS NO DESENHO.

14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EXISTENTES DEVERAO SER REMOVIDOS OU ABANDONADOS, E QUANDO POSSIVEL, ADEQUADOS E INCORPORADOS AO SISTEMA

—
//// ~
<~
=
=
=
_ =
v //// AREA DE CONTRIBUIGAO AREA DE CONTRIBUIGCAO
e
AC-01 A=9,28ha AC-19 A=0,90ha
AC-02 A=1,58ha AC-20 A=0,86ha
AC-03 A=2,13ha AC-21 A=0,90ha
AC-04 A=2,08ha AC-22 A=0,78ha
AC-05 A=1,70ha AC-23 A=0,63ha
AC-06 A=2,12ha AC-24 A=0,43ha
AC-07 A=2,25ha AC-25 A=0,1%ha
AC-08 A=2,38ha AC-26 A=1,78ha

AC-09

A=223ha

AC-10

A=227ha

AC-27

A=0,28ha

AC-11

A=2,26ha

AC-28

A=1,38ha

AC-12

A=2,41ha

AC-29

A=0,65ha

AC-13

A=2,01ha

AC-30

A=0,47ha

AC-14

A=2,25ha

AC-31

A=0,4%ha

AC-15

A=1,3%a

AC-32

A=0,5%ha

AC-16

A=0,86ha

AC-33

A=0,75ha

AC-17

A=0,83ha

AC-34

A=1,1%ha

AC-18

A=0,76ha

AC-35

A=2,82ha

AC-36

A=1,78ha
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AC-37

A=0,20ha

AC-38

A=1,76ha

0 iy - I SR E/=SNESISNE== E%
== ﬂﬂlﬂ— )_ _-‘L,’ 3
_l‘—-‘-""r—'" ¥ —“___-—‘._n_."‘A ;

PRANCHA 06

PRANCHA 06

LEGENDA:

/‘ N® DO POCO DE VISITA
Vo N® DA REDE

PV3-2

ﬁCOMPR\MENTO DO TRECHO (m)

T=COTADE TOPO
F = COTA DE FUNDO

0/ DIREGAC DO ESCOAMENTO
______ _———————

#600 1 = DECLIVIDADE EM m/m

N\ DIAMETRO DA REDE (mm)
REDE PROJETADA

C= COTA DE CHEGADA

S= COTA DE SAIDA
VPC= VALETA DE GRAMA DE PROTECAO EM CORTE

—>le— PONTO BAIXO
<«  PONTO ALTO
@® POGO DE VISITA — PV

[l CX-TERRENO - CAIXA COLETORA PARA TERRENO

—— BOCA DE LOBO DUPLA
—r—r— BOCA DE LOBO TRIPLA

CEEER
\.’ BACIA DE DETENGAO/QUALIDADE
4

AREA DE CONTRIBUIGAO

MICRO BACIA DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO

COM DESCIDAS D’AGUA RAPIDA — DAR-02

FUNQAO NOME CREA/CAU ASSINATURA
COORDENAGAO GERAL FABIO ARAUJO NODARI CREA RS 78091/D
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D

—
\Q MICRO BACIA DE ACUMULAGAO E INFILTRAGAO

ELABORAGAO/REVISAO

ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO

CREA RS 74693/D
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NOTAS:
1- COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA . 9 - PARA OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROPOSTOS, VER DETALHES PADRAO PARA A EXECUGAO.
2 - DEVERA SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MiNIMA DE 0,005 m/m NAS VALETAS DE PROTEGCAO DE CORTE E ATERRO. 10 - SE NECESSARIO, A FISCALIZAGAO PODERA ALTERAR EM CAMPO, MEDIDADS E ESPECIFICAGOES DAS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE, CONFORME A TOPOGRAFIA E A
SITUACAO IN-LOCO.
3- PROJETAR A PISTA SEM MEIO FIO E COM CAIMENTO PARA O CANTEIRO CENTRAL, PARA FACILITAR O ESCOAMENTO PARA A BACIA DE ACUMULAGAO
11 - QUANDO NECESSARIO, PROLONGAR AS SAIDAS DOS BUEIROS ATE A COTA DE SUPERFICIE DO TERRENO NATURAL.
4 - CONFORMAR A AREA GRAMADA DO CANTEIRO CENTRAL, TIPO BACIA DE ACMULAGAO, PARA RECEBER O ESCOAMENTO DO GREIDE
12 - AS MICRO BACIAS DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO FORAM PROJETADAS PARA ABSORVER, DISSIPAR E FAVORECER A INFILTRAGAO DAS VAZOES DE PEQUENOS
5 - DECLIVIDADE EM m/m. TRECHOS DA PLATAFORMA, CONFORME ESPACAMENTO E LOCAGAO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS NO DESENHO.
6 - O ASSENTAMENTO DAS REDES, POCOS DE VISITAS E BOCAS DE LOBO DEVERAO SER EXECUTADOS SEGUINDO 0OS PADROES DA NOVACAP SE O SOLO LOCAL 13 - AS CLASSES DE RES|STENC|A DOS TUBOS E PA-2, EXCETO ONDE |ND|CACAO ECONTRAR|A.
CARACTERIZAR SOLO MOLE, COM BAIXA RESISTENCIA MECANICA E DE DIFIiCIL COMPACTAGAO, DEVE-SE SUBSTITUIR O MATERIAL POR OUTRO ESSENCIALMENTE
GRANULAR, DE BOA COMPACTAGAO, COM GRANULOMETRIA BEM DISTRIBUIDA E DE ALTA CAPACIDADE DE SUPORTE, INSENTO DE ROCHAS OU TORROES E MATERIAIS 14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EXISTENTES DEVERAO SER REMOVIDOS OU ABANDONADOS, E QUANDO POSSIVEL, ADEQUADOS E INCORPORADOS AO SISTEMA
ORGANICOS. PROJETADO.
7 - AS BACIAS DE DETENCAO/QUALIDADE TEM FUNGAO DE AMORTECIMENTO/ACUMULAGAO E DISSIPAGAO DE ENERGIA E TAMBEM DE RECARGA DO LENCOL FREATICO. VER 15 - LIGAGOES DOS RAMAIS PARA BOCA DE LOBO DUPLA DEVERA SER DE DIAMETRO 600mm.
DETALHE PADRAO PARA EXECUGAO DESSES DISPOSITIVOS.
16 - NO LANGAMENTO DOS BUEIROS, DEVERA ARRASAR O TERRENO ATE A COTA DE SAIDA DOS BUEIROS.
8 - AS VALETAS DE PROTEGAO EM GRAMA FUNCIONARAO COMO VALAS DE INFILTRAGAO, COM FUNGAO DE RECARGA DO LENGOL FREATICO E REMOGAO DE POLUENTES .
PELA COBERTURA EM GRAMA ATRAVES DA FILTRAGAO, AGINDO NA RETENGAO DOS POLUENTES.
) MICRO BACIA DE ACUMULAGAO E INFILTRAGAO ~ ~ - i A
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
N* DO POGO DE VISITA DER ~ ‘
N* DA REDE COORDENAGAO GERAL | FABIO ARAUJO NODARI | CREA RS 78091/D o1 - - ELABORAGCAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE l sfe
Py3_o PV — POGO DE VISITA IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 SRS TEMDS
02 B R / DEEMSENHARA SA
PV — POGO DE VISITA REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
a COMPRIMENTO DO TRECHO (m) 03
60.00 D\REQAO DO ESCOAMENTO CCS — CAIXA COLETORA SIMPLES
43 _ _ . \ LOCAL
/e - ELABORACAOIREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 . . ETAPA DE PROJETO BRASILIA PROJETO
W B o BOCA DE LOBO DUPLA EXECUTIVO FABIO NODARI
Y i #600 | = DECLIVIDADE EM m/m 05 ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
. >— VPC — _ - -
N\ DIAMETRO DA REDE (mm) VALETA DE GRAMA DE PROTEGAO EM CORTE ELABORACAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
REDE PROJETADA e — BSTC — BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO 06 - - FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
02/19 PROJETO DE DRENAGEM ERNANI
. - - CONFERIDO APROVADO VISTO REVISAO CODIGO DATA
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ACMULAGAO, PARA RE

NOTAS:

1- COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA .

2 - DEVERA SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MINIMA DE 0,005 m/m NAS VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE E ATERRO.

3 - PROJETAR A PISTA SEM MEIO FIO E COM CAIMENTO PARA O CANTEIRO CENTRAL, PARA FACILITAR O ESCOAMENTO PARA A BACIA DE ACUMULAGAO

4 - CONFORMAR A AREA GRAMADA DO CANTEIRO CENTRAL, TIPO BACIA DE ACMULACAO, PARA RECEBER O ESCOAMENTO DO GREIDE

5 - DECLIVIDADE EM m/m.

6 - O ASSENTAMENTO DAS REDES, POCOS DE V[SITAS E BC?CAS DE LOBO I;)EVERAO SER EXECUTADOS SEGUINDO OS PADROES DA NOVACAP SE O SOLO LOCAL
CARACTERIZAR SOLO MOLE, COM BAIXA RESISTENCIA MECANICA E DE DIFICIL COMPACTAGAO, DEVE-SE SUBSTITUIR O MATERIAL POR OUTRO ESSENCIALMENTE
GRANULAR, DE BOA COMPACTAGAO, COM GRANULOMETRIA BEM DISTRIBUIDA E DE ALTA CAPACIDADE DE SUPORTE, INSENTO DE ROCHAS OU TORROES E MATERIAIS
ORGANICOS.

7 - AS BACIAS DE DETENGCAO/QUALIDADE TEM FUNGAO DE AMORTECIMENTO/ACUMULAGAO E DISSIPACAO DE ENERGIA E TAMBEM DE RECARGA DO LENGOL FREATICO. VER
DETALHE PADRAO PARA EXECUGAO DESSES DISPOSITIVOS.

8 - AS VALETAS DE PROTEGAO EM GRAMA FUNCIONARAO COMO VALAS DE INFILTRAGAO, COM FUNGAO DE RECARGA DO LENGOL FREATICO E REMOGAO DE POLUENTES
PELA COBERTURA EM GRAMA ATRAVES DA FILTRAGAO, AGINDO NA RETENGAO DOS POLUENTES.

9 - PARA OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROPOSTOS, VER DETALHES PADRAO PARA A EXECUGAO.

10 - SE NECESSARIO, A FISCALIZACAO PODERA ALTERAR EM CAMPO, MEDIDADS E ESPECIFICAGOES DAS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE, CONFORME A TOPOGRAFIAE A
SITUACAO IN-LOCO.

11 - QUANDO NECESSARIO, PROLONGAR AS SAIDAS DOS BUEIROS ATE A COTA DE SUPERFICIE DO TERRENO NATURAL.

12 - AS MICRO BACIAS DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO FORAM PROJETADAS PARA ABSORVER, DISSIPAR E FAVORECER A INFILTRAGAO DAS VAZOES DE PEQUENOS
TRECHOS DA PLATAFORMA, CONFORME ESPACAMENTO E LOCAGAO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS NO DESENHO.

13 - AS CLASSES DE RESISTENCIA DOS TUBOS E PA-2, EXCETO ONDE INDICAGAO E CONTRARIA.

14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EXISTENTES DEVERAO SER REMOVIDOS OU ABANDONADOS, E QUANDO POSSIVEL, ADEQUADOS E INCORPORADOS AO SISTEMA
PROJETADO.

15 - LIGAGOES DOS RAMAIS PARA BOCA DE LOBO DUPLA DEVERA SER DE DIAMETRO 600mm.

16 - NO LANGAMENTO DOS BUEIROS, DEVERA ARRASAR O TERRENO ATE A COTA DE SAIDA DOS BUEIROS.

ﬁCOMPR\MENTO DO TRECHO (m)

60100/ DIRECAO DO ESCOAMENTO
——

#600 | = DECLIVIDADE EM m/m

¥ DIAMETRO DA REDE (mm)
REDE PROJETADA

CCS — CAIXA COLETORA SIMPLES

BOCA DE LOBO DUPLA
VPC — VALETA DE GRAMA DE PROTECAO EM CORTE

BSTC — BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

LEGENDA:
MICRO BACIA DE ACUMULACAO E INFILTRAGAO FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA
N® DO POGO DE VISITA ] ]
N°® DA REDE COORDENAGAO GERAL FABIO ARAUJO NODARI CREA RS 78091/D
PV3—2 PV — POCO DE VISITA
PV — POGO DE VISITA REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D

ELABORAGAO/REVISAO

ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO

CREA RS 74693/D

TiITULO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO

ELABORAGAO

JORDAN PAULO MEROS

CAU A55153-8

N° DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA
o1 ) . DER ELABORAQA:O DE PROJETO~BASICO E EXECUTIVO DE l Ste
IM -
" - - DF PLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 )‘W%&E
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05 _ _ ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO

1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
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NOTAS:
1- COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA . 9 - PARA OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROPOSTOS, VER DETALHES PADRAO PARA A EXECUGAO.
2 - DEVERA SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MINIMA DE 0,005 m/m NAS VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE E ATERRO. 10 - SE NECESSARIO, A FISCALIZAGAO PODERA ALTERAR EM CAMPO, MEDIDADS E ESPECIFICAGOES DAS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE, CONFORME A TOPOGRAFIA E A
SITUACAO IN-LOCO.
3- PROJETAR A PISTA SEM MEIO FIO E COM CAIMENTO PARA O CANTEIRO CENTRAL, PARA FACILITAR O ESCOAMENTO PARA A BACIA DE ACUMULAGAO
11 - QUANDO NECESSARIO, PROLONGAR AS SAIDAS DOS BUEIROS ATE A COTA DE SUPERFICIE DO TERRENO NATURAL.
4 - CONFORMAR A AREA GRAMADA DO CANTEIRO CENTRAL, TIPO BACIA DE ACMULAGAO, PARA RECEBER O ESCOAMENTO DO GREIDE
12 - AS MICRO BACIAS DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO FORAM PROJETADAS PARA ABSORVER, DISSIPAR E FAVORECER A INFILTRAGAO DAS VAZOES DE PEQUENOS
5 - DECLIVIDADE EM m/m. TRECHOS DA PLATAFORMA, CONFORME ESPAGCAMENTO E LOCAGAO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS NO DESENHO.
6 - O ASSENTAMENTO DAS REDES, POGOS DE VISITAS E BOCAS DE LOBO DEVERAO SER EXECUTADOS SEGUINDO OS PADROES DA NOVACAP SE O SOLO LOCAL 13 - AS CLASSES DE RESISTENCIA DOS TUBOS E PA-2, EXCETO ONDE INDICAGAO E CONTRARIA.
CARACTERIZAR SOLO MOLE, COM BAIXA RESISTENCIA MECANICA E DE DIFICIL COMPACTAGAO, DEVE-SE SUBSTITUIR O MATERIAL POR OUTRO ESSENCIALMENTE
GRANULAR, DE BOA COMPACTAGAO, COM GRANULOMETRIA BEM DISTRIBUIDA E DE ALTA CAPACIDADE DE SUPORTE, INSENTO DE ROCHAS OU TORROES E MATERIAIS 14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EXISTENTES DEVERAO SER REMOVIDOS OU ABANDONADOS, E QUANDO POSSIVEL, ADEQUADOS E INCORPORADOS AO SISTEMA
ORGANICOS. PROJETADO.
7 - AS BACIAS DE DETENCAO/QUALIDADE TEM FUNGAO DE AMORTECIMENTO/ACUMULAGAO E DISSIPAGAO DE ENERGIA E TAMBEM DE RECARGA DO LENGOL FREATICO. VER 15 - LIGACOES DOS RAMAIS PARA BOCA DE LOBO DUPLA DEVERA SER DE DIAMETRO 600mm.
DETALHE PADRAO PARA EXECUGAO DESSES DISPOSITIVOS.
16 - NO LANGAMENTO DOS BUEIROS, DEVERA ARRASAR O TERRENO ATE A COTA DE SAIDA DOS BUEIROS.
8 - AS VALETAS DE PROTECAO EM GRAMA FUNCIONARAO COMO VALAS DE INFILTRAGAO, COM FUNGAO DE RECARGA DO LENGOL FREATICO E REMOGAO DE POLUENTES .
PELA COBERTURA EM GRAMA ATRAVES DA FILTRAGAO, AGINDO NA RETENGAO DOS POLUENTES.
LEGENDA: ; ;
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C G FUNQAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° D|SCR|M|NACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
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NOTAS:
1- COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA . 9 - PARA OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROPOSTOS, VER DETALHES PADRAO PARA A EXECUGAO.
2 - DEVERA SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MiNIMA DE 0,005 m/m NAS VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE E ATERRO. 10 - SE NECESSARIO, A FISCALIZAGAO PODERA ALTERAR EM CAMPO, MEDIDADS E ESPECIFICAGOES DAS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE, CONFORME A TOPOGRAFIAE A

SITUACAO IN-LOCO.
3 - PROJETAR A PISTA SEM MEIO FIO E COM CAIMENTO PARA O CANTEIRO CENTRAL, PARA FACILITAR O ESCOAMENTO PARA A BACIA DE ACUMULAGAO ¢
i - 11 - QUANDO NECESSARIO, PROLONGAR AS SAIDAS DOS BUEIROS ATE A COTA DE SUPERFICIE DO TERRENO NATURAL.
4 - CONFORMAR A AREA GRAMADA DO CANTEIRO CENTRAL, TIPO BACIA DE ACMULACAO, PARA RECEBER O ESCOAMENTO DO GREIDE
12 - AS MICRO BACIAS DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO FORAM PROJETADAS PARA ABSORVER, DISSIPAR E FAVORECER A INFILTRAGAO DAS VAZOES DE PEQUENOS

5 - DECLIVIDADE EM m/m. TRECHOS DA PLATAFORMA, CONFORME ESPACAMENTO E LOCAGAO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS NO DESENHO.

6 - O ASSENTAMENTO DAS REDES, POCOS DE VISITAS E BOCAS DE LOBO DEVERAO SER EXECUTADOS SEGUINDO OS PADROES DA NOVACAP SE O SOLO LOCAL 13 - AS CLASSES DE RESISTENCIA DOS TUBOS E PA-2, EXCETO ONDE |ND|CACAO E CONTRARIA.

CARACTERIZAR SOLO MOLE, COM BAIXA RESISTENCIA MECANICA E DE DIFIiCIL COMPACTAGAO, DEVE-SE SUBSTITUIR O MATERIAL POR OUTRO ESSENCIALMENTE

GRANULAR, DE BOA COMPACTAGAO, COM GRANULOMETRIA BEM DISTRIBUIDA E DE ALTA CAPACIDADE DE SUPORTE, INSENTO DE ROCHAS OU TORROES E MATERIAIS 14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EXISTENTES DEVERAO SER REMOVIDOS OU ABANDONADOS, E QUANDO POSSIVEL, ADEQUADOS E INCORPORADOS AO SISTEMA
ORGANICOS. PROJETADO.

7 - AS BACIAS DE DETENCAO/QUALIDADE TEM FUNGAO DE AMORTECIMENTO/ACUMULAGAO E DISSIPAGAO DE ENERGIA E TAMBEM DE RECARGA DO LENCOL FREATICO. VER 15 - LIGAGOES DOS RAMAIS PARA BOCA DE LOBO DUPLA DEVERA SER DE DIAMETRO 600mm.

DETALHE PADRAO PARA EXECUGAO DESSES DISPOSITIVOS.
16 - NO LANGAMENTO DOS BUEIROS, DEVERA ARRASAR O TERRENO ATE A COTA DE SAIDA DOS BUEIROS.

8 - AS VALETAS DE PROTEGAO EM GRAMA FUNCIONARAO COMO VALAS DE INFILTRAGAO, COM FUNGAO DE RECARGA DO LENGOL FREATICO E REMOGAO DE POLUENTES
PELA COBERTURA EM GRAMA ATRAVES DA FILTRAGAO, AGINDO NA RETENGAO DOS POLUENTES.
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NOTAS:

1- COTAS E DIMENSOES EM METRO, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA .

2 - DEVERA SER MANTIDA UMA DECLIVIDADE MINIMA DE 0,005 m/m NAS VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE E ATERRO.

3 - PROJETAR A PISTA SEM MEIO FIO E COM CAIMENTO PARA O CANTEIRO CENTRAL, PARA FACILITAR O ESCOAMENTO PARA A BACIA DE ACUMULAGAO
4 - CONFORMAR A AREA GRAMADA DO CANTEIRO CENTRAL, TIPO BACIA DE ACMULACAO, PARA RECEBER O ESCOAMENTO DO GREIDE

5 - DECLIVIDADE EM m/m.

6 - O ASSENTAMENTO DAS REDES, POCOS DE VISITAS E BOCAS DE LOBO DEVERAO SER EXECUTADOS SEGUINDO OS PADROES DA NOVACAP SE O SOLO LOCAL
CARACTERIZAR SOLO MOLE, COM BAIXA RESISTENCIA MECANICA E DE DIFICIL COMPACTAGAO, DEVE-SE SUBSTITUIR O MATERIAL POR OUTRO ESSENCIALMENTE
GRANULAR, DE BOA COMPACTAGAO, COM GRANULOMETRIA BEM DISTRIBUIDA E DE ALTA CAPACIDADE DE SUPORTE, INSENTO DE ROCHAS OU TORROES E MATERIAIS
ORGANICOS.

7 - AS BACIAS DE DETENGCAO/QUALIDADE TEM FUNGAO DE AMORTECIMENTO/ACUMULAGAO E DISSIPACAO DE ENERGIA E TAMBEM DE RECARGA DO LENGOL FREATICO. VER
DETALHE PADRAO PARA EXECUGAO DESSES DISPOSITIVOS.

8 - AS VALETAS DE PROTEGAO EM GRAMA FUNCIONARAO COMO VALAS DE INFILTRAGAO, COM FUNGAO DE RECARGA DO LENGOL FREATICO E REMOGAO DE POLUENTES
PELA COBERTURA EM GRAMA ATRAVES DA FILTRAGAO, AGINDO NA RETENGAO DOS POLUENTES.

9 - PARA OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PROPOSTOS, VER DETALHES PADRAO PARA A EXECUGAO.

10 - SE NECESSARIO, A FISCALIZACAO PODERA ALTERAR EM CAMPO, MEDIDADS E ESPECIFICAGOES DAS BACIAS DE DETENGAO/QUALIDADE, CONFORME A TOPOGRAFIAE A
SITUACAO IN-LOCO.

11 - QUANDO NECESSARIO, PROLONGAR AS SAIDAS DOS BUEIROS ATE A COTA DE SUPERFICIE DO TERRENO NATURAL.

12 - AS MICRO BACIAS DE AMORTECIMENTO E INFILTRAGAO FORAM PROJETADAS PARA ABSORVER, DISSIPAR E FAVORECER A INFILTRAGAO DAS VAZOES DE PEQUENOS
TRECHOS DA PLATAFORMA, CONFORME ESPACAMENTO E LOCAGAO DOS DISPOSITIVOS INDICADOS NO DESENHO.

13 - AS CLASSES DE RESISTENCIA DOS TUBOS E PA-2, EXCETO ONDE INDICAGAO E CONTRARIA.

14 - OS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM EXISTENTES DEVERAO SER REMOVIDOS OU ABANDONADOS, E QUANDO POSSIVEL, ADEQUADOS E INCORPORADOS AO SISTEMA
PROJETADO.

15 - LIGAGOES DOS RAMAIS PARA BOCA DE LOBO DUPLA DEVERA SER DE DIAMETRO 600mm.

16 - NO LANGAMENTO DOS BUEIROS, DEVERA ARRASAR O TERRENO ATE A COTA DE SAIDA DOS BUEIROS.

LEGENDA:
@ MICRO BACIA DE ACUMULAGAO E INFILTRAGAO FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
N DO POGO DE VISITA - ;
- on b cooroemsiocera. | FABIO ARAUJO NODARI | CREA RS 7809110 ” : : DER | ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVODE | ff iy
Py3_o ] Pv - PoGo DE viSITA DF IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 SEPVIDS TENDS
o ] ] P N
COMPRIMENTO DO TRECHO (m) O PV — POCO DE VISITA REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
/ 03 - -
60.00 CCS — CAIXA COLETORA SIMPLES
0.~ DIREGAO DO ESCOAMENTO L] ELABORACAOREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 . . ETAPA DE PROJETO LOCAL ‘ PROJETO
A [T BOCA DE LOBO DUPLA EXECUTIVO BRASILIA FABIO NODARI
#6500 1 = DECLIVIDADE EM m/m 05 . . ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
\ DIAVETRO DA REDE (mm) > > VPC — VALETA DE GRAMA DE PROTECAQ EM CORTE ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
REDE PROJETADA e BSTC — BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO 06 - - FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
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DETALHE 1 - CAMADAS DRENANTES DETALHE 5 - CONJUNTO VERTEDOR

S/ESCALA S/ESCALA DETALHE 3 - ESTRUTURAL VERTEDOR
VISTA S/ESCALA (2 PECAS)
SUPERIOR
GABIAO 0,05
_MATERIAL GRANULAR (GABIAO /FILTRO S,EEQ,&E'AE 4 - CERCAMENTO PERIMETRAL DE PROTEGAO
" TIPO COLCHAO - VAZIOS DE 50%) ) [ESTRUTURA DO VISTA FRONTAL 0.05 25
MATERIAL GRANULAR (BRITA2E 3 gERTEDOR (VER ,
" VAZIOS DE 30%) ;o PRIRASERMENTO 5,00 %,
AR ——— GEOTEXTIL PERMEAVEL } = ///,,,,%I,B\I%RDETSOAI%I;S 4 ¢ 6.3 — 10,60
'SOLO COMPACTADO : = ' VISTA SUPERIOR Arame farpado enrolado
— 8 5,00
— R ;
_ [le]
J — /\ S ;
1] e
o 4,90
o 0,40f 0,40
0,60
0,60 4,90 . . . . c . .
: 4 Fios galvanizados, #8, horizontais, equidistantes esticados
BACIA DE DETENCAO/ QUALIDADE entre os postes, entretecidos com o alambrado. Os fios
interiores deverdo estar amarrados entre si, na vertical, a o
10 ¢ 6.3 — 1,20 0.05 cada 50cm. N
TL © N Poste de concreto
o CERCAMENTO = 5 X3 pré—moldado, secgdo
“PERIMETRAL DE \ \, © triangular, h acima do
CAMADAS DRENANTES ~ . piso acabado =210cm,
| ~——VER DETALHE 1 PROTEGAO, AFASTADO
2,00m DE OFFSET DA SAIA 2 ¢ 6.3 — 0,60 % Bm GfCOdG 25C|)C|m’
- DO ATERRO (VER * ? ma Tace paralela ao
‘ 3 / e —— DETALHE 4) alinhamento da érea.
o}
S
sessusesseeenfLl| T 70 g ©
| Tela de ago CA60 83.4mm com
‘ B> malha quadrada de 10cm x 10cm
esticada e amarrada a 4 fios
horizontais conforme indicagdes.
(obedecer ao padrdo de cerca do
o
metro—DF) ]
<
1500 Fios inferiores de
arame.(Os fios interiores
deverdo estar amarrados
6 entre si, na vertical, a
X cada 50cm.)
Area externa E;/
| g o
030 [ : «Q
VALETA EM GRAMANA| | 2
CHEGADA NA BACIA DE (| \ \\\ o D -
— sl
DETENGAO ‘ <

DISSIPADOR TIPO DES-04

PLANTA
S/ESCALA
CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO DA CERCA PERIMETRAL
_PORTAO DE ACESSO
GRADEAMENTODO
VERTEDOR EM BARRA CRISTA DA
CHATA DE FERRO, BACIA 9250 9250 9250
10X25mm, ESPACAMENTO : : :
DE 7,5cm (VER DETALHE 2) ]J
VERTEDOR VER SECAO TIPO DA BACIA
CAMADAS DRENANTES DETALHES 3E5  TALUDE DA BACIA ESCAVADO EM SOLO SECiO PERIGO_]|5.0 ENTRADA| 5.0 RISCO _|5.0
VERDETALFE 1 X /'NATURAL COM RECOBRIMENTO EM 60.00 | , 5.0 60.00 5.0 60.00 5.0
GABIAOFILTRO- ' GRAA AREA Dlﬁ RISCO]js.0 PROIBID 5.0 DE VIDA™ 50
\ LE)?Aggll)\l(ﬁLM&I}%A\\ REVESTIMENTO VEGETAL
/ \\\\ \\\ GRAMA EM PLACAS 22.50 22.50 22.50
VALETA DE ENTRADA DO | REVESTIMENTO VEG/ETAL O\
ESCOAMENTO NA BACIA / GRAMA EM PLACAS” \ v
. _—> > // \_» _—r — —>
— — > — — — ~ TALUDES EM 60.00 60.00 60.00
~ TERRENO
NATURAL.
SOLO NATURAL L 4/ " TUBO DE SAIDA DE
FUNDO DA BACIA CORTE AA ENRRA ReBL-30
S/ESCALA
== 15,00
SE NECESSARIO FAZER RAMPA DETALHE 2 - GRADEAMENTO DO VERTEDOR RECOMENDAGHES PARA TODA CONCRETAGEM:
SUAVE, NA MESMA SECAO DA S/ESCALA

VALETA, COM RECOBRIMENTO

COTA DE FUNDO EM GRAMA, PARA ADAPTARA
DA VALETA DE CHEGADA DA VALETA NA BACIA VISTA FRONTAL ——P' DE ACORDO COM A NBR 14931/2003 RECOMENDAMOS:
CHEGADA \ ek om (on)
AS VALETAS TEM ‘4_:,/‘4’//? A - LANGAMENTD
IS
ggg:UND'DADE DE _ VOLUME TOTAL DE —— 1 B - O CONCRETO DEVE SER LANGADO O MAIS PRAXIMO POSSEVEL DO LOCAL
ARV \ _~ CORTE DO B DEFINITIVO;
S Vo COTA DO TERRENO /JB‘LE?I;P: DA B - EM NENHUMA HIPATESE O LANGAMENTO DEVE OCORRER AP&S O INSCIO DA PEGA;
Li?R NO PERFILDO 7 101150 . 1 o - O LANGCAMENTO DEVE SER FEITO DE MANEIRA UNIFORME SOBRE AS FORMAS;
S S S S ST T g ) - TERRENO 41— i-‘l 8 - USAR FUNIS, CALHAS OU TROMBAS QUANDO A ALTURA DE QUEDA FOR SUPERIOR
~ NATURAL i Tl i 8
Vree o :f:
L7777z e = B - ADENSAMENTO
CRISTADA ALTURA ==+ - USAR ADENSAMENTO MECANIZADO COM VIBRADOR DE IMERSAD;
BACIA _~ MAXIMA DA Tl - EVITAR A VIBRACAOD DA ARMADURA PARA N&O PREJUDICAR A ADERENCIA COM O
-~ BACIA=1,30m Tal
IB CONCRETD;
/J!f,/’ - A ALTURA DAS CAMADAS N0 DEVEM ULTRAPASSAR 3/4 DO COMPRIMENTO DA
- | T AGULHA;
N - O VIBRADOR DEVE SER APLICADO NA POSICAD VERTICAL;
. - FAZER A VIBRACAD NO MAIOR NUMEROD POSSTVEL DE PONTOS DA PEGA
CONCRETADA;
'SOLO NATURAL
FUNDO DA BACIA - A RETIRADA DO VIBRADOR DEVE SER LENTA E MANTENDO-O SEMPRE LIGADO;
CORTE — M — /ESCALA - NAD PERMITIR O CONTATO DO VIBRADOR COM A FORMA PARA EVITAR O
\ L e Cm) | APARECIMENTO DE BOLHAS DE AR
S8 o<f 0 T 0T 0 U0 U0 0 03}
| - \
PERFIL LONGITUDINAL DO TERRENO - CORTE A-A C - CURA
SIESCALA - A CURA DEVE SE DAR ATE QUE A RESISTENCIA DO CONCRETO ATINJA 15,00 MPa
CORTE — BB - S/ESCALA E POR NO MINIMO 7 DIAS
L medidas em (cm) \
fo_mo5m 0 0 0o 0 0 0 0 0 0%
RESUMO - ESTIMATIVA DE VOLUMES (m?) ' !
Sem empolamento
CORTE —(C)C - S/ESCALA
medidos em (cm)
VOLUME DE CORTE = 390m? 1 150,00
s
[ TlBaedr <] o
& A
NOTAS 7) PRATICAS DE MANUTENGAO
1) MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICAGCAO CONTRARIA e ABACIA DE QUALIDADE DEVE SER INSPECIONADA INICIALMENTE NOS PRIMEIROS SEIS MESES - - - TULO/ESPECIFIGAGAS DO DOCUNENTO
2) PARA O MATERIAL GRANULAR DAS CAMADAS DRENANTES PODE SER USADO GABIAO TIPO COLCHAO E BRITA E DEPOIS PODERA SER MAIS ESPACADO; FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA Ne DISCRIMINAGAO DAS REVISOES DATA D E R
GRADUADA SIMPLES e  DEVERAO SER REMOVIDOS OS DETRITOS E REALIZAR INSPECOES PARA EVITAR ENTUPIMENTOS; - i . ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE l
3) AS CAMADAS DRENATES SAO DISPOSTAS EM SERIE COM FUNGCAO DE DISSIPAR A ENERGIA DO e AREMOGCAO E LIMPEZA DAS PEDRAS BRITADAS PODERAO SER VISTO ANUALMENTE. COORDENAGAO GERAL FABIO ARADJO NODARI | CREARS 78091/ o - _ IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 Msmt.e
ESCOAMENTO, REMOGAO DOS POULENTES ATRAVES DA FILTRACAO E PERCOLGAO PELO 8) AS COTAS DE TOPO, CRISTA E FUNDO DA BACIA, BEM COMO AS PROFUNDIDADES, 2 ] ] D F /‘rmms«
MATERIAL FILTRANTE. ESTAO REPRESENTADAS NA PLANTA DE DRENAGEM REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
4) O GEOTEXTIL DEVERA SER REPASSADO A CADA 0,30m 03 i i
5) O GABIAO DEVE SER CONFECCIONADO EM MALHA HEXAGONAL DE DUPLA TORGAO, DE ACORDO — —
COM A NBR-10514/88, COM REVESTIMENTO DE ZINCAGEM PESADA ELABORAGAO/REVISAQ ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 - - EXECUTIVO BRASILIA PR&:E NODARI
6) ONDE NECESSARIO, AJUSTAR AS MEDIDAS DE COMPRIMENTO E LARGURA DA BACIA PARA A EXECUGAO EM ,
LOCO, 05 _ _ ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
CONFORME CONDIGCOES TOPOGRAFICAS E DISPONIBILIDADE DE AREA ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
06 - - FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE . DESENHO
07/19 BACIA DE QUALIDADE/DETENCAO ERNANI
. . CONFERIDO APROVADO VISTO ey 55160 R
2103-DRN-EX-007-R00 JUNHO/2022
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100
12.5 75 12.5
3 (
12.5 ‘ 17.5 ‘ 40 ‘ 17.5 ‘ 12.5
2.5 | 15 1 56.5 D510
_N10_ ‘ ‘ QUADRO DE FERROS
MEIO FIO MEIO FIO %&g
[T9] ) 00}
" OSSO F COMPRIMENTOS
~ N | @ QUANTIDADE
= L 7 UN T. TOTAL
¢NIVEL DO ASFALTO o o VEL DO ASFALTO 1 |5/18” 2 1.51 3.02
o L m/— 2 |3/8 2 2.00 4.00
® o 3 |34 9 0.34 3.06
20 n - 4 |34 3 0.50 1.50
. T 5 |34 3 0.50 1.50
m »
ALVENARIA DE BLOCO 6 |1/4 8 1.29 10.32
DE CONCRETO COM 7 |1/44” 7 0.99 6.93
REVESTIMENTO INTERNO
EM ARGAMASSA TRAGO 8 |1/4 4 1.29 5.16
1:3 - S 9 |34 7 0.99 6.93
2.5 ’ A 10 |3/8” 2 0.50 1.00
==
A A
PN N RESUMO DO QUADRO DE FERROS
= AGO 0 COMP (cm) PESO TOTAL
g _— (Kg)
@4 CA — 50 5/16" 3.02 1.16
/‘ CA — 50 1/4” 22.41 5.62
= CA — 60 3/8" 4.00 2.24
CA — 60 3/4 12.99 0.92
| — o CA — 24 3/8" 1.00 0.56
X - :
| 125 | 60 | 125 |
CORTE A:A ] ]
CORTE B:B
PLANTA
S/ESCALA
UNIDADE Cm
N1—22 5/16— C = 1.51
97
VISTA
27 27
N1 Da DETALHES DE ARMACAO
) N3—9s 3,4 C/10 =34
- 8
/ \
" [ LAJE DE TAMPA
6 6
= = 6 6
10 10
B B ’7 ’7 —‘10 —‘10
o
10 10 ™~ N6 — 8z 1/4” C/10 — L= 100 _ » =
N2—2g 3/8"=2.00 - + 57 N8 — 4.2 1/4970/23 L= 100
CORTE A: A 12 - 7 31 12 . __9 12 ° 3
6 < 97 6 5 N10 3/8" Rl |
27 27 © N10 N10 “ me 3/ '
10 10 6 © Umo 97 N10 6
' <
. = T = 0 O 10
~ <
A M
N4—3g 3,4 C/10 L=50 N5-3g 3,4 C/10 L=50 AS DET. DO PUXADOR <
d =8ocm ~
10 10 ' [ d=8cm
JE— L ~
0 0 10\1 10L ARMAGAO INFERIOR Z Jﬂ) Jﬂ) ARMAGAO SUPERIOR
6 6
CORTE B:B
NOTA
COPIA DO DESENHO PADRAO FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
NOVACAP D o U 150/472A — BOGA DE LOBO cooomGRocEL | FABIO ARAUJO NODARI | GREA RS 7609110 . . . DER ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE 4 ste
- SERVIOS TEODS
02 ; DF ¢ ¢ “rmmﬂ
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
03
. . - , ETAPA DE PROJETO LOCAL , PROJETO
ELABORAGAO/REVISAO ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 - - EXECUTIVO BRASILIA FABIO NODARI
05 _ . ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
06 - - FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
08/19 PROJETO DE DRENAGEM - BOCAS DE LOBO ERNANI
CONFERIDO APROVADO VISTO ey 55160 7103 DRN-EX-008.ROG R
- -EX-008- JUNHO/2022

Formato A1: 841.00 x 594.00



AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
75

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
70

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
0400

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
0400

AutoCAD SHX Text
4%

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
17.5

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
ALVENARIA DE BLOCO

AutoCAD SHX Text
DE CONCRETO COM

AutoCAD SHX Text
REVESTIMENTO INTERNO

AutoCAD SHX Text
EM ARGAMASSA TRAÇO

AutoCAD SHX Text
1:3

AutoCAD SHX Text
CORTE A:A

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
12.5

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
CORTE B:B

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
h>80

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
56.5

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
2.5

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
N6 - 8%%248 1/4" C/10 - L= 100

AutoCAD SHX Text
N7 - 7%%248 1/4" -  C/15 - L= 70

AutoCAD SHX Text
ARMAÇÃO INFERIOR

AutoCAD SHX Text
N8 - 4.%%248 1/4" C/23 - L= 100

AutoCAD SHX Text
ARMAÇÃO SUPERIOR

AutoCAD SHX Text
N9 - 7%%248 3,4 C/15 L=70

AutoCAD SHX Text
LAJE DE TAMPA

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
DET. DO PUXADOR

AutoCAD SHX Text
N10 - %%248 3/8''

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
N3-9%%248 3,4 C/10 l=34

AutoCAD SHX Text
N5-3%%248 3,4 C/10 L=50

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
N4-3%%248 3,4 C/10 L=50

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
N1

AutoCAD SHX Text
N2

AutoCAD SHX Text
CORTE B:B

AutoCAD SHX Text
N1

AutoCAD SHX Text
N2

AutoCAD SHX Text
CORTE A:A

AutoCAD SHX Text
VISTA

AutoCAD SHX Text
DETALHES DE ARMAÇÃO

AutoCAD SHX Text
QUADRO DE FERROS

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
%%248

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
3/8

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1.51

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
3.02

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
U N T.

AutoCAD SHX Text
T O T A L

AutoCAD SHX Text
3.4

AutoCAD SHX Text
3.4

AutoCAD SHX Text
3.4

AutoCAD SHX Text
1/4"

AutoCAD SHX Text
1/44"

AutoCAD SHX Text
1/4

AutoCAD SHX Text
3.4

AutoCAD SHX Text
3/8''

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
0.34

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
1.29

AutoCAD SHX Text
0.99

AutoCAD SHX Text
1.29

AutoCAD SHX Text
0.99

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
3.06

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
1.50

AutoCAD SHX Text
10.32

AutoCAD SHX Text
6.93

AutoCAD SHX Text
5.16

AutoCAD SHX Text
6.93

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
QUANTIDADE

AutoCAD SHX Text
C O M P R I M E N T O S

AutoCAD SHX Text
AÇO

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
COMP (cm)

AutoCAD SHX Text
PESO TOTAL

AutoCAD SHX Text
(Kg)

AutoCAD SHX Text
CA - 50

AutoCAD SHX Text
CA - 50

AutoCAD SHX Text
CA - 60

AutoCAD SHX Text
CA - 60

AutoCAD SHX Text
CA - 24

AutoCAD SHX Text
5/16''

AutoCAD SHX Text
1/4''

AutoCAD SHX Text
3/8"

AutoCAD SHX Text
3/4

AutoCAD SHX Text
3/8''

AutoCAD SHX Text
3.02

AutoCAD SHX Text
22.41

AutoCAD SHX Text
4.00

AutoCAD SHX Text
12.99

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.16

AutoCAD SHX Text
5.62

AutoCAD SHX Text
2.24

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
0.56

AutoCAD SHX Text
10.50

AutoCAD SHX Text
P E S O  T O T A L

AutoCAD SHX Text
RESUMO DO QUADRO DE FERROS

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
MEIO FIO

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO ASFALTO

AutoCAD SHX Text
S/ESCALA

AutoCAD SHX Text
UNIDADE Cm

AutoCAD SHX Text
5/16"

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
N1-2%%248 5/16- C = 1.51

AutoCAD SHX Text
N2-2ø 3/8''=2.00

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
ø400

AutoCAD SHX Text
N10 

AutoCAD SHX Text
NÍVEL DO ASFALTO

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
d = 8 cm

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
67

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
d = 8 cm

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
97

AutoCAD SHX Text
N10

AutoCAD SHX Text
N10

AutoCAD SHX Text
N10

AutoCAD SHX Text
N10

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
MEIO FIO

AutoCAD SHX Text
Formato A1: 841.00 x 594.00

AutoCAD SHX Text
06

AutoCAD SHX Text
05

AutoCAD SHX Text
04

AutoCAD SHX Text
03

AutoCAD SHX Text
02

AutoCAD SHX Text
01

AutoCAD SHX Text
VISTO

AutoCAD SHX Text
APROVADO

AutoCAD SHX Text
CONFERIDO

AutoCAD SHX Text
NOTA

AutoCAD SHX Text
CÓPIA DO DESENHO PADRÃO

AutoCAD SHX Text
NOVACAP D e U 150/472A - BOCA DE LOBO


CAIXA COLETORA DE TALVEGUE - CCT

m
T
@)
i T / Q :
% QUANTIDADES UNITARIAS
A %//// A CONCRETO fck 2 15MPa (m°)
T % ] H(m)  o=60 2 =80 2 =100 2 =120
To] Ty
- - Q\ O 2.0 2.260/CCT01 2.160/CCT02 2.070/CCT03 1.960/CCT04
/ 2.5 2.810/CCT05 2.710/CCT06 2.620/CCT07 2.910/CCT08
% ****************** 3.0 3.360/CCT09 3.260/CCT10 3.170/CCT11 3.060/CCT12
) T T T 35 | 3.910/CCT13 | 3.810/CCT14 | 3.720/CCT15 | 3.610/CCT16
/ 4.0 2.260/CCT17 | 4.360/CCT18 | 4.270/CCT19 | 4.160/CCT20
i . FORMAS |ESCAVACAO APILOAMENTO
4 J— / 8 H (m) CODIGO (m?) (ms)C (m?)
L
2.0 CCTO1aCCTO4 20,30 15,00 5,00
2.5 CCTO5aCCT08 25,60 19,00 6,00
o
3.0 CCT09aCCT12 30,90 23,00 7,00
20 100 20 3.5 CCT13aCCT16 36,20 26,00 8,00
140 4.0 CCT17aCCT20 41,50 30,00 9,00
CORTE AA CORTE BB’
20, 30 65 30 20
B NN N N NN AN AN N AN
! SN IN IR DN DN IO,
AEENE. \
] . < £, o
o < N
M Z
! Z 7
vV l / Ve \
\ < Z
£ ) <
4 \ M | Z / “
< | ) )
) \ 44/
. |
- ) — o /
/ \
/ I 40 NP4
\\ //::\\\ < 4/ |
(1 )\ \ <
a \
\\\_/// _
) T N / <Al :
| (C\)‘ \ ) ya !
B e 3 — < / ;! <y < B
8 Va ) Va \ <L /\ ’ , \ i A _ \ / | . < ,
20 125 20
20 100 20 ‘
165
140
Observacgoes:
1 — Dimensdes em cm;
2 — O dispositivo poderd opcionalmente, receber a descarga de drenos rasos ou profundos.
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
cooroeNAGRoGERA, | FABIO ARAUIO NODARI | CREA RS 78091 o DER | ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTNVODE | f =
— DF IMPLANTAGAO E DUPLICACAO DA RODOVIADF-010 | g8 srmcs
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
03
ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 ETAE/;(IIDEECPGEI)'JI@TB LOCAL BRASILIA PRF‘;JI';T(;)N ODAR
05 ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
06 FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
09/19 CAIXA COLETORA DE TERRENO ERNANI
CONFERIDO APROVADO VISTO SEVISAG YT SATA
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DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR

DAR 01 — MEIA CANA DE CONCRETO
CORTE LONGITUDINAL

CONEXAO

ENTRADA
D'AGUA

(OBS.2)

CONEXAO

ENTRADA
D'AGUA

A

(OBS.2)

DAR 02

— CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES

CORTE LONGITUDINAL

CONEXAO CONEXAO
DISSIPADOR DISSIPADOR
DE DE
ENERGIA ENERGIA
4 4
A A B B’
CONSUMOS MEDIOS CONSUMOS MEDIOS
9 CONCRETO fck > 15 MPa 0,175mi/m p CONCRETO fck > 15 MPa 0,137mi/m
NP Nl
\<\\// K FORMAS 0,76m¥m 7 7 K/\ 7 FORMAS 1,10m¥m
MEIO-TUBO ¢=4cm 1,00m/m NANANA ESCAVAGAO 0,31m¥Ym
ESCAVAGAO 0,36m¥m 4 APILOAMENTO 0,15m¥m
APILOAMENTO 0,17m¥m
10 ! 50 ! 10
70
OBSERVAQOES:
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
1- DIMENSOES EM cm. coomomaciocer | FABIO ARAUJO NODAR! | CREA RS 7809110 " DER | ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE 4 ste
- D F IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 ‘ SERRDS TEOS
2 - O PONTO-CHAVE INDICA A AMARRACAO AOS DETALHES APRESENTADOS 02 / JEHoMARA SA
PARA AS " ENTRADAS DAGUA " REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D -
3 - EXECUTAR JUNTAS DE DILATACAO A INTERVALOS DE 10 m NA DAR-02, ] ] ] ‘ ETAPADEPROJETO TOCAL SROJETO
CON FORME APRESENTADOS PARA A DAR'03 . ELABORACAO/REVISAO ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 EXECUTIVO BRAS“_IA FABIO NODARI
05 ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 1/1000 DF-010 THIAGO NOVAIS
06 FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIA,LIDADE ; DESENHO
10/19 DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO ERNANI
CONFERIDO APROVADO VISTO CEVISAD CoDIGO DATA
2103-DRN-EX-010-R00 JUNHO/2022
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DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS - DEB

PLANTA
d b
* ' OBS.2 B
Pas -1 T
O@Q@@QQQ ******************** CORTE
= e s S e -
ffffffffffff — O@ , . T
S Co AT A e - 0oooPERDOO0
- o' o 0 0000 0 o 1 — . AT
. < ~ N f
************ () DQ@ ' |
************ ee'we O '
Q@OOD PEDRA DE MAO (9=10a15) , CONCRETO fck > 11MPa
< \ @ Q O ARGAMASSADA CORTE BB
/ N I “’__
c e . ISP NS
B / 1
PEDRA DE MAO (@=10a15) CONCRETO fck > 11MPa 0 N
ARGAMASSADA ‘# L #‘
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
PEDRA
CONCRETO | FORMAS | ARGAMASSA | ESCAVACAO |APILOAMENTO
TIPO ADAPTAVEL EM C L d e () ot NS CrodS Cm®)
DEB 01 DAD 01/02 — DAR 01/02/03 200 70 —— 20 0,306 3,87 0,29 0,57 0,20
DEB 02 |BSTC ¢ 60 — DAD 03/04 240 242 30 15 0,799 5,15 1,53 1,97 0,30
DEB 03 |BSTC ¢ 80 — DAD 05/06 320 293 35 20 1,258 7,42 2,53 3,09 0,40
DEB 04 |BSTC ¢ 100 — DAD 07/08 400 345 40 25 1,820 10,05 3,80 4.49 0,50
DEB 05 |BSTC @ 120 — DAD 09/1 0 480 391 50 30 2,445 13,03 5,23 6,04 0,60
DEB 06 |BSTC ¢ 150 — DAD 1 1/1 2 600 522 50 35 3,920 17,63 8,89 9,92 0,70
DEB 07 BSTC ¢ 100 — DAD 13/1 4 400 498 45 30 2,509 11,75 5,59 6,37 0,50
DEB 08 |BSTC ¢ 120 — DAD 15/1 6 480 566 50 35 3,382 14,97 7,70 8,61 0,60
DEB 09 ([BSTC ¢ 150 — DAD 17/18 600 729 50 40 5,268 19,97 12,55 13,71 0,80
DEB 10 BSTC ¢ 100 400 651 50 35 3,198 13,48 7,38 8,25 0,60
DEB 11 BSTC ¢ 120 480 741 50 40 4,309 16,91 10,17 11,19 0,70
DEB 12 BSTC ¢ 150 600 936 50 45 6,615 22,30 16,21 17,49 0,90
OBSERVAQOES :
1 - DIMENSOES EM cm.
2 - NA CONEXAO COM AS DESCIDAS D'AGUA NAO SAO NECESSARIAS
AS PEQUENAS ALAS, INDICADAS NO DESENHO .
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° D|SCR|M|NACAO DAS REV'SOES DATA TiTULO/ESPECIFlCACAO DO DOCUMENTO
cooroeNAGRoGERA, | FABIO ARAUIO NODARI | CREA RS 78091 o - : DER | ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTNVODE | f =
DF IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 )‘W%m‘
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D % _ _
03
ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 ] ] ETAE/;(IIDEECPGEI)'JI@TB LOCAL BRASILIA PRF‘;JI';T(;)N ODAR
ELABORACAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 ® ES%%OO TRECHO/E)UI?TC? 1E SHO cérﬁl;é)o NOVAIS
- . . T T DISSIPADOR DE ENERGIA TIPO DEB  ERNAN
CONFERIDO APROVADO VISTO — o555 SATA
2103-DRN-EX-011-R00 JUNHO/2022
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PLANTA

DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS - DES
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SAIDA DA SARJETA
OU VALETA

S/ESCALA

PEDRA DE MAO (@=10a15)
ARGAMASSADA

SAIDA DA SARJETA

OU VALETA

—

V4
- A\
,,,1‘,,,,,,,,,,,,,,,,,, -

i

|

\

|

|

CORTE CC’

PEDRA DE MAO (@=10a15)

ARGAMASSADA

\\ r’//,fi,,\\\
i )
AN 7
‘z . 7
[
\
|

15

CORTE DD’

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
PEDRA
TIPO ADAPTAVEL EM C L ARGAMASSA | ESCAVAGAO
(m®) (m)
DES 01 STC 03/04 — SZC 02 200 110 0,79 0,33
DES 02 STC 02 — SZC 01 200 130 0,94 0,39
DES 03 STC 01 — VPC 02/04 200 155 1,12 0,47
DES 04 VPC 01/03 200 190 1,57 0,57
OBSERVAQOES:
1 - DIMENSOES EM cm .
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° D|SCR|M|NACAO DAS REV|SOES DATA TiTULO/ESPECIFlCACAO DO DOCUMENTO
cooroeNAGRoGERA, | FABIO ARAUIO NODARI | CREA RS 78091 o DER | ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTNVODE | f =
D F IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 ‘aft’mﬂ%‘x
02 ) EMBENARA
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 ETAE/;(IIDEECPGEI)'JI@TB LOCAL BRASILIA PF;‘ZJSBD NODARI
ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 * ES?QLSICADA TRECHO/E)UI?TC? 1E SHO cérﬁ:c?o NOVAIS
- i2ns T DISSIPADOR DE ENERGIA TIPO DES ” ERNAN
CONFERIDO APROVADO VISTO T o555 SATA
2103-DRN-EX-012-R00 JUNHO/2022
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ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA

PLANTA
MEIO—FIO ACOSTAMENTO PLANTA
WY T \ MEIO—FI0 | ACOSTAMENTO
N | e /
EDA 01 . | EDA 02 g
(GREIDE CONTINUO) S (PONTO BAIXO) e
b ‘ | | J
e CORTE AA' s CORTE BB
L N - _ _ _ _ _ B _ _ _ _ _ _ _ Bl
A | A Bt |
I ?:7\75# 77777 N - ?j\’j” -
/) / /]
i V7 .
VRS X
// VAR B Y/
// /A T Yy
// — MEIO—FIO /
/// — DESLOCADO \ // — ]
/
MEIO—FIO /) . y/a— 5
DESLOCADO \ / / = / -
// — )
/
/ O /
/ N = ) N
// 5
// | = / ]
| // = ‘ /,
// S 2 S
-/ = [/ o
AL 2 /[ -
[/~ E— _ m
— <
— _— =
! W
C | — C — s
L  DESCIDA = . < DESCIDA ] o
R S S AGUA > R S D’AGUA
’ ST — 1 ¢
< X —
\
\
‘ . e O B | \
BARREIRA \\
60 \ —
\
\
BARREIRA \ 5
/ MEIO—FI10O \ =
\
CORTE CC S — T MEIO—FI0 / \\
ACOSTAMENTO DESLOCARO N\
\ @)
| — X
PONTO CHAVE 12 9 29% / \ 5
(NOTA 3) ‘ LB
80 ' A
TENTRADA D’AGUA { |
\ 5
. 40
N\
\ 0 CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
AN
\ ITEM UNIDADE EDA-01 EDA-02
Concreto fck = 15MPa m 3 0.110 0.140
S/ESCALA Formas m 2 0.100 0.100
NOTAS:
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° D|SCR|M|NACAO DAS REVlSOES DATA TITULO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
1 — Dimensdes em cm 3 — O ponto—chave indica a coompemncio st | FABIO ARAGIO NODAR! | GREA RS 7800110 " DER | ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVODE | ff iy
5 _ Ajustor na obra a zona de amarragdo aos detalhes ~ " DF IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 )‘W%&f
Contgto do entrOdG com a Opresentod?/s pO ra as REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D -
deSCidG. d’agua JEjipo I’épid(?( descidas d agua. ELABORACAOREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 ETAE/;(IIDEECPG?I'JI@TS O BRASILIA PR o NODAR|
em meliaga—cana € concreto ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
ou calha metalica ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 * INDICADA DF-010 THIAGO NOVAIS
- 13ne =" ENTRADA PARA DESCIDAS D'AGUA - EDA " ERNAN
CONFERIDO APROVADO VISTO —— Sooo e
2103-DRN-EX-013-R00 JUNHO/2022
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VALETA TRAPEZOIDAL EM GRAMA COM MICRO BACIA DE
ACUMULACAO E INFILTRACAO

CORTE AA
S/ESCALA
ALTURA UTIL DA BACIA PARA
RESERVACAO
COTA DE EXTRAVASAMENTO
/ VERTEDOR
/ REVESTIMENTO
_ VEGETAL
REVESTIMENTO ya
_~ VEGETAL
/// .
RLRLRRIRL R R R R R LRI RLRUSIR LR R LRI LRI R IR G RURLY RURL LI R LRI
-~ FUNDO DO CANAL
PROCESSO DE
INFILTRACAO PROCESSO DE
INFILTRACAO
. REVESTIMENTO
VEGETAL
" MICRO BACIA DE
ACUMULACAO E
INFILTRACAO
SF;!IE_S@\AHTA BAIXA MICRO BACIA DE ACUMULACAO
E INFILTRACAO
12,00
\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘w\‘w\ T COTA DE EXTRAVASAMENTO
) VALETA GRAMADO

DETALHE 1 - SECAO TIPO DA VALETA
S/ESCALA

| REVESTIMENTO VEGETAL GRAMA EM PLACAS

NATURAL

4\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\\‘\‘\44
|

A MM‘\M‘\M‘\I\‘\\‘\M
4,00

TERRENO NATURAL COM REVESTIMENTO EM

GRAMA

MICRO BACIA DE ACUMULACAO E INFILTRACAO

EXEMPLO DE IMPLANTACAO DE MICRO BACIA DE ACUMULACAO E INFILTRAGCAO

Micro bacias de acumulagao e infiltragdo ao longo da estrada - Trecho Santo Anténio do Jacinto/Jacinto - MG (Foto Prof. Marcos Augusto Jabor).

\4 N \/ \/ \V4
0,60

NOTAS:
1) MEDIDAS EM METRO, EXCETO INDICACAO CONTRARIA FUNGCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA Ne DISCRIMINAGAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
2) A MICRO BACIA DE ACUMULACAO E INFILTRACAO DEVERA DER ESCAVADA EM SOLO COORDENAGAO GERAL | FABIO ARAUJO NODARI | CREA RS 78091/D o1 - - DER EI/I'Q_B iNﬁioé&%leEDZi?fgloA%Agfg OEDEO)i/EI:LIJD-II;I\(/)?ODE l sie
NATURAL, COM TALUDES (H:V) 3:1 E RECOBERTA NOS LEITOS E TALUDES COM GRAMA DF G G - SV TS

02 _ _ "ENGEMHARA

) ) , REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
3) O PROCESSO DE INFILTRAGAO E PERCOLACAO OCORRERA AO LONGO DE TODO O CANAL 03 ] ]
GRAMADO FUNCIONANDO COMO VALA DE INFILTRAGAO E TAMBEM NA MICRO BACIA
ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 i i ETAE?(IIDEECEDG%JI@TS LOCAL BRASILIA PF;%';BDN ODAR

4) DEPOIS DO ENCHIMENTO DO VOLUME DE RESERVAGAO DA BACIA E DA REDUCAO DA TAXA DE o S AR —
INFILTRACAO DO SOLO, OCORRERA VERTIMENTO GRADATIVO E PARCIAL DO VOLUME NO ] 05 - - INDICADA DF-010

06 - - FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE . DESENHO

14/19 MICRO BACIA DE ACUMULAGCAO E INFILTRA. ERNANI
) ) CONFERIDO APROVADO VISTO = T e
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TAMPAO DE F© FO ARTICULADO FIXO

TAMPAO DE F© FO ARTICULADO FIXO

TDA — 600 TDA — 600
LAJE_EM_CONCRETO ARMADO
_ 2
fck= 225 Kg/cm 960 = ) g
Il 77 77 A — 2 =
— —| <
] LAJE EM CONCRETO ARMADO LAJE EM CONCRETO ARMADO
.f""l DA BOCA fck= 225 kg/cm? fck= 225 kg/cm?
| ¢ 400 ""-.,.:I DE LOBO | | | | | | | |
5 A Z) o )
L— ]2 25 __: 8
— S |Ll__ REVESTIMENTO C/ ARGAMASSA | -
2 — = REVESTIMENTO C/ ARGAMASSA CIMENTO /' AREIA 1.3 ALVENARIA EM BLOCOS
|_ CIMENTO / AREIA 1. 4 | g | . | T~ DE CONcRETOS
| — — ALVENARIA EM BLOCOS — —
] ALVENARIA EM BLOCOS 1l25 E— ] DE CONCRETOS B
C_ L REVESTIMENTO C/ ARGAMASSA
— =I DE CONCRETO ° ] [ | CIMENTO / AREIA 1.3
e . Q
—_ -t  —  _— - |
— I:_I_ 10 |1 0y [ ] — [ ] ]
LAJE PRE MOLDADA L |
_ SO C OO e e W/W/W/W - —
= v / / /1\ /_W [:,,,.‘# ENCHIMENTO C/ ARGAMASSA
BASE EM CASCALHO |
COMPACTADO ]
10 90 10 o H L
[ [ TOTor | < 1 S 1010
COCONDEOND STSDS, o o VS CONDE NS CIOD, ok nora 4
b s s VER NOTA 4 = s s s s VER NOTA 4
CORTE A : A (777777777 IR 77K ST I 777777
S/ ESCALA l ‘ N BASE EM CASCALHO l ‘ ‘ ‘
- 90 _ COMPACTADO _ 90 _ BASE EM CASCALHO
o] [10] ENCHIMENTO C/ ARGAMASSA [10] [10] COMPACTADO
CORTE A : A CORTE B : B
S/ ESCALA S/ ESCALA
| | TUBO DE SAIDA
i |
| |
g TUBO ADUTOR
+ DA BOCA DE LOBO
A
| ) = }A
| | '.;I'I"" 04
I ! Of Lo /]/\Q 110
| | | |
| | o]
| | 10 |10 | | 95 I] {10 j10
TUBO DE ENTRADA l I [ l
| | | | S
f——/ ————— I -
J\_A} | | 9 I
-, | | o e Lfo)
,]a’_"-r | | l i - S
] o
—— il ©
SN I =
s NA\N\ H ©
PLANTA /1 W1 B
| i S| e
S/ ESCALA | i) 5 8, e o]
\ /)] T
N~ ——~ //// T 5 106 5
~— -_ 6060 —CAS5S50 - 116
ITT T ] -
110 | | 2
, e
| | °
f—————— — | - ARMAQAO DA LAJE
o] | : S/ ESCALA
' |
o | |
- I
] L DETALHES DO POGO DE VISITA
2 ols P < 6 cm
X
< PLANTA
<+ S/ ESCALA
w| |
2 106 3
49 1/4 —CA50 — 116
= =1
! 110 ! NOTA:
N 1 — COPIA DO DESENHO PADRAO
ARMAQAO DA LAJE NOVACAP — DeU 105/505
S/ ESCALA
DETALHES DA CAIXA DE PASSAGEM 2 — DIMENSCES EM CENTIMETROS
P < 6 cm 4 — PARA LAJE PRE—MOLDADA
OBSERVAR O DESENHO PADRAO
NOVACAP 150/847.1
FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° DISCRIMINACAO DAS REVISOES DATA TITULO/ESPECIFICAGAO DO DOCUMENTO
cooroeNAGRoGERA, | FABIO ARAUIO NODARI | CREA RS 78091 o DER | ELABORACAO DE PROJETO BASICO E EXECUTNVODE | f =
" DF IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 )‘Mg
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
03
- - . . ETAPA DE PROJETO LOCAL , PROJETO
ELABORAGAO/REVISAO ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 EXECUTIVO BRASILIA FABIO NODARI
05 ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCULO
ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 INDICADA DF-010 THIAGO NOVAIS
06 FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
15/19 PV E CAIXA DE PASSAGEM DE 600mm ERNANI
CONFERIDO APROVADO VISTO ey 55160 R
2103-DRN-EX-015-R00 JUNHO/2022
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(@]
mn
N
< QUADRO DE FERROS
D
'_
& COMPRIMENTOS
2 POS | QUANT.] ©@ UNIT. | TOTAL
< 1 20 1/4" 1,65 33,00
é 2 5 " VAR. 4,15
s 3 14 " VAR. 9,32
1 S D<” o g 4 5 ; VAR. | 2,50
z T = \ g © |
9 , ‘ Z° 2 5 2 2,50 5,00
DB N 5 3D E{ Q 6 8 1,70 3,60
N ; 5¢1{4-65C/8 s @\ g 7 12 1,85 22,20
<> N N ' @) © 8 12 1,60
20 | 110 | 20 ~ N 501 /4" G/ 10 , 19,20
®) 8 N ®V2R4\VEL 1% a 9 4 3/8" 0,95 3,80
C [ o C A
2 | <. ® 60 ? = 1
. @
i ESTRIBOS DE _FERRO FUNDIDO 5@1(/:}?&%_10 \\’ §§ ® 8 . RESUMO
ALVENARIA EM BLOCOS 2 \F- 5 AGO 0 COMP. PESO
— DE CONCRETO o1 /a7 —c/do © 1 o -
01/4"-c/g2 - 1/4 108,97 27,24
REVESTIMENTO C/ARGAMASSA 165 > 1 > CA 50 ~
/ o[CIMENTO E AREIA DE 2 cm ‘ =, 1 J 3/8 3,80 2,09
/ o N g | 9= - S T 0T AL 29,33
ol A i A ¥ E 3 iSe) ko _1©
h = _l . _ ; : 2; < D<]|
“J BIe 3(8
Slo EIS
N p 80 o ul& ® ®
Sl 215 4 4
b A L7 V... .|
1 / @] =
_ =3,03 7 CORTE c-C L
. \ \\ — —— ———— / 8 VAR.|8 s ww. l8
10 R (@ 5,01/4C/10—VAR. (@50C/10—VAR.
o
ARMAQ;&O DA LAJE SUPERIOR
u<> 20 | 20 110 20 | 20
DB | | L
POCO DE VISITA CORTE A — A
SULCO P/ APOIO DE TUBO
@
] @ ]
- | |
o - _
N ] _H
S/ESCALA ™
UNIDADE Cm a7 }L /
® O © QS
o
CORTE A — B o 3
L O -0
0 01/4"-2,85
N | 40 ko
1 B B 15[ ] 1,45 [hs
=! N - 15 15
TAMPAO DE FERRO FUNDIDO &
‘ 1,45 ‘40
20 | 27,5 55 27,5 l 20 ®) DT/ —2.25
ADUELA DE CONCRETO @ 0,60 150
ARMAQZ\O DE ALVENARIA DE CAIXA COM
. DEGRAU ( VER NOTA 4 )
LAJE PRE—MOLDADA P/P. V @ <800 mm
3 FORMA
e e R A ® pe401/4" C/15-170
\ 4 75 $
— N
N\ 1
N [ LT | 3 /
&
/// g 3 ®yL +
o
x / wo§
e =
N s 2
J = X
\ ¢
o o
o
S o
- = 3
L L © 0 AN \ /
20 | 20 110 20 | 20 — 2 o W
T T y
CORTE B — B .
 m— —|
@ 2x601/4"—C/15-185
8 2x601/4” C/25-1.60 _
8 45 N
12
FERRAGEM INFERIOR
FERRAGEM SUPERIOR
N OTAS : FUNCAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N° DISCRIMINACAO DAS REV|SOES DATA TiTULO/ESF‘ECIFlCACAO DO DOCUMENTO
1) A ARMACAO DA LAJE SUPERIOR PODERA SER COM 4) PARA AS CAIXAS COM DEGRAUS DAVERAO SER COLOCADAS 7) ESTE DESENHO E COPIA DOS PADROES 150/397 COORDENACAO GERAL | FABIO ARAUJO NODARI | CREA RS 78091/D o1 ] ] DER ELABORAQﬁiO DE PROJETO~BASICOEEXECUTIVO DE l sfe
EMPREGO DE TELA — Q. 396 — DE AGO CA-50 B AS POSICOES 10 e 11 EM CADA JUNTADA ALVENARIA E 150/847.1 DA NOVACAP DF IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 P
02
. 5 PARA OS PO OS DE VlSlTA C @ 600 C DEGRAU REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
2) A POSI Ap S DEVERA SER MANTIDA E ACRESCENTA ) > 0.70m SE%AO USADA ESTE/DE-?ALHE / 03 - -
2 0 1/47 CORRIRO, PROXIMO DA ADUELA. ’ ‘ ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 ETAPADECPROJETB LOCAL BRASILIA PROJETO
. i EXECUTIV FABIO NODARI
., 6) O ATERRO EM VOLTA DA CAIXA DEVERA SER COM-— 05 - - ESCALA TRECHO/SUBTRECHO CALCuLO
3) PARA CAIXA COM DEGRAU A LAJE INFERIOR SERA PACTADO PARA AS CAIXAS COM DEGRAUS. ELABORACAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 INDICADA DF-010 THIAGO NOVAIS
- - FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
DE 15cm, E 10cm PARA CAIXA SEM DEGRAU. - 16/19 PV E CAIXA DE PASSAGEM DE 800mm ERNANI
CONFERIDO APROVADO VISTO —— Sooo STA
2013-DRN-EX-016-R00 JUNHO/2022
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FA QUADRO DE FERROS
COMPRIMENTO
ESP.
TAMPAO DE F [ ARTICULADO FIXO
POS. 9 POS. 9 ACO | POS | QUANT.| ¢ (cm) UNITARIO | TOTAL
— VAR, | ‘ 8 VAR 1 28 5.0 12 250 7000
J 5 L Q L 1:|85 sLjwar. [T Vo AR 3881|:5 2 52 4.2 | 24 225 11.700
| | 3 28 5.0 12 170 47.60
060 gso T 760 T T . 4 22 147 | 1 190 4180
4 < < <
< S ] I > S 5 16 1/4” 11 VAR 2096
g & & . & 6 15 1747 | 1 160 24.00
< ADUELA DE CONCRETO " s — - g g -
‘ g SIMPLES CLASSE C1 ; ° o ° CA50B 7 15 1/4 n 160 24.00
S\ — — o 8 4.2 21.60
| o U U g *§ ‘é \8 10 24 VAR
)( T T | | | 9 14 1/4 560 22.40
2L | = = - — =z = 77.28
0] B "_ e 10 24 1/4" 13 VAR. :
B - : : FO el e, 8l 8 -
DEGRAU N o . ] — 11 24 1/47 | 22 VAR. 71.04
2 15 8 ] - 15 12 12 1/4” 270 5.40
o o [VAR. J8  [] L] [ VAR. [ B8E___| 13 8 4.2 24 VAR. 4.48
] ¥60 cm o 2 8 - 8 VAR
CONCRETO ARMADO POS. 9
o
o
Q _
J % ARMAQAO DAS PAR. ATE ALTURA DO TUBO
A o -
| 0 = RESUMO DO QUADRO DE FERROS
Q AGCO 1] COMPR. PESO
gl 2 CA50B | 4.2 143.08 15
= "
=3P CA50B | 1/4 138.56 35
o
<~ CA50B | 50 265.95 41
min—2%
4 ‘ TOTAL 91
- | |
15 150 15 ——
0 |QD@ ODDQDDDDDQDODQQQQ| 1 1 -
180 _ o oL
L POS.5-871/4".VAR |
150 3 o 9
© ¥ ~
A 115 | ns | , N =
L = S I
PLANTA : it = !
CASCALHO COMPACTADO b0S.7—150¢/4=160 c.11 = =
POCO DE VISITA PARA TUBOS CONCRETO MAGRO - 2L = POS.4-20(1/4"c. 11 w
T N ¥ g
{ ~N .
DE SAIDA DE 1.000 mm CORTE A A s v g :
et g o | 190 N
& P0S.4—90|1/4c. 11 N
S |, ©
& 0
8
U U Ut all
LAJE DO FUNDO LAJE DA TAMPA
POS. 1. 705.0 c. 12—250
POS. 3-705.0 c. 12—170
8
8
80 POS 4 .
g
49 POS 5 |
1ERNNNRNENNS NERENERREREN s
POS. 1. POS. 3 x| |o
>
:
B
40 40 S
1 [ M — L0
o) Q %) %)
_ - Q o~ £ &
2 R R 2 ! '
N — — ~N < §
| — — |
A & POS. 8 & & ~ ) B
S o | I S S :” :
2 2l o 2 2 5 8
8 8 4 8 8 T T
~ ™~ o N ™~ o~ ~
[ 3 a v L [ ) - ™ .
g — POS. 8 & o g 8 % @
. _ . FUNDO
— — L LI L] ’_‘ POS.13—404,2 c. 24—VAR
POS 2 POS 2 CONCRETO MAGRO 0 0% o o o = O]
POS 6
CASCALHO  COMPACTADO
CORTE VERTICAL CORTE
POS. 3. 705.0 c. 12—170
POS. 1-705.0 c. 12—250
ARMAQAO P/A PARTE SUPERIOR AO TUBO
N O TA: FUNQAO NOME CREA/CAU ASSINATURA N© DISCRIMINACAO DAS REV|SOES DATA TiTULO/ESPECIFICACAO DO DOCUMENTO
1— A ARMAGAO PODERA SER TAMBEM COM EMPREGO DE TELA DE AGO CA 50B. 3 — NAS CONFECGOES DAS ABERTURAS NAS TELAS PARA PASSAGEM DOS TUBOS DER i ,
a) ARMAGAO EXTERNA DAS PAREDES L — 159 OU DA ADUELA, DEVERA SER FEITA A DOBRAGEM DAS PONTAS CONFORME COORDEMGROGERAL | FABIO ARAUJONODARI | CREARS 76091/D o %ﬁfi&i%é&%fDiﬁ?ﬁlSA?gf (R)(;ED%T/EIE%E\C/)?ODE l Smt.e
- DS
b) ARMAGAO INTERNA DAS PAREDES T — 159 AS DA POSIGOES P11, PARA PODER FIXAR AS POSIGOES P9 e P12 02 DF )‘armmg
REVISAO THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 147293/D
Ci ARMAQE\\O LAJE INFERIOR Q - 312 4 — DES. PADRAO DU — 150,/004 NOVACAP. 03
d) ARMAGAO LAJE SUPERIOR Q - 312
ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D o4 ETAE/;(IIDEECPGEI)'JI@TB LOCAL BRASILIA PRF‘;JI';T(;)N ODAR
2 — AS POSIGOES P9 E P12 QUE ENVOLVEM OS TUBOS E A ADUELA RESPECTIVA— = oA e ECTOEURTESTG ACUS
MENTE, DEVERAO SER MANTIDAS E, ACRESCENTAR 201/4” CORRIDO NA LAJE ELABORAGAO JORDAN PAULO MEROS CAU A55153-8 INDICADA DF-010 THIAGO NOVAIS
06 FOLHA ESPECIALIDADE/SUBESPECIALIDADE DESENHO
SUPERIOR PROXIMO DA ADUELA. 17/19 PV E CAIXA DE PASSAGEM DE 1000mm ERNANI
; CONFERIDO APROVADO VISTO T ~oni5s o
2103-DRN-EX-017-R00 JUNHO/2022
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GUIA DE MADEIRA ( 2,5¢m x 7,0cm ) 0,99m/m GUIA DE MADEIRA ( 2,5¢cm x 7,0cm ) 0,78m/m

CONCRETO fck > 11 MPa 0,120m¥m CONCRETO fck > 11 MPa 0,094m%/m

CIMENTO ASFALTICO 0,25kg/m CIMENTO ASFALTICO 0,20kg/m
NOTAS: : : -
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1 - Dlmensoes em Ccm, DF IMPLANTACAO E DUPLICACAO DA RODOVIA DF-010 ) [Eae s
02
2 — As guias de madeira das valetas revestidas em concreto serdo instaladas segundo a secdo transversal, Revisho THIAGO PEIXOTO NOVAIS | CREA MG 1472650 -
eSPGQGdGS de Bm; ELABORAGAORREVISAO | ZELIA SILVEIRA D'AZEVEDO | CREA RS 74693/D 04 ETAE/;(IIDEECPGEI)'JI@TB LOCAL BRASILIA PRF‘;JI';T(;)N ODAR
S5 — Nas valetas de concreto serdo assentadas juntas com argamassa asfaltica a cada 12m; ~ ommos | or reereas 05 BN CADA TREGHOSUETRECHO cRoUO
~ . . . . ELABORACAO -
4 — Para valetas ndo revestidas desconsiderar os consumos de grama indicados, 06 o o R TALETA BE PROTECAO DE CORTE PESENHO
ndo sendo adotados os consumos de concreto e asfalto (TABELAS 2) CONFERIDO APROVADO VISt REVISAO SRI0 12 DRN.EX010-R00 BATA
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