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Prezados

Vimos através da presente, atendendo ao CONTRATO N©
056/2023, Convite n® 001/2023 encaminhar a vossa apreciacdao, o RELATORIO DE
INSPECAO E DAS ANOMALIAS DA PONTE SOBRE O RIO MELCHIOR NA RODOVIA
DF-180, KM-19,5, contendo 77 laudas e 101 fotografias/imagens/planilhas e
figuras, referente as condigdes Estrutural, Funcional e Durabilidade.

Certo de desta forma estar cumprindo com o contratado, firmamos
votos de elevada estima e distinta consideracao, colocando-se a disposicao para

prestar outros esclarecimentos eventualmente requisitados.
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ESTUDO PRELIMINAR (AVALIAGAO DAS ANOMALIAS E CONCEPCAO DE
SOLUGCAO DE ENGENHARIA A SER ADOTADA) DA PONTE SOBRE O RIO
MELCHIOR NA RODOVIA DF-180, KM 19,5 NA REGIAO DE

CEILANDIA/DF.
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PRELIMINARES

O presente documento refere-se ao ESTUDO PRELIMINAR (AVALIAGCAO DAS
ANOMALIAS E CONCEPCAO DE SOLUCAO DE ENGENHARIA A SER ADOTADA) DA
PONTE SOBRE O RIO MELCHIOR NA RODOVIA DF-180, KM 19,5 NA REGIAO DE
CEILANDIA/DF e teve por objetivo analisar pormenorizadamente a luz da NBR
9452/2016 - Inspecao de pontes, viadutos e passarelas de concreto
(Procedimento), as condicoes Estrutural, Funcional e de Durabilidade bem como
avaliar estruturalmente as condicdes de recuperagao e ou demolicao a respectiva
OAE.

AMBITO

O ambito de atuacao do presente Relatdrio esta limitado ao que preconiza o
NBR 9452/2016 - Inspecao de pontes, viadutos e passarelas de concreto
(Procedimento), as condigoes Estrutural, Funcional e de Durabilidade juntamente
ao CONTRATO N°© 056/2023, Convite n® 001/2023 - CONTRATO PARA PRESTAGAO
DE SERVICOS DE ENGENHARIA PARA CLASSIFICACAO E AVALIACAO DE
ANOMALIAS OU FALHAS ESTRUTURAIS DE CARATER ENDOGENO, EXOGENO OU
FUNCIONAL DA O.A.E., E A RESPECTIVA ELABORACAO DE SOLUCAO (PROJETO
BASICO) RELACIONADO A ANTIGA PONTE, ATUALMENTE FORA DE USO, NA DF-
180 SOBRE O RIO MELCHIOR,

O presente relatdrio, se limitard ao estudo das estruturas de concreto
executadas e teve por finalidade o seguinte:

1 - Realizacao de vistoria de inspecao procurando identificar, descrever e

caracterizar o tipo de Obra de Arte Especial - OAE, bem como os materiais

e métodos utilizados na sua execugao;

2 - Caracterizar, identificar e descrever as anomalias encontradas na OAE;

3 - Elaborar ensaios para caracterizacao dos solos dos taludes doe encontros

da OAE;

4 - Analisar as informacdes encontradas, gerando o diagndstico e

prognodstico e terapia da OAE;

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Sdo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 4




p IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37
CREA/SC 60.428-4
e Elsuls Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233.

5 - Analisar as possibilidades de recuperacao ou demolicao da respectiva

OAE, propondo a solucao mais adequada técnica e financeiramente;

Embora dispensavel, entende-se necessario fazer saber que o trabalho ora
apresentado é ESTRITAMENTE TECNICO, n3o merecendo o menor vinculo de
parcialidade, vez que conhece o subscritor seu compromisso ético e profissional.
INSPECOES

As inspecoes relativos ao trabalho foram realizadas durante os dias 26
e 27 de julho de 2023 e englobou a vistoria das condicdes e caracteristicas gerais,
analisando a OAE na rodovia DF-180, obtencao de fotografias, medicoes, retirada

de amostra de solo e demais verificagdes para embasamento deste documento.

Inspecao Extraordinaria da Obra de Arte Especial - Ponte sobre o Rio

Melchior, regiao de Ceilandia/DF

A OAE Ponte sobre o Rio Melchior, esta localizado na Rodovia df-180,
KM-19,5 e foi construida por volta do ano de 1968 sendo localizado no arquivo do
DER/DF, projeto estrutural original com dados sobre a execucao da mesma

A ponte sobre o Rio Melchior passou por interdicdo no més de janeiro
de 2022 e atualmente encontra-se interditada para uso.

No mesmo ano foi construido o desvio que se encontra em uso
atualmente, sendo que o pequeno trecho da rodovia, onde se encontra a referida
ponte, esta interditado, sendo necessario estudos e analises aprofundadas para
nortear a agoes futuras.

Este estudo, aqui apresentado, ira balizar as futuras acdoes necessarias
para reutilizacao da rodovia por completo, deixando de ser utilizado o desvio
construido.

Para tanto a NBR 9452/2016, nos orienta, no item 4.4 letra “c” que
em caso de eventos da natureza, como inundacgao, vendaval sismo e outros, deve
ser realizada a inspecdo extraordinaria para fins de avaliagcdo da ocorréncia e

medidas a serem adotadas.
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Imagem n.° 02 - Localizagdo da Ponte sobre o Rio Melchior Rodovia DF-180, KM 19,5 Google Earth (2023).
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Imagem n.° 03 - Localizagdo da Ponte sobre o Rio Melchior Rodovia DF-180, KM 19,5 Google Earth (2023).
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; N ‘ Google Earth

Imagem n.° 04 - Localizacdao da Ponte sobre o Rio Melchior Rodovia DF-180, KM 19,5 Google Earth (2023).
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Google Earth

Imagem n.° 05 - Localizagdo da Ponte sobre o Rio Melchior Rodovia DF-180, KM 19,5 Google Earth (2023).

A letra “c¢” do item 4.4, menciona “outros”, imagem abaixo da
transcricao da norma NBR 6452/2016, que pode ser entendido como

assoreamento, erosao e/ou solapamento, também como eventos da natureza.

4.4 Inspecao extraordinaria

A inspecédo extraordinaria € gerada por uma das demandas néo programadas a seguir, associadas
ou Nao:

a) necessidade de avaliar com mais critério um elemento ou parte da OAE, podendo ou n&o ser
gerada por inspecao anterior;

b) ocorréncia de impacto de veiculo, trem ou embarcacé&o na obra;

c) ocorréncia de eventos da natureza, como inundacé&o, vendaval, sismo e outros.

A inspecdo extraordinaria deve ser apresentada em relatério especifico, com descricdo da obra
e identificacdo das anomalias, incluindo mapeamento, documentacédo fotografica e terapia
recomendada. Pode ser necessaria a utilizag&o de equipamentos especiais para acesso ao elemento
ou parte da estrutura.

Imagem n.? 06 - item 4.4 da NBR 6452/2016, transcricao da norma.

Assim sendo nos cabe a elaboracao do relatdrio de inspecao especifico,
este documento, com a classificacdao da OAE relativos aos parametros estruturais,
funcionais e de durabilidade.

Sendo estes parametros os seguintes, conceituacao da norma NBR

6452/2016, conforme se descreve abaixo.
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Parametros estruturais

Os parametros estruturais sdo aqueles relacionados a seguranga
estrutural da OAE, ou seja, referentes a sua estabilidade e capacidade portante,
sob o critério de seus estados limites uUltimo e de utilizagdao, conforme ABNT NBR
6118.

Sob o ponto de vista de prioridades de acbes de recuperacdo, é
frequente estes parametros serem objeto de maior atencdo, notadamente quando
a obra apresenta sintomatologia ja visualmente detectavel de desempenho

estruturalmente andémalo.

Parametros funcionais

Por parametros funcionais entendem-se aqueles aspectos da OAE
relacionados diretamente aos fins a que ela se destina, devendo, para tanto,
possuir requisitos geométricos adequados, como: visibilidade, gabaritos verticais
e horizontais.

Deve proporcionar também conforto e seguranga a seus usuarios,
apresentando, por exemplo, guarda-corpos integros, auséncia de depressoes e/ou

buracos na pista de rolamento e sinalizacao adequada.

Parametros de durabilidade

Designam-se por parametros de durabilidade aquelas caracteristicas
das OAE diretamente associadas a sua vida util, ou seja, com o tempo estimado
em que a estrutura deve cumprir suas fungdes em servico.

Deste modo, estes parametros vinculam-se a resisténcia da estrutura
contra ataques de agentes ambientais agressivos.

Exemplificam-se como anomalias associadas a durabilidade, auséncia
de cobrimento de armadura, corrosao, fissuracao que permite infiltracdes, erosdes

nos taludes de encontros, entre outras.
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A relevancia dos problemas de durabilidade deve ser avaliada em

conjunto com a agressividade do meio em que se situam, com o objetivo de inferir

a velocidade de deterioracao a eles associados.

Assim entendido, tem-se os critérios de definicio de notas de

classificagcao da OAE, que consiste da atribuicao de avaliacao de sua condicao, que

pode ser excelente, boa, regular, ruim ou critica, associando notas aos parametros

estrutural, funcional de durabilidade.

Essas notas de avaliacao devem variar de 1 a 5, refletindo a maior ou

menor

gravidade dos problemas

NBR9452/2016, abaixo descrita.

A classificacao deve seguir o estabelecido na Tabela 1,

detectados conforme a tabela

1 da

que

correlaciona essas notas de classificagao com a condicao da OAE e caracteriza os

problemas detectados, segundo os parametros estrutural, funcional e de
durabilidade.
Nota de Condicio Caracterizagao Caracterizagao Caracterizagao de
classificagao ¢ estrutural funcional durabilidade
A estrutura
apresenta-se A OAE apresenta-
em condi¢des A OAE apresenta se em perfeitas
5 Excelente satisfatérias, seguranca e conforto | condigdes, devendo
apresentando aos usuarios. ser prevista
defeitos irrelevantes manutengao de rotina.
e isolados.
A estrutura A OAE apresenta A OAE apresenta
pequenas e poucas
apresenta danos pequenos danos ;
equenos e gue nao chegam a anamatas que
4 Boa P comprometem sua

em areas, sem
comprometer a

seguranca estrutural

causar desconforto
ou inseguranga ao
usuario.

vida util, em regido de
baixa agressividade
ambiental.
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A QAE apresenta
LUBNEs & poUcas
Ha danos que podem ik ; P
: anomalias, que
vir a gerar alguma
: comprometem sua
deficiencia estrutural, = P e
%0 hi sinai vida util, em regido
iy i 5“_1 i A OAE aprezenta de moderada a
de comprometimento e
i desconforto ao alta agressividade
da estabilidade da i . :
3 Regular usuario, com defeitos | ambiental ou a OAE
obra. Recomenda-se =
gue reguerem agoes apresenta moderadas
acompanhamento Fo ; L
de medio prazo. a muitas anomalias,
dos problemas.
Intervengoes podem N
¥ e sua vida Otl, em
SBr Necessarias a P :
St Cran regiao de baixa
R agressividade
ambiental.
Ha danos que
comprometem a DAE_ mm_ A OAE apresents
seguranga estrutural | funcionalidade !
; ol anomalias
da OAE, sem nsco visivelmente
=2 7 moderadas a
iminente. Sua comprometida,
L P L abundantes, que
2 Ruim evolucdo pode levar Com riscos de
comprometam sua
a0 colap=o estrutural. | seguranca ao R iR
7 L vida util, em regiao
A OAE necessita usuano, requersndo i
5 = 7 # de alta agressividade
de infervengoes intervencoes de curto R
significativas a curio prazo. ;
prazo.
Ha dancs gue geram
grave insuficiéncia
estrutural na OAE.
Ha elemenios
estruturais em estado
critico, com risco
tangivel de colapso
estrutural. A OAE - O.ﬁ.ti er;mntra-se
necessita intervengio | A OAE nao apresenta E v; E gr[au
i A : i it de deterioragao,
1 Critica imediata, podendo condigdes funcionais
i R = apontando problema
ser necessaria de utilizagao. i :
s ja de rizeo estrutural
restricac de carga, :
: SR 13 efou funcional.
interdicao total ou
parcial ao trafego,
escoramento
provisorio e
associada
instrumentagio, ou
nao.

Imagem n.° 07 - Tabela 1 - Classificacdo da condicdo de OAE segundo os parametros estrutural, funcional e
de durabilidade segundo a norma NBR 6452/2016.

Assim prosseguindo temos ainda a relevancia estrutural de cada
elemento que nos é dado conforme a tabela E.1 da NBR 9452, reproduzida abaixo,
onde temos a relevancia estrutural de cada elemento no sistema estrutural dentro
de uma OAE sendo que na ponte em questdao os elementos estdo representados
no ANEXO II - Croqui indicativo do elementos estruturais no sistema estrutural da

Ponte sobre o Rio Melchior.
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Sistema estrutural
Elemento
Duas | crelha | Caixdo | Laje | Galeria
vigas
Longarina P P —_ — ——
Viga
Superestrutura Transversina S S S S S
Laje S S P P P
Travessas P P P P —
Mesoestrutura Pilares P P P P —
Aparelho de p p p p .
apoio
Cortina S S S S —
Encontros Laje de transi¢éo S S S S S
Muros de ala S S S S S
Blocos P P P P P
Infraestrutura Sapatas P P P P P
Estacas, tubulées P P P P P
Barreira rigida C C C C C
Complementares
Guarda-corpo C e C C C

Imagem n° 08 - Tabela E.1- Caracterizacdo dos elementos estruturais

segundo a relevancia no sistema estrutural

Seguindo a metodologia da NBR 9452 e a partir das tabelas acima e
ainda do ANEXO II, onde esta identificado cada elemento segundo a sua relevancia

no sistema estrutural, temos as notas de classificagcao abaixo dispostas.

NOTA DE CLASSIFICACAO POR ELEMENTO ESTRUTURAL DA OAE PONTE SOBRE O RIO

Nota de classificagdo
Condigdo verificada na inspegdo especial segundo parametros estruturais Elemento onde foi constatada a anomalia
Principal Secundario Complementar

Fissuragdo superficial de retragdo, hidrdulica ou térmica 1 1 NA

Fissuras em elementos protendidos NA NA NA

Fissuragdo Fissuras em elementos de concreto armado com abertura dentro dos 1 1 NA
limites previstos conforme ABNT NBR 6118

Fissuras em elementos de concreto armado com abertura superior aos 1 1 NA
limites previstos conforme ABNT NBR 6118

Flecha Flechas ndo congénita acima dos limites conforme ABNT NBR 6118 1 1 NA

Anomalias na | Armadura principal exposta e corroida, com perda de segdo de até 20 % do 1 1 NA

armadura total da armadura

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 12
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Armadura principal exposta e corroida, com perda de se¢do de acima 20 %

da drea total do total de armadura ou que comprometa a estabilidade da 1 1 NA
pega

Armaduras principais rompidas 1 1 NA
Ruptura de parte da armadura principal passiva ou ativa 1 1 NA
Tirantes rompidos 1 1 NA
Armadura protendida exposta e corroida NA NA NA
Perda ou falta de protensdo em elemento principal 1 1 NA

Concreto segregado com &reas inferiores a 0,1 m? em zonas favoraveis de

~ 1 1 NA
tensdes
Concreto segregado em regides de tensdes de compressdo, mas em 1 1 NA
pequenas areas (entre 0,1 m? e 0,5 m?)
Anomalias no
concreto
Concreto segregado em regides sujeitas a tensdes de compressdo, em area 1 1 NA
superior a 0,5 m?
Rompimento do concreto em pontos de altas tensGes de compressao 1 1 NA

Imagem n° 09 - Tabela E.2 - Nota de classificacdao da OAE segundo os parametros estruturais

Continuando com as notas de classificacdao estrutural temos:

NOTA DE CLASSIFICACAO POR ELEMENTO ESTRUTURAL DA OAE PONTE SOBRE O

RIO MELCHIOR

- - . = . A . Nota de
Condigdo verificada na inspegdo especial segundo parametros estruturais

classificagao

Deslocamento e ou desalinhamento de pegas estruturais gerando excentricidades que podem 1
ocasionar instabilidades ou concentragdo de tensGes
Apoio (meso-estrutura)
Vigas transversinas ou longarinas mal ou insuficientemente apoiadas em pilares, sintomas
localizados como trincas (grandes fissuras) junto aos apoios na interface das vigas e pilares 1
podem vir a reforgar este juizo
Aparelhos de apoio de neoprene com pequenos rasgos na camada NA
superficial, sem exposi¢do das chapas de fretagem
Aparelhos de apoio metalicos com corrosdo superficial NA
Aparelhos de apoio danificados ou comprometidos gerando alguma vinculagdo sem causar
grandes esforgos, recalques diferenciais e sem criagdo de cunhas de ruptura ou fissuras no NA
Aparelhos de
R entorno
apoio
Aparelhos de apoio comprometidos, gerando vinculos imprevistos com cunhas de ruptura e 1
recalques diferenciais com trincas ou fissuras
Aparelhos de apoio danificados totalmente rompidos, dando origem
a esforgos horizontais e ou travamento de rotagdes, indesejaveis no 1
esquema estrutural original
Juntas de dilatagdo parcialmente obstruidas sem causar restrigdes a movimentagdo dos NA
Juntas tabuleiros
Juntas de dilatagdo obstruidas, causando restricGes a movimentagdo dos tabuleiros 1

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Sdo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 13




Y IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37

CREA/SC 60.428-4
IMPpAacTOo
e WPH A Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233
Juntas de dilatagdo obstruidas, com contribuigdo para o quadro patolégico com formagdo de 1
fissuras em vigas longarinas e lajes
Juntas de dilatagdo obstruidas, causando graves danos a superestrutura (esmagamento do
concreto de vigas e lajes, formagdo de quadro de fissuragdo e esforgos ndo previstos na meso e 1
infraestrutura)
Taludes de encontro com pequenos sulcos, sem causar danos as fundagdes NA
Taludes de encontro com erosdo, com situagdo estabilizada, sem causar danos as fundagGes NA
Encontros Deslizamento de taludes de encontro 1
Deslizamento de taludes de encontro gerando possivel perda de base de apoio de fundacgdes e 1
ou empuxos ativos nos pilares
Desniveis do pavimento, na transigdo terrapleno x tabuleiro, gerando acréscimo no impacto da 1
carga acidental
Outros Drenos inexistentes ou comprometidos no interior dos caixdes, acarretando retengdo de dgua no NA
seu interior

Imagem n° 10 - Tabela E.2 - Nota de classificacao da OAE segundo os parametros estruturais

Ja para classificacao funcional, temos as seguintes notas:

NOTA DE CLASSIFICACAO SEGUNDO OS PARAMETROS FUNCIONAIS DA OAE PONTE

SOBRE O RIO MELCHIOR

. - . = . A S Nota de
Condigdo verificada na inspegdo especial segundo parametros funcionais e
classificagdo
Drenagem deficiente sem causar empogamento ou aquaplanagem 1
Drenagem Drenagem no tabuleiro deficiente com empogamentos localizados que ndo provoquem o 1
fendmeno de aquaplanagem
Drenagem ineficiente ou inexistente gerando pontos Umidos e formagdo de lamina de agua, 1
possibilitando derrapagem ou o fendmeno de aquaplanagem
Pista de rolamento com pequenas irregularidades, sem gerar desconforto ao usudrio 1
Pista Pista de rolamento com irregularidades, gerando desconforto ao usudrio 1
Desniveis no pavimento, na transigdo terrapleno x tabuleiro e juntas de dilatagdo, causando 1
solavancos
Pontos danificados nas juntas de dilatagdo sem causar desconforto ao usuario 1
Juntas
Bergo danificado nas juntas de dilatagdo, gerando pequeno desconforto ao usuario 1
Dispositivos de seguranga com pontos danificados (segregacdo de concreto, armadura exposta) INEXISTENTE
Dispositivos de seguranga | Dispositivos de seguranca inexistentes, comprometendo a seguranga dos usuarios INEXISTENTE
Inexisténcia de dispositivos de seguranga para protegdo de pegas estruturais sujeitas a impactos INEXISTENTE
Passeio e . N
Guarda-corpo rompido ou inexistente 1
guarda-corpo
Sinalizagdo horizontal e vertical inadequadas ou inexistentes, com risco a seguranga da obra e 1
Gabaritos usuarios
Acidentes com choques de veiculos ou embarcagdes na estrutura 1

Imagem n° 11 - Tabela E.3 - Nota de classificacdao da OAE segundo os parametros funcionais
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E finalizando, temos para as notas para classificacao de durabilidade

conforme tabela abaixo:

NOTA DE CLASSIFICACAO SEGUNDO PARAMETROS DE DURABILIDADE DA OAE

PONTE SOBRE O RIO MELCHIOR

Condigédo verificada na inspeg¢do especial segundo parametros de durabilidade

Nota de classificagdo

Elemento onde foi constatada a anomalia

Principal Secundario Complementar
Quadro de fissuragdo generalizada, mas dentro dos limites previstos 1 1 1
conforme ABNT NBR 6118:2014, 13.4
: . Quadro de fissuragdo inaceitavel, conforme ABNT NBR 6118:2014, 13.4 1 1 1
Fissuragao
Fissuragdo de elementos estruturais com indicios de reagdo expansiva NA NA NA
(alcali agregado ou sulfatos)
Armaduras expostas com corrosdo incipiente 1 1 1
Armadura exposta em processo evolutivo de corrosdo 1 1 1
Armadura protendida exposta, mesmo sem corrosdo, em ambiente de
. Py . NA NA NA
baixa e média agressividade
Armaduras - -
Armadura protendida exposta e corroida NA NA NA
Obras com deficiéncia de cobrimento sem armadura exposta 1 1 1
Obras com deficiéncia de cobrimento com estufamento por expansdo da 1 1 1
corrosdo
Concreto segregado com areas inferiores a 0,1 m? em zonas favoraveis de 1 1 1
tensdes
Concreto segregado em regides de tensdes de compressdo, mas em 1 1 1
pequenas areas (entre 0,1 m2 e 0,5 m?)
Concreto Concreto segregado em regides sujeitas a tensdes de compressdo, em area 1 1 1
superior a 0,5 m?
Lixiviagdo superficial do concreto 1 1 1
Manchas superficiais de fuligem atmosférica 1 1 1
Calcinagdo do concreto com exposigdo 1 1 1
Eflorescéncias, com surgimento de manchas esbranquigadas decorrentes 1 1 1
de reagdo de carbonatagdo
Carbonatac&o Carbonatagdo com profundidade atingindo armaduras principais 1 1 1
Carbonatagdo com profundidade superior a espessura do cobrimento da 1 1 1
armadura
Buzinotes obstruidos 1 1 1
Drenagem do caixdo inexistente ou insuficiente, com acumulo de dgua 1 1 1
dentro dos mesmos
Drenagem
Presenca de dgua internamente as bainhas da armadura protendida NA NA NA
Drenagem do tabuleiro totalmente inoperante 1 1 1
Taludes Taludes dos encontros com erosdo localizada ou solapamento de material 1 1 1
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Taludes dos encontros com erosdo significativa 1 1 1

Taludes dos encontros com erosdo significativa, acarretando

1 1 1
desconfinamento da fundagdo
Taludes protegidos com placas faltantes ou danificados 1 1 1
Percolagdo de aguas pluviais ou subterraneas pelos taludes dos encontros 1 1 1

Imagem n° 12 - Tabela E.4 - Nota de classificacao da OAE segundo os parametros de durabilidade

Seguindo a inspecao extraordinaria, temos a identificacdo dos
elementos estruturais que compodoem o sistema estrutura da Ponte sobre o Rio
Melchior conforme determina o croqui indicativo da NBR 6452/2016 mostrado
abaixo e elaborado na forma do ANEXO II - Croqui indicativo do elementos

estruturais no sistema estrutural da Ponte sobre o Rio Melchior.

Barreira rigida 01 Barmeira rigida 02
Guarda-corpo 01
Guarda-corpo 02
Laje em balanco 01
Viga longatina 01 ' Laje'em bE-!’la.n{;_._D 02

Viga longarina 02
Viga longarina 03
Viga longarna 04
Viga longacina 05
Viga longasna 06

km crescente

Figura n.° 13- Croqui indicativo Nomenclatura dos elementos estruturais.

Na sequéncia, finalmente, elaborou-se a ficha de inspecao extraordinaria da

respectiva OAE conforme abaixo:

FICHA DE INSPECAO EXTRAORDINARIA

Ponte sobre o

Inspecdo Cadastral (ano): 2023 OEA (nome): Rio Melchior
26 e 27
Jurisdigdo: Regido de Ceilandia/DF Data: Julho/2023
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PARTE | - Sintese do relatdrio de patologia
1 - Localizagao

Rodovia: DF-180 KM 19,5 Sentido: Noroeste
" " s N8244673,253
Obra: Ponte em concreto moldado "in Loco Localizagdo: E159862,994
2 - Descrigdo da obra
Quantidade de vaos: 1,00 Comprimento total (m): 27,00
Pilares: 4,00 Vigas: 2,00
Largura total (m): 10,00 Juntas de dilatacdo: 2,00
Pértico/t -
Tipologia transversal: Orticoftravessa Tipologia longitudinal da 1 vdo isostatico +
Classe 36 - NB6  superestrutura: 2 balangos
Classe 1960
Observacgdes:
3 - Ensaios realizados
a - Ensaio de cisalhamento direto
b - Ensaio compactacao
¢ - Ensaio de granulometria
4 - Classificagdo da OEA - CRITICA
Estrutural: 1 Funcional: | 1 | Durabilidade: 1
| 5 - Vistoria
Data da vistoria: 26 e 27 de julho de 2023
Recursos de aproximagao utilizados: N3do necessario

6 - Descrigdo das anomalias

Superestrutura:

1 — Deformacgdo excessiva do tabuleiro apresentando recalque diferencial no encontro;

2 —Trincas e fissuras do tabuleiro;
3 —Torgdo do tabuleiro em consequéncia ao recalque diferencial do apoio;

4 — Infiltracdo e manchas geradas pela drenagem do tabuleiro ineficiente e ou inexistente;

5 — Buzinotes ineficientes e inexistentes;

6 — Juntas de dilatagdo nos encontros inexistentes;

7 — Falta de guarda-corpo resultado de colisGes;

8 — Altura do guarda-corpo em desacordo com a normativa técnica pertinente;
9 — Inexisténcia de protecdo ao pedestre;

10 — Largura do passeio em desacordo com a normativa técnica pertinente;
11 — Erosdo na pista junto ao encontro;

12 — Pingadeiras ineficientes;

13 —Sinalizagdo inexistente.

Mesoestrutura:

1 - Perda da fungdo estrutural da travessa;

2 — Plastificagdo das ligages pilar/travessa;

3 — Recalque do pilar em consequéncia de erosdo e solapamento do apoio;
4 — Desaprumo dos pilares;

5 — Rachaduras na travessa;

6 — Rachaduras nos pilares;

7 — Armadura aparentes em processo de corrosao;

8 — Desarranjo do modelo estrutural de calculo;

9 — Recalque de pilar;

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com
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10 - Mudanga de vinculagdo com o aparelho de apoio.

Infraestrutura:

1 - Solapamento de tubul3o;

2 - Recalque diferencial de tubulacdo;

3 - Erosdo do apoio de tubuldo;

4 - Erosdo dos encontros;

5 - Colapso de contengdo em gabido;

6 - Rompimento de muro de contencdo;
7 - Desaprumo do tubulao;

Aparelhos de apoio:
- Do tipo Freyssinet mudando a vinculagdo devido a movimentacdo ocorrida

Juntas de dilatagdo:
- Juntas de dilatagdo - inexistentes

Encontros:

- encontros executado em aterro com contencGes, ala e cortina de concreto armado sem laje de aproximagao

Outros elementos:

- pingadeiras e prolongamento dos buzinotes inexistentes

Elementos complementares

- Pavimento em concreto, sobre o tabuleiro, apresenta fissuras repetindo o padrdo de tor¢do devido a
movimentagdo/solapamento/recalque da fundacdo;

- Apresenta estreitamento/estrangulamento no curso dagua, sendo necessario estudo mais aprofundado afim de
verificagcdo da razdo da vazao minima necessaria para TR de 100 anos bem como seus gabaritos minimos exigidos por
norma;

-0s gabaritos de largura de pista encontram-se de acordo com a via, ou seja, ndo se identificou estreitamento nas pistas
que pudessem justificar esta como uma anomalia

- 0s guarda corpos estdo em altura inadequada, apresentando falta de partes gerando riscos para os usudrios;

- ndo ha barreira rigida, nem tampouco estrutura de separacdo entre a pista e os passeios gerando inseguranca dos
transeuntes

- inexisténcia das juntas de dilatacdo o que impossibilita a movimentacado estrutural;

- a drenagem no tabuleiro esta ineficiente com buzinotes entupidos e ou cobertos.

PARTE Il - Sintese do relatdrio de terapia
1 - Parecer Técnico

- H4 danos que geram grave insuficiéncia estrutural na OAE. H4 elementos estruturais em estado critico, com risco
tangivel de colapso estrutural. A OAE necessita intervenc¢do imediata, podendo ser necessdria restricdao de carga,
interdicdo total ou parcial ao trafego, escoramento provisdrio e associada instrumentacgao, ou n3o.

- A OAE ndo apresenta condig¢des funcionais de utilizagdo.

- A OAE encontra-se em elevado grau de deterioragdo, apontando problema ja de risco estrutural e/ou funcional.
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| 2 - Resumo da andlise estrutural
- ver capitulo ANALISES TECNICAS parte integrante deste documento

| 3 - Proposic¢do de recuperacio e/ou reforgo

Devido ao alto grau de comprometimento estrutural propde-se a
DEMOLICAO da OAE Ponte sobre o Rio Melchior.

Técnicas de demolicao

Também chamada de desconstrucdo, a demolicdo se trata de um
processo empregado na construcao civil para desmontar construgdes em um
ambiente totalmente controlado. Assim, as estruturas da ponte, podem ser
desfeitas para dar espaco a nova OAE.

Em nosso caso especifico, podem ser empregadas diferentes técnicas
de demolicdo. Embora seja muito comum a desconstrucdao manual através do
auxilio de equipamentos e ferramentas apropriadas, a demolicao também ocorre
a partir da acdo mecanica e pelo uso de explosivos, no caso de implosdo ou
explosao.

Como se destaca, a maior preocupacdao durante o processo de
demolicao é garantir a seguranca do local, da populacdao envolvida e também do
meio ambiente, isso porque a quantidade de residuos sélidos que resultam do
processo de desconstrucdao pode causar prejuizos e transtornos ambientais a
sociedade.

A seguir como sugestdao, algumas das principais caracteristicas,

vantagens e desvantagens de cada tipo de demolicao adequada a situagao.
Demolicdao convencional mecanica e manual

Como o proprio nome sugere, a demolicdo convencional trata-se de
um conjunto de técnicas e procedimentos que envolvem o uso de ferramentas

manuais, aliados aos equipamentos e ferramentas mecanicas para efetuar o

desmonte correto e cuidadoso das estruturas.
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Em via de regra, essa é uma atividade manual que conta com o apoio
de maquinas equipamentos pesadas tanto de pequeno quanto médio porte. Os
maiores exemplos de ferramentas manuais sdao os martelos pneumaticos, mas,
ainda, havera necessidade de uso de escavadeiras e guindastes.

A principal vantagem desse método esta diretamente relacionada a
seguranca com que o servico pode ser executado. Além disso, ndo demanda
grandes equipes, podendo ser concluida com pequena mao de obra especializada.

Por outro lado, suas desvantagens também devem ser consideradas,
ja que é uma atividade de potencial risco a saude e integridade fisica das pessoas,
afinal, hd um alto risco de acidentes de geracao de ruidos extremos e muita poeira.

Além disso, a demolicdo convencional incorre na geracao de residuos
locais, que mesmo com a execucgao de tablado e redes de protecao e coleta, podem
a vir a cair no rio Melchior sendo este um ponto de inflexao em relagao a legislagao
e licenciamento ambiental.

Embora ndao exija uma mao de obra especializada, esse tipo de
demolicao tem um gasto superior e pode levar mais tempo até ser concluido o

desmonte total das estruturas.

Demolicao ou desmonte por fio de corte

O sistema de demolicao controlada com emprego de fios diamantados,
também chamado de sistema "wire saw", € um dos mais eficientes encontrados
no mercado. Como o proprio nome indica, o método permite que o servico seja
executado eliminando a producdao de detritos pequenos, ruidos, vibracdes e
poeiras sendo especialmente recomendado para obras de estruturas cortes de
pontes e viadutos.

O uso do sistema também ¢é indicado para obras que exijam controle
absoluto da parte a ser demolida, para obras em que a espessura da estrutura a
ser retirada é muito grande e para locais em condicdes de risco ou onde a
preservagao das estruturas remanescentes se faga necessaria.

Outra vantagem conferida pela demolicdo com fio diamantado é a

seguranca, pois além de ndo arremessar particulas ou partes das estruturas que
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estao sendo cortadas, o equipamento pode ser operado remotamente, se
necessario, a uma distancia de até 9 m do local de execucao do corte.

Em nosso caso especifico, a grande vantagem a eliminacdao da queda
de pequenos pedacos e detritos demolidos no rio Melchior, eliminando também a
necessidade de execucdao de redes e tablados de contencao, sendo este fator
decisivo na obtencdo de licenciamento por parte dos érgaos ambientais.

Apesar de nao apresentar nenhuma restricdao técnica, algumas
situacdes devem ser observadas antes de adotar o uso do sistema wire saw.

Cortes em estruturas de concreto pouco espessas devem ser evitadas
pois o sistema ndo permite uma linearidade de corte perfeita, ja que o fio é flexivel,
saindo da linha de corte e criando pequenas "barrigas" na estrutura a ser
demolida, o que pode dificultar a retirada da peca cortada.

Outra grande vantagem é que o sistema de corte por fio diamantado
pode cortar grandes espessuras, agilizando a demolicao, sendo que em partes
maiores sao mais adequadas ao transporte até a usinas de processamento sendo
esta a destinacdo mais adequada

A grande desvantagem estd relacionado ao custo, visto que ainda
temos poucas empresas que fazem este tipo de demolicao no
Brasil, porem esta desvantagem sempre deve ser analisada com correlagao ao
tempo de execucao, janela da temporada das chuvas, geracdo de residuos bem

com como impacto ambiental local e eliminagao de riscos.

Relatodrio fotografico - Ponte Nossa sobre o Rio Melchior

Apresenta-se a seguir relatério fotografico, caracterizando a Ponte

sobre o Rio Melchior evidenciando as condicdes encontradas.
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Fotografia n.° 14 - Elevacao Parcial Sudoeste (26/07/23)

e A

{ TR

Fotografia n.° 15 - Elevagao Parcial SudOeste (26/07/23)
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Fotografia n.° 16 - Elevagao Parcial Nordeste (26/07/23)

Fotografia n.° 17 - Elevacao Parcial Nordeste (26/07/23)
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i

Tabuleiro

Fotografia n.° 18 - descricdo do elementos estruturais, principais,

secundarios e complementares (26/07/2023)

: Tabuleiro
<=Z—1 Longarina

~Contengao em
concreto

U

Fotografia n.° 19 - descricdo do elementos estruturais, principais,

secundarios e complementares (26/07/2023)
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< R

Guarda-corpo

Longarina |:> G

Tabuleiro

Cortina/Ala |:>

|
\

Travessa

Pilar —— >

Contencéo G
efiffonceto

\

Fotografia n.° 20 - descrigdo do elementos estruturais, principais,

Tubulae

secundarios e complementares (26/07/2023)

v

s
A\ ;:!“‘ L

iy

Cortina

Contengao
em estaca =
prancha

<:, Pilar

Contengao
em concreto

Travessa

Fotografia n.° 21 - descrigdo do elementos estruturais, principais,

secundarios e complementares (26/07/2023)
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g

Tubuldo

Fotografia n.° 22 - descricdo do elementos estruturais, principais,

secundarios e complementares (26/07/2023)

Tabuleira

G Longaring

Sy

Fotografia n.° 23 - descrigdo do elementos estruturais, principais,

secundarios e complementares (26/07/2023)
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Cortina

ol

Fotografia n.? 24 - descricdao do elementos estruturais, principais,

secundarios e complementares (26/07/2023)

Relatodrio fotografico das anomalias encontradas na Ponte sobre o Rio
Melchior

Apresenta-se a seguir, seguindo rigorosamente o que determina a norma
NBR 9452/2016, o relatério fotografico das anomalias encontradas.
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Fotografia n.° 25 - evidenciando deformacao/torgao do tabuleiro (26/07/2023)
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Fotografia n.° 28 - evidenciando deformacao/torgao do tabuleiro (26/07/2023)
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Fotografia n.° 30 - evidenciando deformacgao/torgao do tabuleiro (26/07/2023)
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Fotografia n.° 31 - evidenciando fissuras e trincas no tabuleiro (26/07/2023)
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Fotografia n.° 32 - evidenciando fissuras e trincas no tabuleiro (26/07/2023)

Fotografia n.° 34 - evidenciando deformacgao/torgao do tabuleiro (26/07/2023)

ok
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Fotografia n.° 36 - evidenciando fissuras e trincas no tabuleiro (26/07/2023)
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Fotografia n.° 37 - evidenciando fissuras e trincas no tabuleiro (26/07/2023)

Fotografia n.? 38 - evidenciando deficiéncia na drenagem com a falta de buzinotes(26/07/2023)
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Fotografia n.? 40 - evidenciando deficiéncia na drenagem com a falta de buzinotes(26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com

35



IMPACTO ENGENHARIA LTDA
/\ CNPJ 04.989.180/0001-37
IMDacTo CREA/SC 60.428-4
e NDH ptlither Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233

Ry

(4,

Fotografia n.? 42 - evidenciando deficiéncia na drenagem com a falta de buzinotes(26/07/2023)
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Fotografia n.? 43 - evidenciando deficiéncia na drenagem com a falta de buzinotes(26/07/2023)

i

Fotografia n.° 44 - evidenciando infiltragcao em trincas e fissuras (26/07/2023)
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Fotografia n.° 46 - evidenciando Inexisténcia de junta de dilatagao/movimentagao (26/07/2023)

Fotografia n.° 47 - evidenciando inexisténcia de guarda-corpo (26/07/2023)

Fotografia n.° 48 - evidenciando inexisténcia de guarda-corpo (26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com
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Fotografia n.? 50 - evidenciando inexisténcia de barreira de protecao ao pedestre (26/07/2023)
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Fotografia n.? 52 - evidenciando largura do passeio (26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com

41



» IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37
CREA/SC 60.428-4
r'[PDaCTP Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233

i

)

4
A

Fotografia n.? 54 - evidenciando erosao junto ao encontro/encabecamento (26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com
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Fotografia n.° 55 - evidenciando erosao junto ao encontro/encabecamento (26/07/2023)
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Fotografia n.° 56 - evidenciando desnivelamento, plastificagdo, rachaduras e perda de fungdo estrutural da
travessa (26/07/2023)

Fotografia n.° 57 - evidenciando desnivelamento, plastificagdo, rachaduras e perda de fungdo estrutural da
travessa (26/07/2023)
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Fotografia n.° 58 - evidenciando desnivelamento, plastificagdo, rachaduras e perda de funcdo estrutural da
travessa (26/07/2023)

Fotografia n.° 59 - evidenciando plastificacao, rachaduras na travessa e efeito de cunha no pilar

(26/07/2023)
Y]é -
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Fotografia n.° 60 - evidenciando plastificagao, rachaduras na travessa e efeito de cunha no pilar

(26/07/2023)

Fotografia n.° 61 - evidenciando plastificagdao, armaduras aparentes, rachaduras na travessa e efeito de
cunha/rachaduras no pilar (26/07/2023)
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Fotografia n.° 62 - evidenciando plastificacao, armaduras aparentes, rachaduras na travessa (26/07/2023)

Fotografia n.° 63 - evidenciando plastificacao, armaduras aparentes, rachaduras na travessa e efeito de
cunha/rachaduras no pilar (26/07/2023)
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Fotografia n.° 64 - evidenciando plastificagdao, armaduras aparentes, rachaduras na travessa e efeito de
cunha/rachaduras no pilar (26/07/2023)
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Fone: 47 999 590 233 — Av.

Fotografia n.° 66 - evidenciando desaprumo do portico/pilar (26/07/2023)

Fotografia n.? 67 - evidenciando desaprumo do partico/pilar (26/07/2023)

Dom Pedro 11, 218, Centro Sdo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com
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Fotografia n.? 68 - evidenciando desaprumo do pértico, torcao do tabuleiro e recalque do pilar

(26/07/2023)

Fotografia n.? 69 - evidenciando desaprumo do pértico, torcao do tabuleiro e recalque do pilar
(26/07/2023)
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Fotografia n.° 70 - evidenciando desaprumo do pértico, torcdo do tabuleiro e recalque do pilar
(26/07/2023)

Fotografia n.° 71 - evidenciando desaprumo do pértico, torcdo do tabuleiro e recalque do pilar
(26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro

Sao Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com
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Fotografia n.? 72 - evidenciando desaprumo do pértico e torgao do tabuleiro (26/07/2023)

\}

[/

Fotografia n.° 73 - evidenciando ala rompida, colapso do muro de gabido e erosdo junto ao encontro
(26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro
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Fotografia n.° 74 - evidenciando ala rompida, colapso do muro de gabido, rompimento do muro de concreto
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Fotografia n.° 76 - evidenciando erosao junto ao encontro (26/07/2023)

Fotografia n.° 77 - evidenciando ala rompida e rompimento do muro de concreto (26/07/2023)

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com

54



» IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37
CREA/SC 60.428-4
Impacro Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233.

Fotografia n.° 78 - evidenciando ala rompida, colapso do muro de gabido e erosdo junto ao encontro
(26/07/2023)

i
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Fotografia n.° 80 - evidenciando ala rompida e erosao junto ao encontro (26/07/2023)

Fotografia n.° 81 - evidenciando rompimento do muro de concreto (26/07/2023)

ANALISE DAS ANOMALIAS E SUAS RESPECTIVAS PATOLOGIAS

Como apresentado na inspecao extraordinaria acima a estrutura da
Ponte sobre o Rio Melchior, apresenta alto grau de comprometimento estrutural
sendo necessario intervencao urgente, a principio em demolicdo da OAE.

As anomalias apresentadas estao fora das notas minimas previstas na
NBR 9452 que tem como nota minima 1 sendo que entende-se que esta OAE
estaria abaixo disto. Isto ja € um indicativo de que a recuperacao da referida OAE
ficaria fora dos padroes aceitaveis tanto técnica e como economicamente falando.

O colapso dos elementos estruturais no pértico 02 ja ocorreu e so

ainda ndo ruiu devido ao escoramento emergencial metalico executado.

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Séo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 56
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Fotografia n.? 82 - escoramento metalico emergencial executado que mantém a estabilidade da estrutura
(26/07/2023)

Diante disto faz necessario a tentativa de elucidacao das causas das
anomalias apresentadas, e mesmo sabendo de antemdo que os custos de
recuperacao estao fora dos aceitdveis em comparacao a uma OAE nova,
verificando a possibilidade de recuperacao e ou demolicao da referida OAE.

Assim elaborou-se o0 seguinte quadro resumo com a maioria das
anomalias e respectivas patologias encontradas.

Cabe ressaltar que estao nesta relagdo as principais anomalias
encontradas sendo que podera haver outras aqui nao relacionadas com grau de
relevancia menor em relacao estrutural, funcional e de durabilidade.

Dito isto e apds a apresentacdo da tabela resumo das anomalias
encontradas no sistema estrutural da Ponte sobre o Rio Melchior, passamos a
relacionar as respectivas patologias ligadas a estas anomalias tentando elucida-

las para propor acbes ponto a ponto.
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RESUMO DAS ANOMALIAS E SUAS RESPECTIVAS PATOLOGIAS/TERAPIAS
PONTE SOBRE O RIO MELCHIOR DF-180
Ordem Anomalia (efeito) Patologia (causa) Terapia Natureza Elementos Fotografias
1 Solapamento e recalque diferencial de fundagdo Exégena Pértico 02 (Pilar 03 e 04, Tubuldo 03 56272
gerando efeitos de 22 ordem g e 04, Travessa 02)
. . . . Neste caso onde temos elevado desaprumo, certa de 21cm, ndo ha uma
Recalque diferencial de pilar gerando efeito de 22 K X . . .
2 ordem terapia comum consagrada pela engenharia que possa resolver as anomalias Exdégena Pilar 04 56a72
de forma definitiva, sugere-se a demoli¢do e reconstrugdo dos elementos
3 Des.aprumo dos pilares do pértico 02 gerando Exégena Pilar 03 e 04 56272
efeitos de 22 ordem
4 Plastlflcagaq das ligagBes do portico 02 entre Exégena Pilar 03 e 04, Travessa 02 56272
travessa e pilares Erosdo de contragdo sob a
ponte e fossa de erosdo junto Devido ao exagerado desnivel gerado pela anomalia, na ordem de 47cm,
Fissuras, trincas e rachaduras na travessa, pilar e ao bloco de fundacso sugere-se a demoli¢do e reconstrugao dos elementos
5 longarina do pértico 02 gerando rompimento Exdgena Pilar 03 e 04, Longarina 02 56a72
e/ou plastificagdo das ligagdes
6 Mudagga ?e wr:jculagar(]) com o aparelho de apoio Exdégena Aparelho de apoio 03 e 04 56a72
gerando efeito de cunha A terapia técnica comum é o alteamento da superestrutura para
recomposi¢do dos apoios e seus aparelhos de apoio, porém devido ao
Torcdo da superestrutura (tabuleiro elevado do recalque encontrado, 47cm, sugere-se pela demoligdo e
! 5 Laje (tabuleiro), T inas 02
7 transversinas e longarinas) gerando trincas e reconstrugdo os elementos Exdgena 3je (tabuleiro), ransversinas b, 56a72
X . 03 e 04, Longarinas 01 e 02
fissuras no tabuleiro
3 Rompimento do muro de contengdo em concreto =~ Fossa de erosdo junto a base do Sugere-se a eliminagdo da fossa de erosdo junto a base da contengdo bem Exégena Muro de contengdo em concreto 25a37,39e
ciclépico muro como o uso de colchdo de amortecimento de vortices J ciclépico 44
Erosdo de contragdo sob a A terapia técnica indicada para resolugdo da anomalia é a eliminagdo ou
9 Colapso do muro de contengdo em gabido ponte devido aos vortices diminuigdo dos vdrtices junto aos encontros com a devida prote¢do dos Exégena Muro de contengdo em gabido 73 a 80
gerados junto ao encontro taludes.
Erosdo de contragdo sob a A terapia comum neste tipo de anomalia e a reconstrugdo do aterro
10 Erosdo na pista junto ao encontro ponte devido aos vértices P P ¢ Exégena Encontro 01 54, 55,76

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Sao Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com
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1 Falta~de guarda—c.orpo.s e altura desatualizada em Collsoef e desatuallzagao.em A reconstrugdo d.qs elementos.elevando suas. alturas é a técnica Exégena Guarda-corpos 01 e 02 47 249
relagdo a normativa vigente relagdo as normas atuais normalmente utilizada neste tipo de anomalia
L . . O alargamento da OAE neste tipo de anomalia é a técnica normalmente
Largura do passeio inadequado e falta de Desatualizagdo normativa e - . . . « . .
12 - . . utilizada para resolugdo da anomalia com o acréscimo de proteg¢do para Exégena Passeio 01 e 02 50a53
protegdo ao pedestre falta de manutengdo preventiva

pedestres

Falta de drenagem do tabuleiro

13 InfiltragcSes e manchas de umidade com buzinotes cobertos pelo A Recuperagdo da funcionalidade dos buzinotes é a terapia sugerida Exégena Laje (tabuleiro) 38,40a43
revestimento

Desatualizagdo normativa e

14 Juntas de dilatagdo inexistentes = .
falta de manutencgdo preventiva

A execugdo de juntas de dilatagdo é técnica normalmente utilizada Enddgena Encontro 01 e 02 45 e 46

Tabela n.° 83 - resumo das anomalias e suas respectivas terapias
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AVALIACAO DAS ANOMALIAS E SUAS RESPECTIVAS PATOLOGIAS E
TERAPIAS

A partir do resumo acima, poderemos continuar nossa analise com a
descricao minuciosa das ocorréncias patoldgicas encontras na estrutura da Ponte
sobre o Rio Melchior sequencialmente conforme apresentadas tabela acima, assim

temos:

Anomalia 01

- Descricao
Solapamento e recalque diferencial de fundacao gerando efeitos de 22

ordem.

Anomalia 02

- Descricao
Recalque diferencial de pilar gerando efeito de 22 ordem.

Anomalia 03

- Descricao
Desaprumo dos pilares do podrtico 02 gerando efeitos de 22 ordem.

Anomalia 04

- Descricao
Plastificacdo das ligacdes do podrtico 02 entre travessa e pilares.

Anomalia 05

- Descricao
Fissuras, trincas e rachaduras na travessa, pilar e longarina do portico

02 gerando rompimento e/ou plastificacdao das ligacdes.

Anomalia 06

- Descricao
Mudanca de vinculacdo com o aparelho de apoio gerando efeito de

cunha.
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Anomalia 07

- Descricao
Torcao da superestrutura (tabuleiro, transversinas e longarinas)

gerando trincas e fissuras no tabuleiro.

- Patologia

Sabe-se que os pilares e fundagOes localizados nas calhas dos rios
constituem obstaculos que modificam os mecanismos de escoamento das aguas,
aumentando a velocidade, a vorticidade e a turbuléncia, que geram cavidades (ou
fossas) de erosdo junto a essas estruturas, podendo causar o solapamento das
fundacoes.

A anomalia é causada pelo efeito da erosdo na fundacdo, também
conhecida como fossa de erosao, gerada pelos vértices que agem sobre o conjunto
pilar fundacao, tendo como consequéncia o recalque da estrutura provada pela
succao do solo na base da fundacao, quando esta encontra-se sobre o fluxo fluvial,

ou no contato entre pilar e o solo.

Superficie de
enrolamento

| ysrtices

0 ; i de esteira

Escoamento ™
descendente

Cavidade de erosio com
maior inclinagcio no
Vértices em ferradura paramento de\montante

Tabela n.° 84 - acdo de vortices em pilares e fundagoes de pontes
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Tabela n.? 85 - exemplos de erosao nas bases de fundacdao submersas

- Terapia

Todas as anomalias citadas anteriormente, tem origem a mesma
patologia, portanto antes de qualquer correcao ou recuperacao, esta patologia
deve ser sanada para depois se executar qualquer tipo de reforgo estrutural.

A resolucao da patologia esta diretamente ligada a fase da vida util da
estrutura em que se identifica esta patologia, sendo antes do acontecimento do
recalque pode-se criar colchdo de amortecimento e diminuicdo de vértices, com
enrocamento de pedras.

Ja depois de acontecer o recalqgue mas sem desaprumo, é necessario
uma avaliacao mais criteriosa para avaliar o custo x beneficio pois a recuperacao
passara certamente por reforco estrutural e alteamento da estrutura o que sao
trabalhos onerosos e de grande acuidade técnica.

Em se tendo junto com o recalque também o desaprumo do pilar, que
é o caso da OAE em estudo, a recuperagao é na pratica impraticavel, visto que os
elementos apresentam, neste tipo de caso de desaprumo, efeitos de 22 ordem o
que é indesejavel para elementos estruturais de pontes, sendo que a corregao
deste tipo patologia passa certamente pelo aumento das dimensdes para controlar

o centro de gravidade e acao das cargas, eliminando ou diminuindo os efeitos de

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Sdo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 62




p IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37
CREA/SC 60.428-4
e Elsuls Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233.

23 ordem, o que se torna impraticavel, visto que termos que redimensionar as
pecas sempre como condicionante o seu ponto de aplicagao.

Nos sobra como alternativa a demolicdo dos elementos, o que devido
ao alto grau de comprometimento estrutural € o mais prudente e econémico para
os cofres publicos.

Esta alternativa técnica, a demolicao, vem de encontro a analise de
vida util da OAE, visto que a mesma foi projetada e construida sobre a égide da
NB-1 de 1960 e da NB-2 de 1961, sendo anterior a qualquer das pesquisas
desenvolvidas para fins de vida util de projeto, sendo que na época se subentendia
que estruturas teriam, com as devidas manutencdes, vida util de 50 anos,
(conceito somente normatizado na NBR 15575/13), o que comprovadamente nao
ocorreu na OAE estudada. Assim sendo a construgao se deu no ano de 1968 entao
atualmente estda com 55 anos ou seja estd acima da vida util subentendida para
época.

Dentro deste tempo de vida util, algumas condicionantes mudam com
0 passar dos anos 0 que contribuiram para o solapamento encontrado, visto que
a OAE foi projeta com esconsidade em relacdo a pista para atendimento do angulo
de ataque do fluxo fluvial, porém com o passar das décadas este rio sofreu erosdes
e assoreamentos mudando totalmente sua angulacdao com a pista, sendo
necessaria a sua correcao, sendo que uma tentativa de correcao deste angulo,
além de ser uma grande intervencao estrutural, teria grau muito maior de
agressividade ambiental no ecossistema do Rio Melchior em comparacao a
construcao de uma ponte nova, com a demolicdo controlada da existente.

Abaixo podemos ver imagens de anos anteriores, desde 2003,
mostrando como a calha do rio muda seus vértices bem com sua posicao ao longo
do tempo em relagao a esconsidade da Ponte estudada.

Em analise a estas série de imagens historicas, desde o ano de 2003
separada em média a cada dois anos, é possivel presumir que o leito do rio
Melchior no trecho estudado mudou da posicao que tinha inicialmente no ano de
1968, deixando a esconsidade da ponte sem funcao, sendo fator prejudicial e

agravante ao escoamento transformando-se em obstaculo ao fluxo fluvial.
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Imagem n.? 95 - imagem via satélite (Google Earth) de 04/2023.
Nesta Ultima imagem temos uma nocdao de como a angulacdo da

esconsidade foi projetada para atender um linha de fluxo diferente do que temos
na atualidade.

Outro ponto a ser considerado é a planicie da cheia, pelo fato da OAE
encontrar-se em trecho de curva, apresenta estrangulamento na largura do curso
dagua quando das cheias anuais, além da geracdo de vértices nos encontros, o
gue de fato nos impde o alargamento do vao para comportar a calha nas cheias e

a diminuicdo de vortices nos encontros.

-

= 48 -onTE

Calha normal

Jusante

§

Imagem n.° 96 - croqui indicativo das cheias anuais.
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A imagem acima nos indica a abrangéncia das cheias em planta com
gue é possivel concluir que estas atacam os encontros provocando erosao. Ja as
fotografias a seguir mostram o efeito da erosao bem como o indicativo de cota
de cheia em marcas nos pilares.

A resolucao desta patologia passa pela recomposicao dos taludes em
inclinacao adequada ao tipo de solo do local bem como com aterro controlado.
Estes taludes devem ser protegidos das cheias anuais, podendo esta protecao em
piso de concreto, enrocamento de pedras, colchdo Reno ou enrocamento de
pedras argamassadas. Outra solugdo seria a execugao de contengdes em concreto
armado e ou gabido caixa. Porém a de se destacar que qualquer intervengao nos
encontros e seus taludes deve ser precedido do resolucdo dos vértices contra os
0S mesmos que sdao o0s causadores de tais erosdes, que serd resolvido

aumentando-se a vao/calha sob a ponte.

Imagem n.° 97 - croqui indicativo do nivel das cheias anuais bem como o efeito da erosdo junto ao

encontro.
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Imagem n.° 98 - croqui indicativo do nivel das cheias anuais bem como o efeito da erosdo junto ao

encontro.

A plastificacdo das ligacOes é de maior facilidade de recuperacao, onde
ha muitos exemplos praticos de execucdo, sendo executado de varias formas, com
reforco metdlico, em concreto armado ou ainda em fibra de carbono, porém sem
a resolucao do recalque diferencial da fundacao, o que se demonstra inviavel, nao
ha como se prosseguir com qualquer avaliagdo neste sentido.

O mesmo se tem para as fissuras, trincas e rachaduras na travessa,
pilar e longarina do pértico 02, sendo de maior facilidade de recuperacao, onde ha
muitos exemplos praticos de execucdo, sendo executado de varias formas, com
injecao de poliuretano flexivel, em trincas e fissuras e a limpeza e recuperagao
localizada de rachaduras com aplicacao de graute e a insercdao de armaduras, se

assim for necessario, para recuperacdo do local.
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Imagem n.° 100 - croqui esquematico demonstrando as condicdes estruturais do pértico 2.

Ja a mudanca de vinculacdo nos aparelhos de apoio passa pela troca
dos aparelhos de apoio de Freyssinet, para de Neopreme, que o0 mais comum
utilizado atualmente, sendo que para isto seria necessario o alteamento do

tabuleiro como a colocacdo em seu nivel e prumo original, ou seja depende
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necessariamente da recuperacao do recalque da fundagao entes de qualquer
mudanca do sistema de apoios.

O mesmo se pode relatar sobre a torcao gerada no tabuleiro, que tem
um grau mais elevado de comprometimento estrutural e em sua recuperacgao,
porque nao ha garantias que a mesma volte a posicao original devido ao grande

desnivel encontrado na ordem de 47cm, gerado pelo recalque da fundacao.

Anomalia 08

Rompimento do muro de contencdao em concreto cicldpico.

- Patologia

O sintoma também é proveniente da fossa de erosdo provada nas
fundacdes e encontros, sendo que esta provoca sucgao na base do muro retirando
0 Sseu apoio e seu contato com o solo provocando a sua ruina, que s6 nao foi total
porque 0 muro acabou por ser escorado ou apoiado lateralmente no Pilar 04, o

gue de certo modo evitou o colapso total.

- Terapia

A resolucdao deste tipo de patologia é basicamente a demolicao do
elemento com a recuperacao do apoio no solo e a reconstrucao de novo muro de
contencdo, porem para que isto seja possivel deve-se tratar a causa dos vortices
que descalcaram a base do muro e isto passa pela diminuicao destes com a
execucao de colchao de amortecimento de vortices em pedra enrocada, que é
forma mais econdmica e de maior facilidade de execugao.

Aumentando-se o vao, seria a forma mais eficaz de diminuicao do
vortices que atuam nas contencgdes, pois desta seria possivel executar os taludes
na inclinacdo adequada e ja protegidos contra a acao de seus vortices, sem a

necessidade de contencoes laterais.

Anomalia 09

Colapso do muro de contencao em gabiao.

- Patologia
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O sintoma também é proveniente da erosao de contragao, que age sob
a ponte, junto aos encontros e se da no estrangulamento da secdo hidraulico
observado, tanto em fluxo fluvial como em maxima cheia, que gera vortices nas
paredes dos encontros carregando material e desestabilizando as estruturas de

contencgao no caso o muro de gabiao.

- Terapia

A resolucao deste tipo de patologia passa pelo alargamento dos vao
aumentando a secao da calha do rio, sendo que no caso da OAE estrutura se indica
pelo aumento de vaos, bem como da protecao dos taludes com a execugao de
taludes em inclinacao adequada e suas respectivas coberturas que pode ser em
piso de concreto, colchao drenante em gabido ou enrocamento de pedras soltas
ou argamassadas.

Aumentando-se o vao, seria a forma mais eficaz de diminuicao do
vortices que atuam nas contencgdes, pois desta seria possivel executar os taludes
na inclinacdo adequada e ja protegidos contra a acao de seus vortices, sem a

necessidade de contencoes laterais.

Anomalia 10
Erosao na pista junto ao encontro

- Patologia

O sintoma também é proveniente da erosao de contragao, que age sob
a ponte, junto aos encontros e se da no estrangulamento da secdo hidraulico
observado, tanto em fluxo fluvial como em maxima cheia, que gera vortices nas
paredes dos encontros carregando material e desestabilizando as estruturas de
contencdo junto ao encontro. A causa é agravada pelo posicdo da OAE se encontrar

em trecho de curva do curso dagua o que majora a influéncia dos vortices.

- Terapia

A resolucao deste tipo de patologia passa pelo alargamento dos vao
aumentando a secao da calha do rio, sendo que no caso da OAE estrutura se indica

pelo aumento de vaos, bem como da protecao dos taludes com a execugao de
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taludes em inclinacao adequada e suas respectivas coberturas que pode ser em
piso de concreto, colchao drenante em gabidao ou enrocamento de pedras soltas
ou argamassadas. Na sequéncia passa pela recomposicao do aterro controlado e

camadas de pavimentacdo para a pista estudada.

Anomalia 11
Falta de guarda-corpos e altura desatualizada em relagao a normativa

vigente.

- Patologia

O sintoma é proveniente da falta de manutencgao preventiva no caso
da atualizacao a legislacao atual bem como a manutencgao corretiva no caso de

reconstrucao dos elementos faltantes.

- Terapia

Neste caso para atualizacdo das alturas é necessario a demolicao dos
elemento com a reconstrucao de novos com altura adequada bem com a

reconstrucao dos elemento faltantes.

Anomalia 12

Largura do passeio inadequado e falta de protecao ao pedestre.

- Patologia

O sintoma também é proveniente da falta de manutencdo preventiva

com a atualizacao a legislagao.

- Terapia

A terapia para este tipo de anomalia, passa pelo alargamento da secao
da OAE para comportar a largura de passeio necessario e a construcao de barreiras

de protecao.
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Anomalia 13

Infiltragbes e manchas de umidade.

- Patologia

O sintoma ¢é proveniente da falta de estanqueidade e
impermeabilizacdao da laje de concreto/tabuleiro da ponte. Esta fungao, de
impermeabilizacdo, é dada de forma natural quando se pavimenta o tabuleiro com
revestimento asfaltico, sendo que a prodpria pintura de ligagdo com emulsao
asfaltica seguida do revestimento acabam por impermeabilizar o tabuleiro,
evitando assim infiltracdes e o aparecimento de infiltracdes e manchas no face
inferior do tabuleiro.

Ha de se ressaltar que a vida util dos revestimentos asfalticos em
média giram em torno de 10 anos

A anomalia é agravada também pela ineficiéncia da drenagem do
tabuleiro, que em algum momento de manutencao do pavimento, sofreu o
tamponamento de seus buzinotes o que faz com a drenagem se torne ineficiente
e acabe por infiltrar pelas trincas e fissuras no revestimento e laje da OAE gerando
manchas de umidade e eflorescéncias na estrutura. Ha também o escorrimento

provocado pela inexisténcia de pingadeira nas materiais da OAE.

- Terapia

A resolucado deste tipo de patologia, no caso das infiltracdes, é bastante
simples em se comparando a problemas estruturais, sendo basicamente a
recomposicao da impermeabilizacao do tabuleiro. Sendo assim a maneira mais
adequada para sanitizacao patoldgica é a execucao de novo revestimento asfaltico
do tabuleiro

Ja para o escorrimento passa pela execucao de pingadeiras sendo o

mais indicado em perfil metalico aplicado na face lateral dos balancos da laje.

Anomalia 14

Juntas de dilatacao inexistentes.
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- Patologia

Este tipo de anomalia, no caso da OAE em estudo se deu na falta de
indicacao de construcao deste tipo de junta no projeto, o que era bem comum
para época da construcdo. A falta de junta de dilatacdao estdo intrinsicamente
ligadas a origem de trincas e fissuras no tabuleiro geradas por tensdes nao

previstas.

- Terapia

A terapia é basicamente a execucdo da juntas de dilatacdo dentro de
varios tipos existentes no mercado.

No mercado encontra-se a varios tipos de juntas de dilatacdo divididas
em duas as categorias as abertas e as totalmente estanques. A tipologia aberta
tem seus lados em concreto armado e pode ou nao contar com cantoneiras
metalicas. Permitem a passagem da agua da chuva e recebem o impacto dos
pneus dos automdveis. Com isso, costumam apresentar vida util menor. Ja as
fechadas podem ser preenchidas com diferentes materiais, como composto
elastico ou elementos metalicos. Ao promover a vedacdao, a solucao também
contribui para evitar a passagem da agua pluvial para o interior da estrutura das
pontes e viadutos.

Ha grande diversidade de juntas de dilatacao para pontes existentes
do mercado algumas mais eficientes e consequentemente mais caras e outras com

menor eficiéncia relativamente mais baratas.
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Imagem n.? 101 - Tipos mais comuns de juntas de dilatagao

CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando o relatdrio apresentado juntamente com a inspecao
extraordinaria da OAE Ponte sobre o Rio Melchior classificagdo estrutural, funcional
e de durabilidade igual a 1 e sé nao € menor por nao haver classificacdo baixo de
1, e necessita de intervencdao URGENTE.

A OAE apresenta trés grandes problemas estruturais, os principais, de
dificil execucao técnica como o recalque de fundagdo do portico 2, como o
estrangulamento da fluxo fluvial e da maxima cheia e também o problema da
torcao do tabuleiro das longarinas e das transversinas, tendo como consequéncia
alto custo financeiro para a sociedade.

Dentro destes principais trés principais problemas estruturais, o do
recalque e desaprumo da fundagdo portico 2, no caso estudado, onde a fundacao
encontra-se submersa, com desaprumo da ordem de 21 cm e recalque na ordem
de 47 cm, é inviavel tecnicamente, restando como alternativa técnica a demolicao
dos elementos.

Isto posto qualquer intervencao no sentido de recuperagao estrutural

passa pela eliminacao do recalque e desaprumo o que inviabiliza a recuperacao.
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Além disto temos ainda que qualquer intervencdo na OAE deve ser
precedida de alteracao no seu carregamento movel atualizando para um TB 45
que implica em reforco de todos os elementos estruturais, como tabuleiro,
longarinas, transversinas, travessas, pilares, tubuldes e blocos, bem como da
inclusao de laje de aproximacao inexistente, atualmente.

Temos também a necessidade de alargamento dos vaos para a
maxima cheia, aumentando para uma largura maior que os atuais 17,0 metros de
vao, assim eliminando os voértices nos encontros, sendo outra questdo técnica
bastante complexa visto se tratar de uma estrutura isostatica com balangos nas
extremidades. Sendo esta opgao de alternativa técnica, a eliminagcao/diminuicao
dos balangos, o que implicaria na mudanca da concepgao estrutural para se ter o
alargamento do vao pretendido sendo ainda limitado ao comprimento do balancgo
que é de 5,0 metros.

Outra alternativa técnica para aumento do vao de maxima cheia seria
a construcao de nova ponte no fim ou no comego da ponte atual para atender o
incremento de largura de vao.

Somando-se a isto 0 alargamento da via para atendimento normativo
em relagcdao a funcionalidade da OAE, transito de pedestres e barreiras e de
protecdao, é perfeitamente plausivel e aceitavel que os custos para todas estas
demandas superem o de uma obra nova.

Diante de todo o exposto sugere-se como alternativa mais adequada
tecnicamente e economicamente, a demolicao da OAE atual com a construcao de

nova OAE para a resolucao das patologias apontadas neste estudo.

ENCERRAMENTO

Diante do até entdo apresentado, da-se por terminado o presente
laudo de inspecao, que compoe-se de 77 (setenta e sete) laudas impressas de um
lado s6, esta Ultima devidamente datada e assinada pelo profissional executor.

O laudo ora apresentado é ainda acompanhado dos seguintes anexos:

ANEXO I - As Built da Ponte sobre o Rio Melchior DF-180
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ANEXO II - Denominacao dos elemento estruturais da Ponte sobre o
Rio Melchior DF-180

Croqui indicativo do elementos estruturais no sistema estrutural
ANEXO III - Mapeamento das anomalias da Ponte sobre o Rio Melchior
DF-180

Sao Bento do Sul (SC), 04 de setembro de 2023.

Assinado de forma digital por

LAERCIO LAERCIO TELLES:87157241900
TELLE52871 57241900 Dados: 2023.12.14 09:12:41
-03'00"

Laércio Telles
Engenheiro Civil
Crea/SC 55813-0

BIBLIOGRAFIA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — NBR9452 — Inspecdo de pontes, viadutos e
passarelas de concreto - Procedimento, 2016.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — NBR6118 - Projetos de estruturas de
concreto, 2006.

DNIT - MANUAL DE INSPECOES DE PONTES RODOVIARIAS - 2004
DNIT - MANUAL DE RECUPERACAO DE PONTES E VIADUTOS RODOVIARIOS — 2010
DNER — MANUAL DE PROJETO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS - 1996.

Thomaz Eduardo — Coletinea de fissuras observadas em constru¢des de concreto armado ou de
concreto protendido — (Artigo Técnico) — Sao Paulo, 2009.

Aratjo, Fernanda Wanderley Corréa de — Estudo da repassivacio da armadura em concreto
carbonatados através da técnica de realcalinizacio quimica — (Tese de doutorado) — Sao Paulo, 2009.

HELENE, P. R. L.; Contribuicio ao estudo da corrosio em armaduras de concreto armado. — (Tese de
Livre Docéncia) Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1993.

HOPPE FILHO, J.; Sistemas cimento, cinza volante e cal hidratada: mecanismos de hidratacao,

microestrutura e carbonatacio do concreto — (Tese de doutorado) — Escola politécnica da universidade
de Sao Paulo, Sao Paulo, 2008.

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro I, 218, Centro Sao Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 78




A IMPACTO ENGENHARIA LTDA
CNPJ 04.989.180/0001-37
CREA/SC 60.428-4
ImDaCTD Fone: +55 (47) 3633-0113 / +55 (47) 999 590 233.

TUUTTI, K. Corrosivo of steel in concrete — Swedish Cement and Concrete Research, institute,
Stockholm, 1982.

SA, R.R. Influéncia da realcalinizaciio por meio de absorc¢ao/difusdao de solugdo alcalinas na
resisténcia a compressao do concreto, na aderéncia de tintas e vernizes e na repassivacao das
armaduras. 2006. 198p. Dissertacdo (Mestrado). Curso de Mestrado em engenharia civil, Universidade
Federal de Goias, Goiania.

MOREIRA, C. — Realcalinizacdo de estruturas de concreto carbonatado com utilizacio de gel
saturado de soluc¢ao alcalina, 2006. Dissertagao de Mestrado, Universidade Federal de Goias, Goiania.

RAISDORFER, J. W.1; SOUZA, D. J.2; KRUCHELSKI, N.3; NIKKEL, S.4; TORRE, E. M.5; LENCZUK,
B.T.6; MEDEIROS, M. H. F - CARBONATACAO - Previsio da vida itil das obras de artes especiais,
2015.

W. MAZERI1, G. MACIOSKII, N. SOTO2 ¢ E. BAETTKERI1; Universidade Tecnologica Federal do
Parand, Departamento de Constru¢do Civil; Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Departamento de
Projetos ¢ Obras - DETERMINACAO DO TEOR DE iONS SULFATO EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO

Fone: 47 999 590 233 — Av. Dom Pedro II, 218, Centro Sdo Bento do Sul/SC e-mail: impactoengenharialtda@gmail.com 79




		2023-12-14T09:12:11-0300
	LAERCIO TELLES:87157241900


		2023-12-14T09:12:41-0300
	LAERCIO TELLES:87157241900




