COVERNO DE

BRASILIA

DER Departamento de Estradas de Rodagem
DF do Distrito Federal ﬂ

RELATORIO DE INSPECAO, DIAGNOSTICO E
RECUPERACAO ESTRUTURAL DA OAE - 101 PONTE
SOBRE O CORREGO GUARA.

Brasilia, Maio de 2019.



GOVERNO DE

BRASILIA
DER Relatorio de Inspecéo de Obras de Arte Especiais
DF OAEs - 101
) SUMARIO

GLOSSARIO ...ttt bbbt e b s b b £ e bR bR R bRt e bbb 3
APRESENTAGAD ..ottt te ettt sttt s s s 6
. LOCALIZACAO DA OBRA ...ttt ettt sttt sttt en st 7
3.1 MAP A et £ bR E AR £ bR £ bR £ £ bR R e R b e Rt R bR et et b e Rttt b e et 7
32 DATA DA REALIZACAO DA INSPECAOQ ....c.coivieeeeeeeeeee et ers sttt 7
33  EQUIPE TECNICA .....cooiiiieteiete ettt bbb 7
4. CARACTERISTICAS DA OBRA DE ARTE = 101 ...ttt 7
41  SECAO TRANSVERSAL TIPICA DA PONTE MAIS O ALARGAMENTO ......c.cccovvevrrrnrenenn, 8
42  SECAO LONGITUDINAL DO TABULEIRO DA PONTE .....ccoiiiieieeseeeeseeeesese e 8
5. CONCEPCAO GEOMETRICA DA OAE — 10L.......ouiieeeeceeieeecieseseesiees e 9
5.1  INFRAESTRUTURA ..ottt b et e bttt ettt b et ee et b nnnnas 9
5.2 MESOESTRUTURA . ..ottt bbbt bbb bbbt b bbbttt e b 9
5.3 SUPERESTRUTURA ..ottt b st e sttt b et bbbttt r e nnnas 9
54  ENCONTROS/CORTINAS ..ottt bbbttt ettt e nneas 9
5.5 TALUDES DE ACESSO......coiiiiiiteieiitieieee ettt ettt ettt st et e bbb et e ebese e nnanas 9
56  PAVIMENTO E SINALIZAGAO ...ttt 9
5.7  PASSEIOS E GUARDAS CORPOS.......coooiiiiiit ettt sttt ettt sn b ananas 9
5.8 DRENAGEM ..ottt bbbt b bbb bbbttt 9
6. METODOLOGIA DE INSPECAO - ANOMALIAS .......covveieieeeeeeeeeeetes et enesss s esnss s 10
8.1 SINALIZACGAO ...ttt sttt s et 10
6.2  PASSEIOS E GUARDA-CORPO LADO DIREITO .....ccciiiiiiiieee e 10
6.3 GUARDA- CORPOS E GUARDA RODAS DO LADO ESQUERDO ......cccccoiiiiiinieniinieeieeniene 10
B.4  LAJES .. R bR e R Rt e bRttt b 10
6.5 LONGARINAS ..ottt s bt sb e sa e e s bt et e b e e sb e e s bbeesbeenbeebeesbeesreenneennee 10
B.6  LIIMPEZA ... e bR b bt h ettt b e 10
6.7 ENCONTROS E CORTINAS ...ttt sttt sttt st te e nbe e sbe e st e sneennee e 10
7. LOCALIZACAO DAS ANOMALIAS CONSTATADAS .....ooevereereeeeeeesseeeeessessesssssesseesses s sesssessessensanes 11
8. IMAGENS DAS ANOMALIAS ENCONTRADAS NA OAE — 101 ...ccooiiiiiiiiieeeciee e 12
9. DIAGNOSTICOS E CAUSAS PROVAVEIS DAS ANOMALIAS ........cocoveieeeieieieeseeeesese e 19
9.1  Passeios e guardas corpos quebrados e com as armaduras eXPOStas...........ccvvevvrieererieeieesiesieernenns 19
9.2  Manchas de umidade e manchas de eflorescéncia sobre a parte inferior das lajes. ...........cccecv.... 19
9.3 Longarinas com manchas de UMITAOES. .........ccererieriiiiiiinisisie et 19
9.4  Acumulo de sujeiras e detritos na cortina da PONTE. ..........cccuieiriiiiiiie s 19
9.5  Piso de concreto trincado e abrigando vegetacdo embaixo da cabeceira da ponte. ...........c......... 19
10, CONCLUSAD ..ottt 20



GOVERNO DE

BRASILIA
DER Relatorio de Inspecéo de Obras de Arte Especiais
DF OAEs - 101
11.  ANEXO | - METODOLOGIAS DE RECUPERAGAO ......c.cooeiiereeeeieieeieeie e,
111 METODOLOGIA DOS SERVICOS INICIAIS PARA O REPARO ESTRUTURAL.................. 22
11.1.1 SEQUENCIA EXECULIVA: ...cvveiviiiieiieitecie ettt ettt st s be e se et e s e e e s beeneesaeste e b e sbeeneentenreenee e 22
11.2 METODOLOGIA PARA REPAROS SUPERFICIAIS COM ARGAMASSA DE REPAROS ... 23
11.3 METODOLOGIA PARA REMOCAO DE VEGETACAO E DETRITOS.....c.cooooveiererereree. 25
114 METODOLOGIA PARA O PROLONGAMENTO DOS BUZINOTES.........cccoooiiiiiiiicce 25
115 METODOLOGIA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO ......ccceoeivieenne 26
12.  ANEXO II- FICHAS DAS INSPECOES - NORMA DNIT- 010/2004 PRO .........cccovrerrrrerererirsinrenenn. 28
1 DADOS BASICOS ..ottt sttt 29
2 DADOS SOBRE CARACTERISTICAS FUNCIONAIS .......ccoiveieieieeteie e 29
3 CARACTERISTICA DA ESTRUTURA .....oooiiiiiieecetetets ettt 30
4 OUTROS ASPECTOS ...ttt r e nr ek sb e eb e b e s bt e s e e bt ane e nneabeerenresneenne s 30
5 ESTRUTURA JESQUEMAS ... oottt b et nie s 31

SUMARIO DE FOTOS

FOTO 1 -Placa de Sinalizag8o sem 0 nome € @ extenSa0 da PONTE..........ccovieririerieiieiiiee s 12
FOTO 2- Guarda-Corpo com armaduras EXPOSTAS ...........ccerrerreieiiririsiesesseseessesseeee st sse e essenessesnes 12
FOTO 3 -Guarda-Corpo com armaduras EXPOSIAS ..........eceeueieieeiieseeieseseesresteeeesressee e sreessessesseessessesssesses 13
FOTO 4 -Guarda-Corpos do tipo vazados, soltos e desalinhados. ...........ccccoceviiiiiiic s 13
FOTO 5 -Guarda-Corpo quebrado e com armaduras EXPOSEAS. .......cccueuererieerereerieseeieseseeeeseseeseesesseesees 14
FOTO 6 -Passeio improvisado de piso de madeira e quebrado. ..........cccccovvieiiiiiiicccec e 14
FOTO 7 - Guarda-Rodas quebrado e com armaduras eXPOSLAS. ........c.ccueieiiieieieeieieeie e se e e e sre e 15
FOTO 8 -Manchas de eflorescéncias sobre as 1ajes e as [0Ngarings. ..........c.ccocevereieiiiiiinin s 15
FOTO 9 - Manchas de umidade SObre as IoNQaringas. ...........ccooeiiiiiiiriiise e 16
FOTO 10 -Acumulo de sujeiras e detritos na cortina da ponte, causados por morador de rua.................... 16
FOTO 11 - Sujeiras e erosao do solo sobre 0 encontro da cabeceira da ponte..........ccccceveveevievieciecveseeinene. 17
FOTO 12 -Talude da cabeceira com revestimento de concreto trincado e abrigando vegetagéo. ................. 17

FOTO 13 -Revestimento do piso de concreto sobre a cabeceira da ponte trincado com a erosao do solo. ... 18



GOVERNO DE

BRASILIA
DER Relatorio de Inspecéo de Obras de Arte Especiais
D F OAEs -101
1. GLOSSARIO

¢ Inspecdo de Estruturas de Concreto

Conjunto de procedimentos técnicos e especializados que compreendem a coleta de
dados necessarios a formulacdo de um diagndstico e prognéstico da estrutura, visando
manter ou reestabelecer os requisitos de seguranca estrutural, de funcionalidade e de
durabilidade.

e Ponte

Estrutura destinada a transposicdo de obstaculo a continuidade do leito normal de
uma via, e cujo obstaculo deve ser constituido por canal aquifero, como rio, mar, lago,
cdrrego e outros.

e Viaduto

Estrutura destinada a transposicdo de obstaculo a continuidade do leito normal de
uma via, e cujo obstaculo é constituido por rodovia, ferrovia, vale, grota, contorno de
encosta. Esta estrutura destina-se também a substituicdo de aterros.

e Passarela

Estrutura destinada exclusivamente a travessia de pedestre e/ou de ciclista - desde
que devidamente projetada para tanto - sobre obstaculo natural ou artificial.

e Pontilh&o

Ponte ou viaduto de vao Gnico com comprimento igual ou inferior a 6m.

e Obra de Arte Especial (OAE)

Estrutura classificada como ponte, viaduto ou passarela, tratando-se especificamente
deste documento.

e Superestrutura

Conjunto de elementos destinados a receber as cargas permanentes e acidentais e
transferi- las @ mesoestrutura ou diretamente a infraestrutura. A superestrutura contempla

em si 0s seguintes elementos:

Laje (inclusive de ponte em arco, extradorso, pénsil e estaiada), e placa de pré-laje;
Viga longarina, viga trelicada e viga caixao;

Viga transversina (exceto quando em carater de cortina de contencao);

Aurticulacao (Dente tipo Gerber, Freyssinet);

e Mesoestrutura
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Conjunto de elementos destinados a receber as cargas provenientes da superestrutura

e transferi-las a infraestrutura. A mesoestrutura contempla em si 0s seguintes elementos:

Viga travessa;

Pilar;

Pilone (torre, portal);

Aparelho de apoio;

Viga de travamento de pilares;

e Infraestrutura

Conjunto de elementos destinados a receber as cargas provenientes da mesoestrutura

ou diretamente da superestrutura e transferi-las ao substrato. A infraestrutura contempla em

si 0s seguintes elementos:

Viga de travamento de blocos de fundacao;

Viga alavanca;

Tubuléo;

Sapata;

Estaca;

Bloco sobre estacas;

Bloco de transicéo;

e Carbonatacéo

Fendmeno decorrente da penetracdo do didxido de carbono, CO2, presente na
atmosfera, através das redes de poros do concreto, e de sua reacdo com os constituintes
alcalinos da pasta de cimento, principalmente o hidréxido de calcio.

e Corrosdo de armaduras

A corrosdo é um processo fisico-quimico gerador de 6xidos e hidroxidos de ferro,
produtos que ocupam um volume significativamente superior (em até 6 vezes) ao volume
corroido das armaduras, provocando no concreto elevadas tensbes de tragdo (de até 15
MPa3).

e Desagregacéao

Separacdo fisica de partes de concreto ou dos agregados, principalmente, graudos,

com perda de monolitismo e, na maioria das vezes, perda da capacidade aglomerante entre a

pasta e os agregados.
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e Desplacamento

Ocorréncia de lascas ou escamas que se destacam do concreto ndo resultantes de
atague quimico no concreto, e sim devido a um ou mais fatores: choques, movimentagdes
térmicas, pressdo ou expansdo das armaduras no interior do concreto (corroséo).

o Eflorescéncia

De maneira geral, trata-se de uma manifestacdo da dissolucdo dos produtos de
hidratacdo do cimento presentes no interior do concreto, principalmente os hidroxidos de
sodio e potassio, em agua (especialmente a agua pura e branda) que séo transportados para

o exterior (lixiviagéo).
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2. APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar o relatorio de inspecdo da Obra de Arte
Especial N°101, Ponte sobre o Cérrego Guara, localizada na DF-003, Trecho 003EDF0170 -
ENTR. DF-051 (EPGU) - ENTR. DF-075 (EPNB), Km 22,651.

A inspecdo técnica realizada foi do “tipo visual” utilizando-se de trenas eletronicas e de
fitas de aco, seguindo as diretrizes das Normas relacionadas abaixo:

e NBR-9452:2016 - Inspecdo de OAE’s;

e Norma DNIT010/2004 PRO - Inspecdo em Pontes e Viadutos de Concreto Armado
e Protendido/Procedimento;

e IPR-744 Manual de Recuperacdo de Pontes e Viadutos Rodoviarios;

e IPR-709 Manual de Inspecdode Pontes Rodoviarios.

Foi registrado também fotos com vistas gerais da obra com intuito de gerar um relatorio
fotografico para mostrar mais claramente algumas das anomalias detectadas.

Para elaboracdo das fichas técnicas de inspecdo da OAE"S foram realizadas as seguintes
atividades:

a) observacdo da abertura de fissuras, e de infiltracdes de dgua por fissuras nas lajes
ou juntas nos tabuleiros;

b) anélise da carbonatacdo do concreto e da presenca de cloretos;

c) detecgédo de pontos de desagregacédo do concreto e de armaduras expostas;

d) integridade e adequado funcionamento dos aparelhos de apoio e das juntas de
dilatacdo; verificacdo da limpeza geral da superestrutura, principalmente nas juntas
e drenos, e dos ber¢os, nas zonas de apoio, sobre os pilares e encontros;

e) defeitos por acidentes;

f) danos devidos a acao predatoria do homem, principalmente em “pés” de pilares;

g) existéncia de trincas no pavimento e desniveis na entrada e na saida das OAES;

h) condic¢des do pavimento;

i) infiltragOes e erosdes nos encontros;

J) estado de deformacdo da estrutura;

k) estabilidade dos taludes adjacentes;

[) acompanhamento do nivel dos cursos d’agua.
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3. LOCALIZACAO DA OBRA

Esta situada na rodovia DF-003, km 22,652 e direciona o fluxo do transito da rodovia
DF-051/EPGU para 0 ENT. DF-075 EPNB.
3.1 MAPA

PONTE SOBRE O CORREGO DO GUARA

{CORREGO DO GCUARA 15

Figura 1 -MAPA DE SITUACAO DA PONTE 101

Coordenadas: 15° 50’ 43,73” S [/ 47° 57’ 14,63” O

3.2 DATA DA REALIZACAO DA INSPECAO

O trabalho de vistoria em campo foi realizado em 28 de Maio de 2019 e foram concluidos no
mesmo dia.

3.3 EQUIPE TECNICA
A inspecdo foi realizada pelo DER-DF, por meio dos seguintes inspetores.
Eng.° Bernardo Ribeiro Fernandes Pinto
Eng.° Rogerio Soares dos Santos

Estagiario. Leandro Mota

4. CARACTERISTICAS DA OBRA DE ARTE - 101

Trata-se de uma obra de arte OAE, em tracado retilineo com 35,00 metros de
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comprimento, com quatro faixas de rolamento no sentido do transito para o Nucleo
Bandeirantes (Ponte-101).

O tabuleiro unico e iséstatico possui alargamentos, com passeio para pedestres, guarda
rodas e guarda corpo, com largura util de 13,55 metros, gabarito vertical de 3,90 metros e altura
total de 8,47 m.

O projeto de execucdo da obra “Asbuit”, ndo foi encontrado na biblioteca de arquivos do

DER.
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5. CONCEPCAO GEOMETRICA DA OAE — 101

5.1 INFRAESTRUTURA
Devido as dificuldades de acesso, ndo foi possivel visualizar o tipo da fundacdo utilizada, se foi estaca
ou tubul&o.

5.2 MESOESTRUTURA
Ponte Antiga: E constituida por quatro pilares retangulares de 50x75cm e que do sustencdo a duas
longarinas de 150x50cm. Estes pilares sdo protegidos na suas bases por camisas cilindricas de concreto
de 130x65cm. As duas longarinas sao travadas por cinco tranversinas de 50x20cm, no sentido
transversal. Os quatro pilares sdo travados por duas vigas de travamento de 50x20 cm.
Alargamento: E constituida por quatro pilares retangulares de 50x75cm e que ddo sustencdo a duas
longarinas de 150x50cm. Estes pilares sdo protegidos na suas bases por camisas cilindricas de concreto
de 130x65cm. As duas longarinas sdo travadas por cinco tranversinas de 50x20cm, no sentido
transversal. Os quatro pilares sdo travados por duas vigas de travamento de 50x20 cm.

53 SUPERESTRUTURA
A laje do tabuleiro possui: extensdo de 35,0m, largura Gtil de 16,0m, quatro pistas de rolamento, guarda
corpo e um passeio para pedestres situado na lateral direita da ponte, no sentido do fluxo de transito
para o Nucleo Bandeirantes.
O apoio da superestrutura nos pilares € do tipo freysenet, e servem como elementos de transicéo entre
as longarianas e os pilares.

5.4 ENCONTROS/CORTINAS
A cortina de concreto com uma secdo de 200 cm de altura por 20 cm de espessura é o elemento que faz
a transicao entre a estrutura da ponte com a geometria da rodovia.
Sem condigdes de acesso devido ao mato alto e sujeiras.

55 TALUDES DE ACESSO

E do tipo aterro de solo compactado (terrapleno), apoiados nas estruturas das cortinas/abas.

56 PAVIMENTO E SINALIZACAO
O pavimento é do tipo flexivel, massa asféaltica CBUQ. A sinaliza¢do horizontal possui quatro faixas
pintadas com linhas tracejadas brancas.
57 PASSEIOS E GUARDAS CORPOS
Estdo situados na lateral direita no sentido do fluxo de transito para bairro Nucleo Bandeirantes.
58 DRENAGEM
A drenagem do tabuleiro é realizada por buzinotes instalados nas partes inferiores dos guarda-rodas e
9
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guarda-corpos, a cada trés metros.

6. METODOLOGIA DE INSPECAO - ANOMALIAS

A inspecéo técnica realizada foi do “tipo visual” seguindo as diretrizes da norma NBR-9452 e
utilizando-se de trenas eletronicas e de fitas de aco. As sequintes anomalias foram constatadas:
6.1  SINALIZACAO
. Auseéncia da Placa com o nome e a extenséo da Ponte.
. Ver o registro fotografico - Foto 01
6.2 PASSEIOS E GUARDA-CORPO LADO DIREITO
. Guarda-Corpos quebrados e com as armaduras expostas. Enexisténcia de parte do Passeio
. Ver o registro fotogréafico - Fotos 02/03 e 06
6.3 GUARDA- CORPOS E GUARDA RODAS DO LADO ESQUERDO
. Os Guarda-Corpos sdo do tipo vazados e que ndo sdo mais usados hoje em dia.
. Os Guarda-corpos do tipo vazado deverdo ser trocados por Guarda-Corpos do tipo continuo,
por questdes de seguranga.
. Guarda-rodas quebrado e com armaduras expostas.
. Ver o registro fotografico - Fotos 04/05 e 07
6.4 LAJES
. Existem manchas de umidade/efloréscencia sobre a extensao inferior das lajes;
. Ver o registro fotografico - Foto 08
6.5 LONGARINAS
. Existem grandes manchas de umidade sobre as longarinas externas da ponte.
. Ver o registro fotografico - Foto 09
6.6 LIMPEZA
. Acumulo de sujeiras e detritos na cortina da ponte, causados por morador de rua.
. Sujeiras e erosdo do solo sobre o encontro da cabeceira da ponte.
. Ver o registro fotogréafico - Fotos10 e 11
6.7 ENCONTROS E CORTINAS
. Talude da cabeceira com revestimento de concreto trincado e abrigando vegetagéo.
Revestimento do piso de concreto sobre a cabeceira da ponte, quebrado e com erosao do
talude.

. Ver o registro fotogréafico - Fotos 12 e 13

10
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7. LOCALIZACAQO DAS ANOMALIAS CONSTATADAS

DF-003 (EPIA} - DF-051 (EPGU) ENTR. DF-075 (EPNB)
MAPA DE LOCALIZAGAO DAS ANONALIAS

PONTE 101
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8. IMAGENS DAS ANOMALIAS ENCONTRADAS NA OAE -101

Rede:28 de mai de 2019 11:01:50 BRT
Local:28 de mai de 2019 11:01:50 BRT
S 15° 50' 41.169", W 47 S7=S KRR
Estrada Epia

i=-rri=l]l cle =

2} cl= 2

FOTO 2- Guarda-Corpo com armaduras expostas

12
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FOTO 4 -Guarda-Corpos do tipo vazados, soltos e desalinhados.

13
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Rede:28 de mai de 20119 11:09:55 §RT
Local:28 de mai d 0‘19 11:09:55 BRT]|
S 15° 50" 4425 VK47° 7 15.37 14

-2 |

FOTO 5 -Guarda-Corpo quebrado e com armaduras expostas.

BRT

", W 4a47° 57" ¥5.510"
: Guara
Brasilia DF
71596-162

Brasil

Parque do Guara

FOTO 6 -Passeio improvisado de piso de madeira e quebrado.

14
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N, . o —
Legenda

‘ Guarda-roda danificado

Google Earth

FOTO 7 - Guarda-Rodas quebrado e com armaduras expostas.

Rede:28 de mai de 2019 11:08:47 BRT)|
Local:28 de mai de 2019 11:08:47 BRT|
S 15280 44.392", WA /° 57’ 14.213"
Estrada Epia

Candangolandia

R T

B - b &Ny N -
FOTO 8 -Manchas de eflorescéncias sobre as lajes e as longarinas.
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FOTO 9 - Manchas de umidade sobre as longarinas.

Rede:28 de mai de 2019 11:08:28 BRT|
Local:28 de mai de 2019 11:08:28 BRT|
S 15° 50'44.681", W 47° 57' 15.216"

Parque do Guara

FOTO 10 -Acumulo de sujeiras e detritos na cortina da ponte, causados por morador de rua.
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Rede:28 de mai de 2019 11:05:43 BRT]
Local:28 de mai de 2019 11:05:43 BRT]
S 15° 50' 43.847", \W:47° 57" 15.502"
Guara

FOTO 12 Talude da cabeceira com revestimento de concreto trlncado e abrlgandovegeta(;ao

17
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Rede:28 de mai de 2019 11:06:39 BRT!
Local:28 de mai de 2019 11:06:39 BRT!
S 15° 50'43.847", W 47° 57' 15.502"
Guara

Brasilia DF

71596-162

Brasil

Parque do Guara
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GOVERNO DE
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DER Relatorio de Inspecéo de Obras de Arte Especiais

D F OAEs -101

9. DIAGNOSTICOS E CAUSAS PROVAVEIS DAS ANOMALIAS

9.1 Passeios e guardas corpos quebrados e com as armaduras expostas.

Causas:
e Cobrimento insuficiente da protecdo das armaduras;
e Vibracgdo insuficiente durante a concretagem;
o Imperfeigdes das formas.
e Impactos causados pelos veiculos.
9.2  Manchas de umidade e manchas de eflorescéncia sobre a parte inferior das lajes.
Causas:
¢ Drenagem mal dimensionada e com o escorrimento das aguas pluviais sobre a superficie
da estrutura associado aos buzinotes entupidos e curtos.
9.3  Longarinas com manchas de umidades.
Causas:
e Drenagem mal dimensionada e com o escorrimento das aguas pluviais sobre a superficie
da estrutura associado aos buzinotes entupidos e curtos.
9.4  Acumulo de sujeiras e detritos na cortina da ponte.
Causas:
e Provavelmente devido ao aumento da vazdo do rio, causada pela maxima cheia
pluvial.
e AcUmulo de sujeiras e de detritos sobre o leito do rio;
e Rompimento da estrutura do dissipador de energia, situado a montante direita da
cabeceira inicial da ponte.
9.5  Piso de concreto trincado e abrigando vegetacdo embaixo da cabeceira da ponte.
Causas:
¢ Drenagem inadequada causando erosdo do solo;

o Falta de uma manutencéo periodica.
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GOVERNO DE

BRASILIA

DER Relatorio de Inspecéo de Obras de Arte Especiais

D F OAEs -101

10.CONCLUSAO

Em virtude dos dados apresentados, concluimos que do ponto de vista estrutural, as
anomalias constatadas nas estruturas da ponte 101, em sua maioria, estdo associadas as
deficiéncias do método de execucgdo e das auséncias de um programa de manutencGes

periddicas.

Recomendacoes:
e Recuperacdo estrutural dos guarda-corpos/guarda-rodas avariados;
¢ Recuperacdo estrutural do passeio avariado;
¢ Recuperacdo estrutural do revestimento do canal,
e Substituicdo dos buzinotes avariados;

e Limpeza dos detritos sob os encontros.

Brasilia, 30 de Outubro de 2019

Rogério Soares dos Santos Bernardo Ribeiro Fernandes Pinto
Especialista de Gestéo e Fiscalizagédo Assessor
Rodoviéria 0242664-1 SUTEC/GEPRO

0220826-1 SUTEC/GEPRO
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11.ANEXO | - METODOL OGIAS DE RECUPERACAO
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111 METODOLOGIA DOS SERVICOS INICIAIS PARA O REPARO ESTRUTURAL.
Esta metodologia trata do servicos de localizagéo, identificacdo, avaliagdo da extens&o, reparos e do
preparo do substrato de concreto e do aco.
11.1.1 Sequéncia Executiva:
Localizar e indentificar as regibes das estrutura que estejam apresentando as manifestacdes

patoldgicas, através de exame visual;

FISSURAS
DEMARCACAOC
coMGIZ

NINHOS DE
—_— CONCRETAGEM

COBRIMENTO
DESTACADO

» Demarcacdo com giz de céra ou escolar das regibes com anomalias a serem reparadas, criando
figuras geométricas que envolvam com folga estas areas;

»  Remocdo do concreto deteriorado através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou
mecanico (rebarbadores peneumaticos leves, até 6 kg, ou marteletes elétricos), até a permanéncia
apenas do concreto sao e a exposi¢cdo minima de 10 cm das armadura s& (sem corrosdo), em cada
extremidade do trecho corréido da barra, liberando-a do concreto, em toda a sua superficie
(distancia minima ao concreto de 2 cm).

» Delimetacdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de disco de corte
diamantado, tipo makita, com a profundidade de aproximadamente 1cm. Esta medida pode variar
em funcdo em funcdo do cobrimento das armaduras (estribos), no entanto, deve apresentar no
minimo 5mm. « Remocao do concreto deteriorado (e parte do séo), dentro da area delimitada, até
o friso formado pelo disco de corte, através do apicoamento manual, preferencialmente, ou

mecanico, evitando-se o rompimento das bordas do friso;
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! ARMADURA

CORTE
2= / DELIMITADOR

1

ROMPEDOR
- MECANICO

ARMADURA

Miniono
e 2 o

DELIMITACAC CONCRETO

COM GiZ DE
CERA

» Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através de escovas com cérdas de
aco, deixando-as na condi¢do de metal cinza com cor uniforme (grau Sa2¥%2, da norma sueca SIS
5800);

« Caso se verifique, em decorréncia da oxidacdo da armadura longitudinal e/ou transversal, uma
reducdo da secdo da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou reducdo do didmetro em 10%
em relacdo a barra original, devera ser adicionada para reforco outra barra de mesmo tipo e bitola
da existente, observando- se o0s transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR
6118:2014.

» Limpeza das superficies de aco e concreto, com jato de ar comprimido filtrado (isentos de 6leos,
graxas,aguas, etc.);

» Aplicacdo de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco (zinco
metalico puro, com teores superiores a 55% em peso), devendo ser utilizado um dos seguintes
produtos, preparado conforme instrucdes do fabricante:- Nitoprimer ZN (Anchortec Quartizolit),
Masterseal Zinco Primer (Basf),

» Denverprimer Zinco (Denver), Bautech Adesivo EP ZN (Bautech), Viaplus Ferroprotec

(Viapol); « Recompor a secdo dos elementos, conforme metodologias apresentadas a seguir.

11.2 METODOLOGIA PARA REPAROS SUPERFICIAIS COM ARGAMASSA DE
REPAROS
« Esta metodologia deve ser aplicada em reparos superficiais localizados em areas
apresentando concreto disgregado e/ou segregado e/ou com armaduras expostas e oxidadas,
caracterizados genericamente pela pequena profundidade (até 5 cm em relacad & face
original do elemento).
« Ap0s a execucdo dos servicos iniciais, fazer a saturacdo do substrato de concreto com agua
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limpa, deixando-o na condicdo de saturada superficie seca (poros saturados, sem excesso de
agua na superficie do concreto);

Aplicacdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsdo) acrilico, na proporcdo de 1 parte de &gua, 1 parte de
emulsdo acrilica e de 3 partes de cimento (em volume). Nesse caso, utilizar a proporgao
indicada pelo fabricante do produto;

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado confome instrugdes do
fabricante: Anchorbond Ar (Anchortec Quartzolit), Reomix 104 (Basf), Denverfix Acrilico
(Denver), Bautech Acrilico (Bautech), Zentrifix KMH (MC-Bauchemie), KZ Acrilico
(Viapol);

Para reparos com pequenas dimens@es (area < 0,01m?), pode-se optar pela aplicacdo apenas
da emulsdo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de cimento;

A ponte de aderéncia devera ser aplicada somente nas areas que receberdo a aplicacdo da
argamassa imediatamente em seguida, ou seja, devera ser evitada a aplicacdo em grandes
areas;

Imediatamente apos a aplicacdo da ponte de aderéncia, executar a reconstituicdo da secdo
transversal do elemento estrutural nas areas de reparo previamente preparadas, com a
aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de base cimenticia modificada por
poliméros, pré-formulada industrialmente), devidamente misturada e homogeineizada em
misturador de acdo forcada ou utilizando-se de uma haste metélica helicoial acoplada a uma
furadeira de baixa rotacdo. Aplicar a argamassa de reparo em camadasde no maximo 2 cm
de espessura (observar recomendacdes especificas do fabricante), deixando ranhuras na
superficie para facilitar a aderéncia das camadas subsequentes, com acabamento final dado
por desempenadeira metalica. Devera ser utilizados um dos sequintes produtos, preparado
conforme instrugdes do fabricante:

Anchormassa S2 (Anchortec Quartzolit), Emaco S168 (Basf), Sikatop 122 Plus (Sika),
Argamassa Estrutural 250 (Otto Baungart), Denvertec 700 (Denver), Bautech KIT Trafix S2
(Bautech), Viaplus ST (Viapol), Zentrifix GM 2 (MC-Bauchemie);

|

ARMADURA
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11.3

114

Para reparos mais profundos, na faixa de 6 cm de espessura, pode-se aplicar o sistema “dry
pack”, que consiste na aplicagdo de uma argamassa seca até a recomposi¢do parcial da
secdo, com diferenca de 1cm para o prenchimento total. Esta argamassa de reparo, do tipo
Anchormassa Shim (Anchortec Quartzolit) ou Viaplus ST TIX (Viapol), é aplicada em
camadas de 1cm incorporando manualmente brita a argamassa aplicada. Apds o
endurecimento do Anchormassa Shim, até que ndo haja marcas com a pressdo do dedo,
saturar sua superficie e aplicar a argamassa polimeérica Anchormassa S2 na espessura final
de 1cm;

Imediatamente ap0s a reconstituicdo das areas de reparo com a argamassa de reparo,
promover a cura Umida com &gua limpa por um periodo minimo de 3 dias;

Caso necessario, a fiscalizacad podera solicitar ao executor dos servicos 0s sequintes
ensaios de controle de qualidade dos materiaias e ou servigos:

Aderéncia ao substrato: Como referéncia a resisténcia deve ser > 1 MPa. Utilizar para

ensaio a norma ABNT NBR 13528 - Revestimento de paredes e teto de argamassas
inorganicas - Determinacad da resisténcia de aderéncia a tragéo.

Resisténcia a compressao: Como referéncia os dados do fabricante e utilizar para ensaios a

norma NBR 5739 Concreto - Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos.

METODOLOGIA PARA REMOCAO DE VEGETACAO E DETRITOS

Remocédo manual pela raiz da vegetacéo existente;

Remocdo manual de todo material particulado das superficies, tais como solo, restos de
formas e outros materiais, mediante o uso de ferramentas manuais como espatulas,
vassouras, enxadas, pas e demais ferramentas que julgar necessarias;

Recolher os materiais em sacos ou cagcambas e destina-los ao local apropriado;

Realizar a montagem e conexdes das mangueiras e dispositivos do equipamento de
hidrojato.

Realizar a limpeza destas superficies com hidrojateamento de média pressao com bico em
leque com pressdo minima de 10 Mpa;

O jateamento deve ser realizado com agua limpa e isenta de contaminaces.

METODOLOGIA PARA O PROLONGAMENTO DOS BUZINOTES

Remocéo do concreto em torno do tubo, mediante utilizac&o de ponteiro e marreta (executar
a demolicdo na face inferior da laje);

Remocdo dos residuos em torno do tubo, mediante lixamento;

Colocacéo de um prolongador, consistindo de um tubo de mesmo didmetro e material,

tomando os devidos cuidados para garantir um comprimento minimo de 20 cm e aderéncia
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entre os tubos;

Reconstituicdo do concreto, mediante a aplicacdo de argamassa polimérica devendo ser
utilizado um dos seguintes produtos, preparado confome instrugdes do
fabricante:Anchormassa S2. (Anchortec Quartzolit), Emaco S168 (Basf), Sikatop S122
(Sika); Viaplus St (Viapol), Denvertc 700 (Denver).

BUZINOTE EXISTENTE

VIGA |3 a2l COMNCRETO A SER

REMOYWIDO

a = abertura necessaria e suficiente para a colocacad do prolongador.
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METODOLOGIA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO

Trata-se de toda superficie aparente da OAE.

Limpeza de toda a superficie da OAE com hidrojateamento de alta pressdo com bico

em leque com pressao minima de 10 Mpa;

Para a remocao de areas com manchas de efloréscencias, respingos e saliéncias,

ralizar lixamento mecanico preliminar, executado com lixadeira elétrica equipada

com discos de lixa de carbureto de silicio com 24 a 36 graos/cm? (lixa grossa);

Procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento, executando

movimentos circulares e homogéneos, sem concentracdo de esforcos;

Realizar nova limpeza destas superficies com hidrojateamento de alta pressdo. Com bico de
leque;

Nas areas com furos, cavidades, vazios, bolhas e ou microfissuras, aplicar pasta de
estucamento sobre a superficie com desenpenadeira de ago ou broxa, sem que haja formagao
de pelicula sobre o concreto.

Ap0s 4 ou 8 minutos, concluir a aplicacdo com espatula de aco presionando-se a mesma
fortemente, de modo a evitar a formagédo de uma camada,com bolhas de ar aprisionadas,
sobre o0 concreto;

Para a preparacao da massa de estuque , misturar manualmente e diretamente num caixote
cimento portland (CPII-E-32), cimento branco estrutural, resina acrilica e &gua no no trago
2:1:1:1 em volume. Se necessario para melhorar a eficiéncia do prcesso de mistura, utilizar
um misturador. A proporcao relativa entre 0s componentes cimento,podera ser alterada

para obtencdo de coloracGes mais claras ou mais escuras de modo a obter uma tonalidade
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similar a da estrura original,

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do
fabricante: Anchorbond Ar (Anchortec Quartzolit), Reomix 104 (Basf), Denverfix Acrilico
(Denver), Bautech Acrilico (Bautech), Zentrifix KMH (MC-Bauchemie), KZ Acrilico
(Viapol);

Aplicacdo de pintura na superficie tratada, com a aplicacdo de pintura latex acrilica que
atendam aos requisitos da NORMA NBR 11702:2010 - Tintas para edificacades nao
industriais, em duas demaos, devendo ser utilizado um dos sequintes produtos, preparado
conforme instrugdes do fabricante: Metalatex Clima Tempo (Sherwin Williams), Acriflex
D55 (Plastoflex), suvinil acrilico Premium Fosco (Suvinil), Decora Neutros Foscos
(Coral), Flexacril tinta acrilica(International), Fusecril Latex (Viapol). A cor a ser aplicada
¢ a cinza claro tipo pantone cool gray 4c.

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servi¢os 0s sequintes
ensaios de controle de qualidade dos materias e ou servicos:

Poder de Cobertura de Tinta Seca: A pelicula de tinta deve apresentar poder de cobertura
de no minimo 4 m#/I. Utilizar para a norma ABNT NBR 14942:2003 - Tintas para
construcdo Civil - Metddo para avaliacdo de desempenho de tintas para edificacGes ndo
industriais - Determinacdo do poder de cobertura de tinta seca.

Poder de Cobertura de Tinta Umida: A pelicula deve apresentar a raz&o de contraste de no
minimo 55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14943:2003 - Tintas para
construcdo civil - Método para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo
industriais - Determinacdo do poder de cobertura de tinta umida.

Resisténcia a abrasdo sem pasta abrasiva: A pelicula de tinta deve resistir no minimo

por 100 ciclos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 15078:2005 - Tintas para
construcdo civil - Método para avaliacdo de desempenho de tintas para edificacdes

ndo industriais - Determinacdo da resisténcia a abrasdo Umida sem pasta abrasiva.
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12.ANEXO Il1- FICHAS DAS INSPECOES - NORMA DNIT- 010/2004 PRO
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Ficha de inspe¢éo

1 DADOS BASICOS

IDENTIFICAGAO / LOCALIZAGAO / JURISDIGAO Data: 28 /05 /19
OAE:Cédigo:_101 Nome:_ PONTE SOBRE O CORREGO GUARA
Tipo de Estrutura: Cédigo Nat.
Transposicdo: Codigo___ 01 Sist. Construtivo: Codigo___ 01
UNIT: Residéncia: Rodovia: DF- 003 UF: DF_
Trecho (PNV): Localizagéio (km):_ 22,651 Cidade Prox.:
ADMINISTRACAO
® DNIT B peEr ® CONCESSAO ® OUTROS
Nome:
(para o caso concessao / outros)

PROJETO / CONSTRUGAO ‘
Projetista: ; Ano da Construcao:
Construtor: ; Arquivo: ; Trem - Tipo Classe:
COMPRIMENTO / LARGURA ‘

Comprimento:__35,00 m; Largura:__16,15 m

2 DADOS SOBRE CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

CARACTERISTICAS PLANI-ALTIMETRICAS

Regido: ® PLANA ® ONDULADA ® MONTANHOSA Greide: Rampa Méaxima(%):

Tracado: ® TANGENTE ® CURVO Raio: m Travessia: ® ORTOGONAL @& ESCONSA

CARACTERISTICAS DA PISTA

Larg.Total da Pista; 16,15 m | Pavimento: ® Asfalto  ® Concreto Drenos: ® SIM ® NAO
Passeio: ® SIM ® NAO Pingadeiras: ® SIM ® NAO

Ne° de Faixas. 4

Guarda-Rodas:
Acostamento: ® SIM ® NAO

® P.Antigo ® N.Jersey ® Outro

Larg.Acostamento: m

GABARITOS

Para Viaduto: Horizontal m; Vertical 8,47 m

Para Ponte s/ Rio Navegavel: Horizontal m; Vertical m
Protecéo dos Pilares Contra Choque de Embarcagéo? ® SIM ® NAO
JUNTAS DE DILATAGAO

NuUmero total de juntas:

Tipo de vedagéo: ® Nenhuma; nos pilares / articulagdo ® Tipo ® Tipo LONGITUDINAL
TRAFEGO

VMD: veiculos/dia

Freqiiéncia de Carga Moével = 36 tf: ® Alta ® Média ® Baixa

Passagem de Cargas Excepcionais: ® Frequente

® Esporéadica

/Anexo A (continuacgdo)
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Anexo A (continuacdao)

3 CARACTERISTICA DA ESTRUTURA

Ficha de inspec¢éo

MATERIAIS / SEGAO / TIPO Data: / /
MATERIAL SECAO TIPO TIPOS DE APARELHOS DE APOIO
Céd. Descrigao
COMPONENTE (CODIGO) (CODIGO) -
FR Freyssinet
(VER TABELA 2) (VER TABELA 3) NP Neoprene
TF Teflon
LAJES CA
CH Placa de Chumbo
VIGAS PRINCIPAIS CA 21 RM Rolo Metalico
AM Articulacéo Metalica
PILARES CA 2CT X
PD Péndulo
FUNDACOES CA BE LP Ligagao Pértico
TE Tipo Especial
NI N&o Informado
Aparelhos de Apoio
Apoio © FR FR
Tipo®© |FR FR

Obs.: para tipos de aparelhos de apoio ver tabela acima.

PARTICULARIDADES

Nimero de Véos:_ 01

Nidmero de Juntas Gerber:

Comprimento do Vao Maior (m):

Altura da Viga no Apoio (m):
Altura da Viga noVao (m):

Altura Maxima de Pilar(m):

Extrem. Inicial:
Extrem. Final:

Laje de Aprox.:

® ENCONTRO

® BALANCO

® ENCONTRO  ® BALANGO

® SIM

® NAO

Comentarios:

4 OUTROS ASPECTOS

Desnivel Max entre Greide e Terreno m | As Fundagdes encontram-se em Solo Mole? ® SIM @& NAO
Lamina D’agua: -~ Normal__m naCheia___m A vibracéo da Estrutura é Excessiva? ® SIM ® NAO
O Meio Ambiente é Agressivo? SIM ® NAO O Regime do Rio é Torrencial? ®SIM  ®NAO
A Secéo de Vazédo é Adequada? ® SIM ® NAO O Leito do Rio é Erodivel? ®SIM  @®NAO
Existe Drenagem no interior do caixdo? ® SIM ® NAO Histérico da Manutencgéo: ® Boa ® Regular @ Ruim
ROTAS ALTERNATIVAS: ® EXISTEM ® NAO EXISTEM Acréscimo de Distancia: km

Descrigdo doltinerario:

INSPECAO ROTINEIRA (PARAMETROS):
Melhor Epoca para Vistorias: SECA

Periodicidade: ® Normal (2 anos)

® Especial (L > 200m)

Acesso: ® Direto / Binoculo: V&os

Interior de Viga Celular: ® Acessivel

® Reduzida (1 ano)
® Especial (Equipamento) ® Parcial

® Equipamento Especial:Véos

® Na&o Acessivel

® Dilatada (4 anos)

@ Especial (Consultor)

Comentarios:

/Anexo A (continuacgédo)
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5 ESTRUTURA / ESQUEMAS

Anexo A (continuacdao)

Ficha de inspec¢éo

ESQUEMA LONGITUDINAL

JUNTA SECA
NABARREIRA

JUNTA SECA
[NABARREIRA'

1618
85 - 13, Ay 120 I&.
T m -
A
_ d
) ar
i
U U g
g
o~
=
q
_ ,
=]
192.5 } 9.
385 240
CORTE CD

20

DETALHES ADICIONAIS
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Anexo A (continuacdao)

Ficha de inspec¢édo cadastral expedita

TABELA 1.A - TIPOS DE ESTRUTURAS TABELA 1.B - SISTEMAS CONSTRUTIVOS
1 |Viga de Concreto Armado 1 |Moldado no Local
2 | Viga de Concreto Protendido 2 | Pré-moldado de Concreto Armado
3 | Viga e Laje Metalicas 3 | Pré-moldado Protendido (Pds-tensao)
4 | Mista (Viga Metal e Laje Concreto) 4 | Pré-moldado Protendido (Pré-tenséo)
5 [ Arco Inferior de Concreto Armado 5 |Balangos Progressivos ¢/ Continuidade
6 | Arco Inferior de Concreto Protendido 6 |Balancos Progressivos c/ Articulagdes
7 | Arco Inferior Metélico 7 |Aduelas Pré-moldadas
8 | Arco Superior de Concreto Armado 8 | Viga Calha Pré-moldada (Sist. Prot6tipo)
9 | Arco Superior de Concreto Protendido 9 |Ponte Empurrada
10 | Arco Superior metélico 10 |Estaiado em avancos progressivos
11 | Arco de Alvenaria de Pedra 11 | N&o Informado
12 | Trelica Metélica
13 | Laje de Concreto Armado ~
14 |Laje de Concreto Protendido TABELA 1.C-NATUREZA DA TRANSPOSICAO
15 | Madeira T | Ponte
16 | Estaiada com Vigamento Metalico 2 | Pontilhao
17 | Estaiada com Vigamento C. Protendido 3 | Viaduto de Transposicdo de Rodovia
18 | Pénsil 4 |Vviaduto sobre Ferrovia
99 | N&o Informado 5 |Viaduto sobre Rodovia / Rua
6 | Viaduto em Encosta
7 |Passagem Inferior
8 [|Passarela de Pedestre
9 |Nao Informada
TABELA 2 - MATERIAIS
LAJE, VIGAS PRINC. e PILARES FUNDACAO
CcODIGO DESCRICAO CcODIGO DESCRICAO
CA Cocreto Armado CA Concreto
CP Concreto Protendido EMS | Estaca Moldada "IN SITU"
AC Aco EPC |Estaca Pré-moldada
MD Madeira EPM | Estaca de Perfil Metélico
PD Pedra Argamassada ETM | Estaca Tubular Metélica
EM Estaca de Madeira
IG Ignorada

TABELA 3 - SECAO TIPO

VIGAS PRINCIPAIS PILARES FUNDACOES

cOD. DESCRICAO CcOD. DESCRICAO coD. DESCRICAO

2T |2 Vigas "T" 1TP | Unico Tipo Parede ou Encontro DI | Direta

3T |3 Vigas "T" 1SV | Unico Secéo Vazada BE | Bloco de Estacas

4T |4 ou mais Vigas "T" 1VT | Unico Vazado com Travessa BT | Bloco de Tubuldes

2l |2 Vigas"I" 2ClI |2 Colunas Isoladas TC | Tubuldes Contraventados

3l |3 Vigas"I" 2CC | 2 Colunas Contraventadas EE | Estaca Escavada

4] |4 ou mais Vigas "I" 2CT | 2 Colunas com Travessas IG |Ignorada

VC | Viga Caixao 3ClI |3 ou mais Colunas Isoladas

LM | Laje Macica 3CC | 3 ou mais Colunas Contraventadas

VI | Vigas Invertidas 3CT | 3 ou mais Colunas com Travessas

VL [ Vigas Calhas TE | Tipo Especial

TE | Tipo Especial
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OAE: Cddigo:_101 Nome: PONTE GUARA BR - 003 /DF km: 22,6 UNIT: RES:
Data: 28/05/19 Inspecdo: O DNIT/ Residéncia: DER-DF O Outra Entidade:

COMENTARIOS GERAIS

a) Condigdes de Estabilidade: & Boa U Sofrivel & Precaria  Condi¢des de Conservagdo: U Boa U Regular O Sofrivel & Ruim NOTA
b) Nivel de Vibracio do Tabuleiro: O Normal O Intenso O Exagerado TECNICA
c) Inspegéo Especializada (Realizada por Engenheiro deEstruturas). Necesséaria? O SIM O NAO  Urgente? O SIM O NAO 2

Jé& houve algumaanteriormente? SIM O NAO

OBSERVAGOES ADICIONAIS:

1. LAJE Nota Técnica: Local Quantidade (Opcional)
Buraco (abertura) O Existe O E Iminente

Armadura Exposta O Muito Oxidada O Grande Incidéncia

Concreto Desagregado U Muita Intensidade U Grande Incidéncia

Fissuras U Forte Infiltracédo U Grande Incidéncia

Marcas de Infiltrac&o O Forte O Grande Incidéncia

Aspecto deConcreto O M& Qualidade

Cobrimento Ausente / Pouco

2. VIGAMENTOPRINCIPAL Nota Técnica: Local Quantidade (Opcional)
Fissuras Finas 0 Algumas O Grande Incidéncia

Trincas (fissuras w>0,3mm) 0O Algumas 0 Grande Incidéncia

Armadura Principal 0 Exposta Muito Oxidada

Desagreg. de Concreto g Muito Intenso Grande Incidéncia

Dente Gerber Quebrado/Desplacado Trincado

Deformacéo (Flecha) Exagerada

Aspectos do Concreto Ma Qualidade

Cobrimento Ausente / Pouco
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3. MESOESTRUTURA

Armadura Exposta

ConcretoDesagregado

Fissuras
Aparelho de Apoio

Aspecto do Concreto

Cobrimento
Desaprumo

Deslocabilidade dos Pilares

4. INFRAESTRUTURA
Recalque de Fundagéo
Deslocamento de Fundacéao
Eroséo Terreno deFundacao
Estacas Desenterradas

5. PISTA /ACESSO

Irregularidades no Pav.

Junta de Dilatacao
Acessos X Ponte

Acidentes com Veiculos

ESQUEMAS

Muito Oxidada
Muitalntensidade
Forte Infiltrac&o
Danificado
MaQualidade
Ausente/Pouco
Ha

Forte

Ha
Ha
Ha
Ha

Muita Intensidade
Faltando/Inoperante
Degrau Acentuado
Frequente

Nota Técnica: Local
O GrandeIncidéncia

Grande Incidéncia

GrandeIncidéncia

GrandeIncidéncia

Nota Técnica: Local

Nota Técnica: Local
U Grande Extenséo

Muito Problematica

ConcordanciaProblem.

Eventual

Quantidade (Opcional)

Quantidade (Opcional)

Quantidade (Opcional)
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DANOS NO ELEMENTO /

CONDICOES DE

CLASSIFICACAO DAS CONDICOES

NOTA - ACAO CORRETIVA
INSUFICIENCIA ESTRUTURAL ¢ ESTABILIDADE DA PONTE
N&o ha danos nem insuficiéncia estrutural.| Nada a fazer.
5 Boa Obra sem problemas
Ha& alguns danos, mas ndo ha sinais de | Nada a fazer; apenas
que estejam gerando insuficiéncia | servicos de manutengéo.
estrutural
4 Boa Obra sem problemas importantes
Ha danos gerando alguma insuficiéncigd A recuperacéo da obra Obra potencialmente problematica
estrutural, mas ndo ha sinais dg pode ser postergada =
morometimentoda estabilidade daobra. | devend ém. nest Recomenda-se acompanhar a evolugao dos problemas
comprometimentoda estabilidadedaobra. | devendo-se, porem, neste Boa através das inspecdes rotineiras, para detectar, em
3 caso, colocar-se o problem L . .
. - aparentemente tempo habil, um eventual agravamento da insuficiéncia
em observagdosistematica.
estrutural.
Ha danos gerando significativd A recuperacéo (geralmente Obra problematica
insuficiéncia estrutural na ponte, porén| com reforgo estrutural) da . ~ .
= P ) ) Postergar demais a recuperacgédo da obra pode leva-la a
ndo ha ainda, aparentemente, um riscq obra deve ser feita nocurto) L ) L
. . um estado critico, implicando também sério
2 tangivel de colapso estrutural. prazo. Sofrivel ) S N
comprometimento da vida Util da estrutura.Inspecdes
intermediarias® sdo recomendaveis para monitorar os
problemas.
Ha danos gerando grave insuficiéncia | A recuperacao (geralmente| Obra critica
estrutural na ponte; o elemento em com reforco estrutural) - ou
guestéo encontra-se em estado critico, | em alguns casos Em alguns casos , pode configuarar uma situagéo de
havendo um risco tangivel de colapso | substituicdo da obra - deve emergéncia, podendo a recuperacao da obra ser
1 estrutural. ser feita sem tardar. Precaria acompanhada de medidas preventivas especiais, tais

como: restricao de carga na ponte, interdi¢do total ou
parcial ao trafego, escoramentos provisorios,
instrumentacao com leituras continuas de

deslocamentos e deformacgdes etc.
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