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MEMORIAL DESCRITIVO

EXIGENCIAS DE DURABILIDADE

Vida Util de Projeto
Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual o sistema estrutural esta
sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR-6118:2014.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis a
estruturas de concreto, o atual estdgic do conhecimento no momento da elaboragdo do mesmo, bem
como as condi¢des do entorno, ambientais e de vizinhanca desta edificagdo, no momento das definigbes
dos critérios de projeto. A vida Gtil estimada para o viaduto apés os procedimentos de recuperagio é de
100 (cem) anos, desde que ocorram intervencées regulares para manutengBes preventivas durante esse
periodo.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessario gue a execucgdo da
estrutura siga fielmente todas as prescricBes constantes neste projeto, bem como todas as normas
pertinentes & execugdo de estruturas de concreto e as boas préticas de execucio.

O executor das obras devers se assegurar de que todos os insumos utilizados na produco da estrutura
atendam as especificagdes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas de producgio e
controle, através de relatdrios de ensaios que atestem os parametros de qualidade e resisténcia; o
executor das obras devera também manter registros tue possibilitern a rastreabilidade destes insumos.

Eventuais ndo conformidades executivas deverio ser comunicadas a tempo ao DER e ao autor do projeto
estrutural, para que venham a ser corrigidas, de forma a n3o prejudicar a qualidade e o desempenho dos
elementos da estrutura.

A construtora devera elaborar o Manual de Uso Operagdo e Manutencdo do viaduto, a ser entregue ao DE
juntamente com os projetos “as built”. O manual deve conter todas as instrugBes referentes 3
manutencSes que deverdo ser realizadas, necessarias para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de
ser atingida,

Desde que haja um bom controle e execuc3o correta da estrutura, que seja dado o uso adequado 3 OAE e
que seja cumprida a periodicidade e correta execucio dos processos de manutengdo especificados no
Manual de Uso, Operagdo e Manutengio do viaduto, a Vida Util de Projeto do sistema estrutural terd
condi¢Bes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida Gtil efetiva ou com prazo de
garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em funcdo da qualidade da execucdo da estrutura, da eficiéncia
@ corre¢do das atividades de manutengdo periddicas, de alteracBes no entorno da edificaciio, ou de
alteracdes ambientais e climaticas. '
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REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Toterdncias
Para a producdo da estrutura deverdo ser observadas as tolerfncias de execucdo conforme NBR
14931:2004 — Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.

Tecnelogia de Concreto

O desenvolvimento adequado do trago do concreto, com a pesquisa dos materials regionais disponiveis
para a sua produgdo, agregados mitdo e graido, cimento e aditivos, podera levar a redugéo no custo do
concreto, além da melhoria nas suas caracteristicas mecénicas, de trabathabilidade e de baixa retragdo.

Para a produgdo do concreto foi considerada a utilizagdo de agregado graudo de origem granitica
(granito), em especial na avaliagdo do méduio de elasticidade. Caso sejam utilizados outros tipos de
agregados graldos, o valor do modulo de elasticidade devera ser ajustado conforme item 8.2.8 da NBR
£118:2014, devendo ser definido antes do inicio do projeto.

O desenvolvimento do trago do concreto e a avaliagdo de seu desempenho estdo fora do escopo deste
projeto.

Recomenda-se a contatagdo de tecnologista de concreto para o0 acompanhamento de todas as etapas de
concretagem da obra.

Especial atenclo deve ser dada a verificacdo de reatividade dos agregados utilizados para a producgéo do
concreto, de forma a evitar o aparecimento de reagBes expansivas que podem reduzir significativamente
a vida dtil da estrutura.

Cura

O periodo de cura do concreto refere-se a duragdo das reacdes iniciais de hidratacdo do ¢imento, o que
resulta em perda de dgua livre por meio de evaporagdo e difusdo interna. Geralmente, a perda de dgua
por evaporagdo é muito maior do gue por difusdo interna. Logo, uma das solugbes é manter a superficie
exposta ao ar em condicdo saturada, reduzindo assim a quantidade de dgua evaporada. Qutros processos
também podem ser usados de forma a reduzir essa perda de dgua.

Sabe-se que um concreto exposto ao ar duranie as primeiras idades pode sofrer fissuras plasticas e
consequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam uma dueda na resisténcia final do
concreto de até 40% em comparacdo com concretos que mantiveram a superficie saturada por um
periodo de sete dias.

A duragdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicdo e temperatura do
concreto,

area exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar, insolagdo e velocidade do vento.

(%
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Controle do Concreto

O Tecnologista do Concreto poderd orientar sobre os procedimentos de controie de qualidade do
concreto,

critérios de aceitacdo de lotes e ensaios a serem realizados, especialmente no case de ndo conformidade
e eventual necessidade de extracdo de corpos de prova para rompimento.

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma NBR 12655:2015 — Concreto de
cimento Portiand — Preparo, controle, recebimento e aceitagdo — Procedimento. Conforme esta norma,
item 4.4, os responsaveis pelo recebimento e pela aceitagio do concreto sfo o proprietério da obra e o
responsdvel técnico pela obra, devendo manter a documentagdo comprobatdria (relatérios de ensaios,
laudos e outros) por 5 anos.

O projetista estrutural sé deve ser acionado quando existir uma situagdo de concreto ndo conforme.

Para os casos de concreto ndo conforme deve ser seguida a norma NBR 7680:2015 — Extracdo, preparo,
ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte 1: Resisténcia a Compressdo Axial e a
Recomendagdo da ABECE.

Protecdo das Armaduras
Devem ser adotados pela construtora, pés-execugdo da estrutura, cuidados para gue ndo se tenha perda
de durabilidade por corrosdo da armadura:
¢ Evitar escorrimento de dgua pluvial pelo concreto, através da execugdo de pingadeiras ou outras
prote¢des adequadas;
e Impermeabilizar as faces de concreto expostas ao tempo ou em contato permanente com agua;
¢ Colmatar fissuras visiveis, acima dos limites normativos da ABNT NBR 6118:2014 para evitar
Processos carrosivos.
e Proteger toda estrutura de concreto aparente com pintura de protecio adequada,
preferencialmente verniz hidrofugante incolor a base de silano-siloxano ou equivalente.

Concretagem da Laje Elastica

Por ndo haver juntas de dilatagdo na laje elastica, este elemento deve ter especial atengio na
especificacdo dos procedimentos de concretagem, devendo ser realizado em etapas a serem definidas
com o calculista e com o tecnologista de concreto, de forma a reduzir o risco de fissuras nas primeiras
idades devido a retrac8o do concreto.

E de vital importancia a definigdo do plano de concretagem desse elemento, em tempo hahil, para que o
desempenho da estrutura seja satisfatério e para que sua vida Util ndo seja comprometida pelo
aparecimento de fissuras indesejaveis.

Concretagem dos Pilares

A concretagem dos compiementos de pilares, por exigir grande volume de concreto, deve ser
cuidadosamente avaliada por tecnologista de concreto, de forma a minimizar problemas de reacSes
deletérias oriundas de problemas relacionados ao calor de hidratagdo do concreto, como por exemplo a

formacdo de etringita tardia. 2 f
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Demoii¢do da Estrutura Existente

A demolicdo do tabuleiro que foi definido pela Contratante deve ser executada de maneira controlada,
com a utilizagdio de meios que ndo gerem abalos e esforcos solicitantes que possam ser danosos ao

restante da estrutura.

Recuperacdo da Estrurtura

A recuperacdo da estrutura de concreto armado e protendido que for mantida apds as demolicdes

necesdrias deve ser executada de acordo com o projeto.é/
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CADERNO DE ESPECIFICACOES

FUNDACOES E ESTRUTURAS

Escavacdo de Valas

A. As escavaches serfo executadas de acorde com a natureza do terreno e as indicagBes dos projetos
de arquitetura e de fundagdes.

B. As escavacOes para atingirem a cota de fundac3o, deverdo ter seus taludes laterais com inclinagdes
nio superiores a 45 graus, com a horizontal.

€. Quanda ndo houver projeto especifico e impedimentos para a execugdo desses taludes, a escavagdo
deverd ser perfeitamente escorada.

D. Ao término dos servicos de escavacdes deverfio sempre ser verificadas as cotas e os niveis
especificados no projeto.

E. Senecessério, a Empreiteira devers esgotar as dguas que percolarem ou adentrarem nas escavagdes.

Reaterro Compactado

A.  Os servicos de aterro serfo executados com emprego de equipamentos mecdnicos compativeis com
as edificagles a executar.

B. Os aterros, se necessdrio, deverdo ser executados exclusivamente com terra limpa, que ndo seja
orgénica, isenta de pedras, tacos, raizes ou outros vestigios de materiais de construgdo.

C. Apiloamento do aterro interno as fundacbes deverd ser executado em camadas com espessura
maxima de 20 (vinte) cm, com mago de 30 (trinta) Kg ou aparelho mecénico especifico, até atingir
95% de compactacio.

ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

A. Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural, sera sempre levado em conta gue o0 mesmo
obedeceu as normas da ABNT aplicdveis ao caso.

B. Concreto a ser utilizado nas estruturas deve ter a resisténcia minima a compress3o indicada no
projeto, nunca inferior & 40 MPa, e terd o controle tecnoldgico por peso e devera ser usinado. O
Consumo de cimento serd no minimo de 350 quilos por metro cibico de concreto.

C. Na eventualidade de divergéncia entre o projeto estrutural e os demais, devera ser consultada o
Calculista, a quem competira decidir pela solugdo a ser adotada.

D. Os recobrimentos minimos das armaduras estio de acordo com a NBR-6118, sendo o minime de 2,5
cm para vigas e pilares, 2 cm para lajes, 5 cm para fundagdes. Elementos em contatec com o solo, sem
protecdo, devem ter cobrimento de 4 cm.

E. Quando da execucio do concreto aparente liso a Empreiteira devera tomar providéncias e um
rigoroso controle para que as pe¢as tenham um acabamento homogéneo, sem juntas de .

it
i
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concretagem, brocas, manchas, etc. Devem ser tomadas providéncias no sentido de se proteger o
concreto aparente com produto adequado a garantir a sua vida util.

A- FORMAS E ESCORAMENTOS

A. Asfdrmas e escoramentos obedecerdo aos critérios da ABNT.

B. O dimensionamento das formas e dos escoramentos serd feito de forma a evitar possiveis
deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco. As
f&rmas serjo dotadas da contra-flecha necessaria e definida pelo calculista.

C. Antes do inicio da concretagem, as formas estarfio limpas e estanques, de modo a evitar eventuais
fugas de pasta.

D. Em pecas com altura superior a 2 m, principalmente as estreitas, sera hecessaria a abertura de
pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

E. Asférmas serdo molhadas até a saturacio a fim de evitar-se a absorgéo da d4gua de amassamento do
concrefo.

F. Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serfo aplicados na superficie da
férma antes da colocagdo da armadura.

G. Os escoramentos serdo preferencialmente metélicos, dimensionados por empresa especializada,
inclusive com ART especifica.

H. Deverdio ser tomadas as precaugbes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo ou na
parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitidas.

i. As férmas de superficies curvas, se ndo metalicas, serdo apoiadas sobre cambotas de madeira pré
fabricadas. A Empreiteira, para esse fim, procedera & elaboragdo de desenhos de detalhes dos
escoramentos, submetendo-os oportunamente a exame e autenticacéo da Contratante

1. Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, quaiquer movimento das
f&rmas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes metalicos.

K. As formas deverdo ser preparadas pela Empreiteira tal que fique assegurada sua resisténcia aos
esforcos decorrentes do langamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deformactes fazendo com
que, por ocasido da desforma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

L. Imediatamente antes do lancamento do concreto, a Contratante devera realizar cuidadosa vistoria
nas formas para verificacdio da geometria, estanqueidade, rigidez e limpeza, molhando-as
perfeitamente a fim de evitar a absorgdo da nata de cimento.

M. Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados que sdo necessérios a fim de impedir que
sejarn danificadas as superficies de concreto.

N. As formas para a execuciic dos elementos de concreto armado aparente serdo de compensado
laminado com revestimento pldstico, metalico ou fibra de vidro.

0. E vedado o emprego de dleo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de outras
produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloragdo do concreto
aparente,

P. A precisdo das dimenstes no maximo de 5 (cinco} mm.

Q. Alinhamento, o prumo, nivel e estanqueidade das formas serdo verificados e corrigidos permanente,
antes e durante o langcamento do concreto.(.. -

)
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A retirada das férmas oBedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados no caso
de omiss¢do desta informacdo em algum dos projeto:

e faces laterais; 3 dias;

e faces inferiores; 14 dias, com pontaletes, bem encunhados e convenientemente espagados;

e faces inferiores sem pontaletes; 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos serda feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegas em balango, o que impedird o aparecimento de fissuras em decorréncia
de cargas diferenciais.

E vedada a retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes antes de 21 dias.

As formas presentes dentre dos alveolos do novo trecho a ser construido na regido do acidente sdo
utilizadas uma Unica vez, devido a impossibilidade de reaproveitamento.

As formas presentes dentro dos alveolos onde sera realizado as vigas de reforgo também serdc
utilizadas apenas uma vez, iguailmente devido a impossibilidade de reaproveitamento.

B - ARMADURAS

oo >

O aco utilizado para as armaduras passivas definidas no projeto serd o CA-50.

0 aco utilizado para as cordoalhas das armaduras ativas, sera o CP-190 RB.

As cordoalhas utilizadas para para protensdo serdo engrachadas.

Para o engrenamento dos complementos de pilares serdo utilizadasbarras Dywidag com didmetro de
32 mm.

A armadura ndo poders ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a distincia
minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Para isso serdo empregados afastadores de
armadura dos tipos "clips” plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os didmetros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto & sua conformidade com o projeto, antes do langamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execucdo do concretc armado, deverdo passar por um
processo de limpeza prévia, e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos, etc.

As armaduras deverdo ser adeguadamente amarradas a fim de manterem as posi¢Bes indicadas em
projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias deverdo ser pintadas com nata de cimento,
0 gue as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a colocagdo da forma e o langamento do
concreto. Antes do lancamento do concreto esta nata devera ser removida.

Os acos utilizados na obra deverio ter certificado ou ser ensaiado para garantir a sua qualidade.

C - AGREGADOS

A.

Serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério modificar a dosagem
guando um novo material indicado tiver caracteristicas diferentes do agregado inicialmente
empregado.
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B. Quando os agregados forem medidos em volume, as padiofas ou carrinhos, especialmente
construidos, deverdo trazer, na parte externa, em caracteres bem visiveis, o nome do
material, 0 nimero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

C. Os agregados deverdo obrigatoriamente ser verificados em laboratdrio quanto ao risco de
reatividade, gerando reacbes expansivas, ou se for o caso, o fornecedor podera apresentar
atestado de laboratério idoneo atestando tal informacdo.

D-AGUA

A. Devera ser fornecida pela concessionaria local.

B. Quando ndo for utilizada dgua da concessionaria local, deve-se proceder andlise da agua
para garantir a inexisténcia de elementos agressivos ac concreto armado.

E - CIMENTO

A. Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos especiais.
Consultar tecnélogo para definigdo do cimento adequado.

B. Ndo sera permitida, em uma mesma concretagem, a mistura de tipos efou marcas
diferentes de cimento. Os volumes minimos a misturar de cada vez deverdo corresponder a
1 saco de cimento.

C. O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medicio em
volume.

D. Os sacos de cimento serdo armazenados sobre estrado de madeira, em local protegido
contra a acdo das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade. O
cimento deverad permanecer na embalagem original até a ocasido de seu uso. As pilhas ndo
deverdo ser constituidas de mais de 10 sacos.

E. Lotesrecebidos em épocas defasadas em mais de 15 dias ndo poderdo ser misturados.

F - CONCRETC

A. A fim de se evitar quaisquer variaches de coloragdo ou textura, serdo empregados materiais de
qualidade rigorosamente uniforme.

B. Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duragao da obra o permitir, e de
uma 50 partida de fornecimento.

€. Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma dnica procedéncia e fornecidos de
uma so vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

D. As formas serdo mantidas Umidas desde o inicio do lancamento até o endurecimento do concreto e
protegidas da a¢do dos raios solares, com sacos, lonas ou filme opaco de polietiieno.

E. Na hipdtese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de forma e que essa aguada venha

a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remocdo serd imediata, o que se pracessaré por
langamento, com mangueira de agua, sob presséo.é;
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F. As juntas de trabalho decorrentes das interrupgbes de langamento, especialmente em paredes
armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indicacSes nos projetos.

G. A Empreiteira deverd apresentar a seqiiéncia de operacdo de langcamento do concreto de modo a
reproduzir nitidamente o projeto.

H. A concretagem sé poderé ser iniciada apds a colocagdo prévia de todas as tubulagdes e outros
elementos exigidos pelos demais projetos.

I, Preparo do concreto deverd ser feito mecanicamente, observando-se o tempo minimo para mistura,
de 2 (dois) minutos que ser§o contados apds o langamento agua no cimento.

J. A Empreiteira deverd garantir a cura do concreto durante 7 (sete) dias, ap6s a concretagem.

K. Nao sera permitido o uso de concreto remisturado.,

L. A concretagem devera obedecer a um plano de langamento, com especiais cuidados na localizagdo
dos trechos de interrupcdo diaria.

M. A altura mdxima de langamento serd de 2 (dois) metros.

N. O concreto deverd ser convenientemente adensado apos o langamento, de modo a se evitar as
falhas de concretagem e a segregaciio da nata de cimento.

0. O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imers3o ou por vibradores de forma. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posicdes e os
tamanhos das pecas a serem concretadas.

P. Além daqueles que serdo utilizados normalmente na obra, a Empreiteira devera ter vibradores de
imersdo de reserva, em perfeito funcionamento, para qualquer eventualidade.

Q. Na hipotese de ocorréncia de lesdes, como "ninhos de concretagem”, vazios ou demais
imperfeicdes, deve-se proceder o exame da extensio do problema e definir os casos de demolicio e
recuperacdo de pecas.

R. Como diretriz geral, nos casos em que nio haja indicacdo precisa no projeto estrutural, haverd a
preocupacdo de situar os furos, tanto guanto possivel, na zona de trac8o das vigas ou outros
elementos atravessados.

S. Deve ser garantido que a temperatura do concreto durante a concretagem de pecas de grande
volume ndo ultrapasse os 65°C, sob risco de ocorrer reagdes deletérias expansivas como a formaco
de etringita tardia.

T. Deverdo ser realizados na obra ensaios para verificar a qualidade do concreto que consiste em
ensaio de trabalhabilidade (slump test) e ensaio de resisténcia.

G - ADITIVOS

A. E terminantemente proibido o uso de aditivo que contenha cloretos ou qualquer substincia que
possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento sers retirada uma amostra para
comprovages de composi¢do e desempenho.

B. Os aditivos s6 poderdo ser usados quando previstos no projeto e especificacBes. Estardo limitados
a0s teores recomendados pelo fabricante, observado o prazo de validade.

C. S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por faboratério nacional

especializado e iddneo.

2
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H - DOSAGEM

A. O estabelecimento do trago do concreto sera fungdo da dosagem experimental (racional), na forma
preconizada na NBR-12655:2003, de maneira gue se obtenha, com os materiais disponiveis, um
concreto que satisfaca as exigéncias do projeto a que se destina (fck).

B. Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e resisténcia de dosagem aos 28 dias;

e dimensdo maxima caracteristica {didmetro maximo} do agregado em fungdo das dimensdes
das pecas a serem concretadas;

¢ consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com ABNT;

e composicdo granulométrica dos agregados;

e fator dgua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e« controle de qualidade a que serd submetido o concreto;

s adensamento a que serd submetido o concreto;

# indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de inchamento e
umidade},

s  Consumo minimo de cimento de 350 kg/m? de concreta.

e proporgdo de agregado miudo no volume total do agregado, fixada entre 30 e 50%, de
maneira a obter-se o concreto com trabalhabilidade adequada a seu emprego.

® &agua na quantidade minima compativel com a trabalhabilidade necessaria, ndo fornecendo
relacdo agua/cimento superior & 0,55.

I - RESISTENCIA DE DOSAGEM

A. A fixagdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em func3o da resisténcia caracteristica do
concreto (fck) estabelecida no projeto.

J - CONTROLE TECNOLOGICO

A. O controle tecnoldgico abrangerad as verificaces da dosagem utilizada, da trabalhabilidade, das
caracteristicas dos constifuintes e da resisténcia mecénica.

B. Os ensaios deverdo ser realizados por empresa idénea, ndo sendo admitido relatdrios fornecidos
pela Concreteira. As copias dos relatorios poderdo ser submetidas a apreciagdo do Calculista.

K - CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO

A. Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto deverd
contemplar o minimo de 6 corpos-de-prova por betonada ou por caminh3o betoneira

(‘/
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L - TRANSPORTE

A,

0 transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacdo ou desagregacio de
seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporacio.

Poderdo ser utilizados na obra, para transporte do concreto da betoneira ao ponto de descarga ou
local da concretagem, carrinhos de mdo com roda de pneu, jiricas, cagambas, pds mecénicas, etc.,
ndo sendo permitido, em hipotese alguma, o uso de carrinhos com roda de ferro ou borracha
macica.

No bombeamento do concreto, deverd existir um dispositivo especial na saida do tubo para evitar a
segregagdo. O didmetro interno do tubo serd, no minimo, 3 vezes o didmetro méximo do agregado,
guando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixc rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu lancamento, que é de
1 hora.

Sempre gue possivel, serd escolhido sistema de transporie que permita o fancarnento direto nas
férmas. Ndo sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto em depdsitos
intermediarios.

O transporte a longas distancias sé serd admitido em veiculos especiais dotados de movimentos
capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas (jiricas), buscar-se-8o condi¢des de percurso suave,
tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes {caso de 1 ou mais andares), recorrer-se-a ao
transporte vertical por meio de elevadores de obra {guinchos).

M - LANCAMENTO

A

Competird 3 Empreiteira informar com oportuna antecedéncia ao laboratério encarregado do
controle tecnoldgico: dia e hora do inicio das operagdes de concretagem estrutural, tempo previsto
para sua execucdo e os elementos a serem concretados.

O processo de langamento do concreto serd determinado de acordo com a natureza da obra.

Néo sera permitido o lancamento do concreto de altura superior a 2 m para evitar segregacio. Em
quedas fivres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; nic sendo possiveis as caihas, o concreto
sera langado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 m, com concentracdo de ferragem e de dificil lancamento, aiém
dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada de argamassa de 5 5 10
cm de espessura, feita com 0 mesmo trago do concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a
formag8o de "nichos de pedras”.

Sera de 1 hora o intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do
concreto e o seu langamento.

Quando do uso de aditivos retardadores de pega, o prazo para lancamento poderd ser aumentado
em fung¢do das caracteristicas do aditivo. Em nenhuma hipdtese serd permitido o langamento apds o
inicio da pega.

=
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Nos lugares sujeitos a penetracdo de dgua, sero adotadas providéncias para que o concreto ndo
seja langado havendo dgua no focal; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado pela dgua
de infiltracao.

A concretagem seguira rigorosamente o programa de lancamento preestabelecido para o projeto.
Ndo serd permitido o "arrastamento” do concreto, pois o deslocamento da mistura com enxada,
sobre fdrmas, ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por
adesdo aos locais de passagem. Caso seja inevitavel, poderd ser admitido o arrastamento até o limite
maximo de 3 m.

N - ADENSAMENTO

A.

Somente sera admitido o adensamento manual em pegas de pequena responsabilidade estrutural.
As camadas ndo deverdo exceder a 20 cm de altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da férma.

Serao adotadas precaugdes para evitar vibraciio da armadura, de modo a nfo formar vazios ao seu
redor nem dificultar a aderéncia comn o concreto.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracio serd apenas a suficiente
para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de dgua na superficie do concreto.

A vibragdo serd feita a uma profundidade ndo superior a agulha do vibrador. As camadas a serem
vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a 3/4 do comprimento da agulha.

As distdncias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serfio da ordem de 6 a 10 vezes o didmetro da
aguiha (aproximadamente 1,5 vez o raio de agfo). E aconselhdvel a vibracio por periodos curtos em
pontos proximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em pontos distantes.

Sera evitada a vibragdo proxima as férmas {menos de 100 mm), no caso de se utilizar vibrador de
imersdo,

A agulha serd sempre introduzida na massa de concreto na posigdo vertical, ou, se impossivel, com a
inclinagdo maxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formacio de buracos gue se
encherdo somente de pasta. O tempo de retirada da agulha pode estar compreendido entre 2 ou 3
segundos ou ate 10 a 15 segundos, admitindo-se, contudo, maiores intervalos para concretos mais
SBCos.

Na vibragdo por camadas, far-se-d com que a agulha atinja a camada subjacente. para assegurar a
ligacdo duas a duas.

Admitir-se-a a utilizagdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas, etc.).

O - JUNTAS DE CONCRETAGEM

A,

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgBes previstas ou imprevistas. Em qualgquer caso, a
junta ent3o formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a concretagem antes do inicio da
pega do concreto ja lancado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas serdo
localizadas onde forem menores os esforgos de cisalhamentao.
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Quando ndo houver especificagio em contrario, as juntas em vigas serdo feitas, preferenciaimente,
em posicdo normal ao eixo longitudinal da pega {juntas verticais). Tal posigio sera assegurada
através de forma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas atingird o tergo médio do véo, ndo se permitindo juntas proximas aos
apoios.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento pois é possivel fazer-se
férmas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armagdo e ndo do concreto,
evitando a formacdo da nata de cimento na superficie, que se verifica em juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem atingird o tergo médio do maior vo, localizando-se
as juntas paralelamente & armadura principal. Em lajes nervuradas, as juntas deverdo situar-se
paralelamente ao eixo longitudinal das nervuras.

As juntas permitirdc a perfeita aderéncia entre o concreto jd endurecido e o gque vai ser langado,
devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de ago, jateamento de
areia ou qualquer outro processo que proporcione a formagio de redentes, ranhuras ou saliéncias.
Tal procedimento serd efetuado apds o inicio de pega e quando a peca apresentar resisténcia
compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente serd
preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer
outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a satura¢do com jatos de agua, deixando a
superficie com aparéncia de "saturado superficie seca”, conseguida com a remoc¢iio do excesso de
agua superficial.

Especial cuidado sera dado ao adensamento junto a "interface" entre o concreto j& endurecido e o
recém-langado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

Nos casos de juntas de concretagem ndo previstas, quando do lancamento de concreto novo sobre
superficie antiga, podera ser exigido o emprego de adesivos estruturats.

P - CURA DO CONCRETO

Qualquer gue seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera iniciar-se tio

logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apés o fim da pega continuarg por

periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de pd de

serragem, areia ou qualguer outro material adequado, esta tera no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d'agua, a temperatura serd mantida

entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admite-se os seguintes tipos de cura:

e molhagem continua das superficies expostas do concreto;

¢ cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e cobertura por camadas de serragem Qu areia, mantidas saturadas;

¢ lonas plasticas ou papéis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies expostas, mas de
cor clara, para evitar O aguecimento do concreto e a subsequente retragio térmica;

® peliculas de cura quimica. _

‘o
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Q- LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO:

A. Paraalimpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com dgua:

B.  Manchas de lapis serdo removidas com um solucio de 8% (oito por cento) de acido oxalico ou com
tricloroetileno;

€. Manchas de tinta serdo removidas com uma solugdo de 10% (dez por cento) de dcido fosférico;

D. Manchas de oxido serdo removidas com uma solucdo constituida por 1 {uma) parte de nitrato de
sodio e 6 {seis) partes de agua, com espargimento, subsequente, de pequenos cristais de hiposulfito
de sodio;

E. As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies, serfo tomadas
com argamassa de cimento, no traco que lhe confira estanqueidade e resisténcia, bem como
coloragdo semelhante a do concreto circundante;

F. Asrebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdoc eliminado.

Rio de laneiro, Junho/2018

. N
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B{uno Ceéarini
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