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I- INTRODUCAO

Viaduto — OAE-14 — no acesso a Sobradinho-DF - proximo ao Estadio
Augustinho Lima — Rodovia BR-020/DF-440

O Acesso Norte de Sobradinho-DF - proximo ao Estadio Augustinho Lima (BR-
020 /Km 8,3 — DF-440/Km 0) caracteriza-se atualmente por apresentar uma intersecao
em nivel, do tipo rétula alongada, que nos ultimos anos padece pela concentracédo de
veiculos, principalmente nos horarios de pico no inicio da manh& e no final do dia,
guando h& intenso deslocamento nos sentidos Planaltina/Sobradinho - Plano Piloto, e
vice-versa.

Esta situacdo causa grandes engarrafamentos de veiculos, estrangulamento do
tradfego e aumento significativamente do tempo de viagem, impactando negativamente
no nivel de servico da rodovia, além de se tornar um ponto de concentracdo de

acidentes e de reclamacdes dos usuarios daquela rodovia.

Fiéarra 1 - Fonte - Google Earth
Assim, objetivando solucionar a situagdo atual, e considerando a existéncia do

Projeto Elaborado pelo Consorcio DF Interligado e destinado & Implantacéo do Sistema

de Transporte Coletivo de Passageiros entre as Cidades de Planaltina, Sobradinho e

Plano Piloto - Corredor Eixo Norte, firmado com o DER-DF - Departamento de Estradas
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de Rodagem do Distrito Federal (DER/DF), existe a previsdo da implantacdo da OAE-

14 (Obra de Arte Especial — Viaduto) naquele acesso a cidade de Sobradinho-DF, que
possui as caracteristicas suficientes e a possibilidade de promover a segregacao entre
o trafego de longa distancia, e a adequacdo do trafego de acesso a R.A. de
Sobradinho, e cuja contratacdo proporcionara melhorias nas condi¢cdes de fluidez e
seguranca ao transito de veiculos naquela regiao.

Desta forma, o objetivo da presente contratacdo — Viaduto de acesso cidade de
Sobradinho-DF, possibilitara as devidas melhorias viarias locais para o aumento da
capacidade viaria da intersecdo, e consequentemente das condicfes de seguranca e
fluidez do transito local e de passagem tanto rara a BR-020, como para a DF-440.

Outro fator relevante desta contratacdo e que estes servicos serdo realizados
guardando-se a observancia aos preceitos do desenvolvimento sustentavel, aos
critérios ambientais necessarios e as disposicdes técnicas cabiveis ao caso.

Os servigos a serem executados sao: canteiro de obras, administragéo local,
servigos preliminares, obra de artes especial (infra, meso e superestrutura, pintura e
acabamento), terraplenagem, pavimentacdo, drenagem, sinalizacdo (horizontal e
vertical), obras complementares, supressao vegetal, urbanizacdo, acessibilidade e
paisagismo. O prazo de execucdo da obra esta estimado em 12 (doze) meses
consecutivos.

Os servicos serdo executados de acordo com 0s projetos executivos a serem
fornecidos pelo DER/DF (elaborados pelo Consorcio DF Interligado), as Normas e
Especificagdes Cabiveis, o “Manual de Construgdes de Obras de Arte Especiais do
DNER”, de 1996, as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Notas Técnicas
(ABNT), demais documentos de Instituices e Associacdes de renome mundial, bem
como as orientacdes da Fiscalizacdo deste Departamento. As especificaces/normas
técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas nos

projetos fornecidos.

Dados do Empreendimento
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o Pista Dupla: 04 faixas de rolamento (em cada sentido); sendo 03 faixas
com 3,50 m de largura e 01 faixa com 4,00 m de largura; 1,50 m de seguranca,
seguida de barreira de concreto do tipo New Jersey (apresentadas no bordo
externo da pista)

o Extensao da Intersecado: 1.120,00 m

o Extensdo do Viaduto: 112,30 m

o Largura: 33,40 m

o Secao transversal: pista dupla, separadas por barreira dupla de
concreto do tipo new Jersey, de 0,60 m de largura, e contendo (em cada
sentido), 04 faixas de rolamento; sendo 03 faixas com 3,50 m de largura e 01
faixa com 4,00 m de largura; 1,50 m de seguranca, seguida de barreira de
concreto do tipo new Jersey (apresentados no bordo externo da pista).

Flgura 2 - Secéo Tipo / Muro Armado

Fonte: Projeto Executivo Corredor Norte (BRT) — Consorcio DF Interligado
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Figura 3 - Secao Tipo / Alcas

Fonte: Projeto Executivo Corredor Norte (BRT) — Consércio DF Interligado

Largura Construtiva (Alcas): 12,00 m
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Fonte: Projeto Executivo Corredor Norte (BRT) — Consorcio DF Interligado
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Largura Constru va (Eixos 1 e 4): 7,00 m
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Figura 5 - Secédo Tipo/Eixos 2e 3

Fonte: Projeto Executivo Corredor Norte (BRT) — Consorcio DF Interligado

Cuidados Ambientais

Em funcdo das caracteristicas do dano ambiental, esses podem ocorrer em
cortes, aterros, areas exploradas ou de uso do canteiro de obras e bota-foras, ou
mesmo em areas de terceiros (areas lindeiras da faixa de dominio), fenémenos
ambientais (impactos), tais como; processos erosivos intensos, desagregacao
superficial, escorregamentos, queda ou rolamento de blocos, recalques diferenciais,
assoreamentos e alagamentos.

Para essas ocorréncias a engenharia rodoviaria recomenda técnicas de
retaludamento, aterros de sustentacdo ou bermas, estabilizagbes, enrocamentos,
aterros reforcados com geotextil, terra armada, rip-rap de solo cimento ou gabides
para contencbes de encostas e taludes, diversos tipos de muros (pedra
argamassada, fogueira, concreto ciclépico e armado, cortinas cravadas e
atirantadas, mantas continuas, drenagem superficial ou profunda, barbacés, drenos
sub-horizontais, etc). Estas técnicas poderdo vir acompanhadas por terraplenagem
para modelagem ou conformacdo do relevo topografico, quer por meio de
equipamentos ou manualmente.

As técnicas ambientais para recuperagcao dos passivos rodoviarios, geralmente
se constituem na associacdo de técnicas de engenharia rodoviaria e praticas de
revegetacdo adotadas nos processos conservacionistas da agricultura. Sao técnicas
implantadas na area diretamente afetada pelas obras.

O trecho onde esta sendo implantado viaduto se localiza em uma regido de

cotas superiores a 1.050 m, padréo de relevo plano a suave ondulado. Embora na
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regido haja predominancia de latossolos e de processos pedogenéticos sobre eroséao

e transporte, na fase de instalacdo das obras, podem ocorrer de maneira pontual
processos erosivos nos trechos submetidos a operacdo de limpeza da camada
vegetal, pois nesses locais 0 solo ficard desprotegido e sofrerd os efeitos das
intempéries.

Para evitar a formagdo desses processos € preciso revestir com camada
herbacea, utilizando o retorno do solo organico raspado ou o plantio direto de grama,
principalmente nos de aterros, integrando-os com a paisagem.

A terraplanagem deve ser executada em consonancia com o relevo natural e as
corregbes topograficas devem anular ou minimizar os efeitos negativos do
escoamento superficial das aguas pluviais ao tempo em que devem compor com a
paisagem natural, criando obstaculos que propiciem melhorar a taxa de infiltracéo,
diminuicAo do escoamento superficial, da erosividade, da erodibilidade e
promovendo dessa forma a elevacédo da recarga dos aquiferos;

Nos pontos de desague dos dispositivos de drenagem, ou seja, no final das
descidas d’agua a serem implantadas, deverdo ser executados dispositivos de
protecdo, onde se fizer necesséario, de modo a evitar o desenvolvimento de
processos erosivos. Devido as condi¢cbes topograficas do terreno, espera-se que a
infiltragcdo supere o escoamento.

Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego
desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar
a sua degradacdo. Os caminhos de servicos devem ser evitados e caso sejam
necessarios deverao ser recuperados logo apés seu desuso, com a descompactacéo

do solo reposicéo da cobertura vegetal.

Medidas de Controle Ambiental a Serem Adotados
As medidas de controle ambiental podem ser preventivas, corretivas, mitigadoras

e compensatérias, a saber:
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o Medidas Preventivas sao aquelas que tém a finalidade de evitar a

ocorréncia de efeitos negativos previsiveis oriundos da pavimentacdo e das
obras complementares

o Medidas Corretivas sdo aquelas adotadas para cessar e/ou reverter o
efeito negativo decorrente de impactos inevitavelmente gerados ou imprevistos;

o Medidas Mitigadoras tém por intengdo minimizar os efeitos negativos
inevitaveis;

o Medidas Compensatdrias sdo aquelas adotadas pelo empreendedor
com O objetivo de compensar 0s impactos ambientais negativos que nao

podem ser prevenidos, corrigidos ou mi}gados.

Terraplenagem e Caixa de Empréstimo/Bota-espera

Executar uma eficiente sinalizacdo na obra para a protecdo do trafego na via
existente e efetuar o controle de velocidade dos caminhdes cacamba,;

Executar permanente aspersdo de agua nos trechos poeirentos para eliminacao
de nuvens de poeira, visando a prevencao de acidentes e reducdo da poluicdo do ar
em areas habitadas;

Na operacdo de desmatamento e limpeza das areas de empréstimo/bota-espera,
estocar o0 solo organico para a posterior recuperacao dessas areas, que devera ser
disposto em leira e a uma distancia minima de cinco metros da frente da escavacao,
para que n&o seja u lizado, indevidamente, durante a operagdo de suavizagcdo dos
taludes;

Os locais de bota-fora deverdo ser indicados pela fiscalizacdo do DER/DF e
deverao ser recompostos ambientalmente apds o depdsito dos materiais;

Efetuar a recuperacdo das caixas de empréstimo/bota-espera de acordo com as
exigéncias do 6rgéao licenciador e fiscalizador do meio ambiente no Distrito Federal,
obedecendo aos seguintes passos:

e Suavizacéao dos taludes (1V: 4H);
e Construcao de terracos (eventual);

e Escarificacao do fundo da caixa;
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e Retorno do solo organico;

e Calagem com po de calcario (2,0 t/ha com PRNT 100%), adubac¢&o quimica com
NPK formulacao granulada 4:14:8 (500 kg/ha) e gradagem com grade aradora;

e Plantio de sementes de gramineas (11 kg/ha) consorciadas a leguminosas (5,0
kg/ha), preferencialmente, no inicio da estagédo chuvosa;

O servigo de carga e transporte, por meio de caminhdo, do material excedente
proveniente da escavacao, até o bota fora, a ser indicado pela Fiscalizacdo, sé podera
ser executado, excepcionalmente, depois de devidamente autorizado em Diario de
Obra pela Fiscalizacao;

A(s) area(s) de bota-fora ndo podera (ao) modificar o escoamento natural da agua
proveniente da chuva;

O(s) local (ais) definido(s) para receber (em) os eventuais bota fora devera (&0)
ser previamente autorizados pelo Orgdo Ambiental e pela Fiscalizacao;

A(s) area(s) de bota-fora devera(do) ser(em) reconformada(s) de modo a permitir
usos alternativos posteriores, a partir da reabilitagdo ambiental das mesmas.

Exploracdo de Ocorréncias de Materiais para Infraestrutura de Pavimento

Estocar o solo organico removido na operacdo de desmatamento e limpeza, para
sua posterior utilizacdo na recuperacao da area;

A leira de solo organico devera ser mantida com um afastamento minimo de cinco
metros da frente da escavacado para que ndo seja utilizado, indevidamente, durante a
suavizagéao dos taludes;

Tomar cuidados no transporte de solo até a obra e evitar o excesso de
carregamento dos caminhdes, cobrindo-se o material com lonas para evitar o p6 e a
gueda de fragmentos na pista;

Executar uma eficiente sinalizacdo na obra para a protecdo do trafego na via
existente, bem como controle de velocidade dos caminhdes cacamba entre a jazida e a
obra,

Umedecer por meio de caminhdo pipa, os trechos poeirentos da estrada nao

pavimentada de acesso a jazida, principalmente nas passagens por areas habitadas;
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Efetuar a recuperacédo da area explorada, de acordo com as exigéncias do 6rgao
licenciador e fiscalizador do meio ambiente no Distrito Federal, obedecendo aos
seguintes passos:

e Suavizacéao dos taludes (1V: 4H);

e Construcéo de terracos;

e Escarificacdo do fundo da escavagéo;

e Retorno do solo organico;

e Calagem com po de calcério (2,0 t/ha com PRNT 100%), adubacgéo quimica com
NPK - formulacdo granulada 4:14:8 (1000 kg/ha) e gradagem com grade
atiradora;

e Plantio de mudas (15 un/ha) e de sementes de gramineas, consorciadas a

leguminosas, preferencialmente, no inicio da estacéo chuvosa.

Exploragdo de Ocorréncia para Superestrutura do Pavimento — Revestimento

Estocar adequadamente os materiais a serem u lizados, inclusive os de
remocoes;

Depositar os materiais ndo utilizados ou remocdes em locais adequados. Quando
nao reaproveitados, dispensar-lhes tratamento equivalente aos bota-foras: disposi¢céo
em local definido pelo DER/DF, conformar a super cie do local de deposicao e proceder
a recomposicao da cobertura vegetal da area;

Todo material oriundo da Fresagem do pavimento existente ou de limpeza devera
ser depositado no Parque Rodoviario, distante aproximadamente 11 km do local da
obra em questao;

No transporte de materiais asfalticos, obedecer as normas existentes para o
transporte de cargas perigosas — Decreto n°® 96.044, de 18/05/88 e Portaria n° 291, de
31/05/88, e

Utilizar materiais granulares (areia e pétreos) somente de jazidas ou pedreiras
licenciadas pelo érgdo ambiental e aprovados pelo DER/DF.

Os veiculos utilizados no transporte de materiais que porventura trafegam em vias

publicas pavimentadas ou ndo deverdo circular com a carroceria coberta por lona ou
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outro material que proporcione idéntica vedacdo sujeitando o infrator, no caso do

descumprimento, as penas cominadas no Decreto n® 17.156/96, de 21/02 /96.

Outras Medidas Preventivas/Corretivas/Mitigadoras

Instruir todos os funcionarios sobre as questdes ambientais basicas da obra,
inclusive as medidas de controle dos impactos ambientais inerentes as respectivas
funcoes;

Enfatizar aos funcionarios fumantes para nao descartarem “bitucas” de cigarro
sobre a vegetacao e certificarem-se que as “bitucas” estdo apagadas ao descarta-las,
evitando-se a ocorréncia de incéndios;

Instruir e orientar os operarios quanto a proibicdo da perseguicao, caca, captura,
apanha ou morte de animais silvestres, pratica tipificada como crime ambiental,
fazendo assim com que a fauna néo seja perturbada, porém em caso de encontro com
animais silvestres ou peconhentos, deve-se acionar a Policia Militar através do telefone
190, pois essa corporacdo possui uma unidade especializada no manejo de fauna
silvestre — o Batalhdo de Policia Militar Ambiental, assim como também o IBRAM
devem ser comunicados;

Evitar a geracédo desnecessaria de residuos solidos;

Manejar os residuos solidos inevitavelmente gerados para ndo poluir o solo e o ar,
segregando, acondicionando, armazenando e destinando adequadamente o0s rejeitos
gerados, devendo ser orientado como segregar os residuos

da construcéo civil (separado em suas 4 classes) e em residuos soélidos urbanos
(organicos e secos), de forma a maneja-los de acordo com o seu enquadramento;

Acondicionar os residuos organicos em lixeiras com tampa, identificadas e,
diariamente, recolher o conteddo dessas lixeiras, armazena-los em “containers”
marrom com tampa, que deve ser mantido fechado até a coleta por caminhdes proprios
para transporte, com a carga coberta até o aterro sanitario, evitando assim a atracao de
animais sinantropicos e a geragao de odores desagradaveis;

Acondicionar os residuos secos em lixeiras com tampa, identificadas e, sempre

gue necessario, recolher o conteudo dessas lixeiras, armazena-los em containers verde

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
11



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

com tampa, que deve ser mantido fechado e remetido para cooperativas de reciclagem

cadastradas no SLU,;

Proceder a destinacéo e transporte dos residuos do Concreto Asfaltico Usinado a
Quente - CAUQ, conforme CONAMA n° 307/2002, os quais deverao ser reutilizados ou
reciclados na forma de agregados ou encaminhados as areas de aterro de residuos da
construcéo civil, sendo disposto de modo a permitir a sua utilizagcdo ou reciclagem
futura;

Proibir a queima de quaisquer residuos solidos;

Efetuar manutencdes preventivas em toda a frota para manter as maquinas,
veiculos e equipamentos utilizados na obra regularmente revisados, de forma que os
seus motores ndo gerem ruidos excessivos ou emitam gases acima dos niveis
maximos permitidos, queimem o minimo necessario de combustivel, bem como nao
haja o vazamento de quaisquer fluidos;

Restringir o uso de fogo apenas as atividades imprescindiveis e adotando os
devidos cuidados, ndo devendo montar fogueiras, visando evitar a incidéncia de
incéndios florestais, observando ainda que ao terminar qualquer uso do fogo, certificar-
se que a fonte de calor foi extinta para que nao inicie qualquer foco de incéndio;

N&o instalar depdsitos de ligante betuminoso proximo a rios, nascentes e campos
de murundus, caso seja necessario o seu armazenamento;

Limitar a aplicacdo dos produtos quimicos de pavimentacdo ao leito da rodovia,
construindo estruturas de contencdo que evitem o escoamento desses produtos
guimicos para rios e areas de nascente/campos de murundus;

Utilizar a quantidade de agua necessaria para as atividades da obra, evitando-se
o desperdicio, instruindo os operarios em relacéo ao uso adequado da agua;

Definir normas de conduta de conducéo de veiculos visando emiurtimenos ruidos
e orientar os motoristas de caminhdes, de veiculos e 0os operadores das maquinas
utilizadas na obra acerca da velocidade maxima e a pratica de direcdo defensiva,
visando evitar a ocorréncia de acidentes, o atropelamento de animais silvestres e a
suspensao de poeira com o trafego de veiculos;

Definir normas de condutas para os trabalhadores das obras quando es verem

proximos as areas naturais consideradas possiveis habitats da fauna;
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Efetuar a limpeza e retirada de instalacdes sanitarias de todos os locais ocupados

pelas obras e areas de apoio, apos seu término;

Criar e estabelecer uma rotina operacional de reciclagem de residuos gerados
pela obra;

Deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as
normas pertinentes aos servigos;

Deve ser proibido o trdfego dos equipamentos fora do corpo da estrada para
evitar danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural,

Caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se
proceder a liberagdo ambiental de acordo com a legislacéo vigente;

As éareas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes, ou combustiveis nao sejam carreados para os cursos d’agua. As areas
devem ser recuperadas ao final das atividades;

Deve-se providenciar a execucédo de barreiras de protecao, tipo leiras de solo,
quando as obras es verem préximas a cursos d’agua ou mesmo sistema de drenagem
que descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou queda, de
blocos ou fragmentos de rocha em corpos d"agua préximos a rodovia;

N&o pode ser efetuado o lancamento de refugo de materiais utilizados nas areas
lindeiras, no leito dos rios e cérregos e em qualquer outro lugar que possam causar
prejuizos ambientais.

A remocdao da cobertura arbustiva compreende o corte e a retirada da vegetagao
arbustiva existente sobre o solo de influéncia da obra, devendo ser enleirado, seguido
de utilizacdo adequada, podendo ser utilizado na recuperacdo de areas degradadas
afetadas pela obra.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza que néo
possua caracteristicas de material lenhoso devera ser depositado em local apropriado,
na propria obra e podera ser utilizado na recuperagcdo de areas degradadas afetadas

pela obra.
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O material lenhoso proveniente do desmatamento deve ser cortado em troncos de

aproximadamente 1 (um) metro linear e transportado ao Pa o de Estocagem do
DER/DF, que esta localizado no Parque Rodoviario.

Os procedimentos gerais para 0s servicos deverdo obedecer as especificacdes
descritas no Plano de Supressdo Vegetal, constante do Relatério do Inventario
Floristico. Devendo ser elaborado, pela equipe de Meio Ambiente da empresa
contratada, o correspondente Relatorio de Supresséo Vegetal.

O material lenhoso inventariado (toras e toretes), e descrito no Relatorio do
Inventario Floristico, o qual subsidiard a emissdo da correspondente Autorizacdo de
Supressdo Vegetal — ASV, devera ser encaminhado ao Patio de Estocagem do
DER/DF, localizado no Parque Rodoviario, apés a emissao do Documento de Origem
Florestal - DOF.

A emissdo do Documento de Origem Vegetal — DOF € de responsabilidade da
DIMAM/SUTEC/DER-DF.

A remocao e estocagem do solo organico compreende a retirada de camada
superficial de solo, que contém matéria organica, nutrientes minerais e microrganismos,
presente nas areas destinadas a implantacéo do Viaduto e nas areas de interesse para
movimentacao de solos. Este material juntamente com os restos da vegetacéao (folhas,
pequenos galhos, capim), deverd ser reutilizado, na recuperacdo das areas de
interesse e/ou espalhados dentro da faixa de dominio da BR-020. Os procedimentos
gerais para esses servicos deverdo obedecer a especificacdo DNIT 104/2009-ES.

Os aterros serdo construidos de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009-ES.
O material seré obtido de cortes e/ou de areas de interesse para movimentacao de solo
(caixas de empréstimo/bota-espera/bota-dentro)

As éareas de interesse para movimentacdo de terra / bota-espera deverdo ser
localizadas, preferencialmente, dentro da faixa de dominio ao longo da rodovia, ou em
locais especificos definidos em projeto e obedecer a especificacdo DNIT 107/2009-ES,
bem como no que se refere & sua recuperagédo ambiental.

Os taludes de aterro deverado ser revegetados com grama em mudas ou por meio

de hidrossemeadura, conforme indicado no projeto.
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Os cortes deverdo ser executados de acordo com a especificacdo DNIT

106/2009-ES. O material obtido serd transportado para utilizacdo em aterro ou
depositado em locais (bota-espera) determinados pela Fiscalizacdo ou conforme
projeto de terraplenagem. Os bota-foras deverdo ser recuperados, ambientalmente,

conforme especificado.

Residuos solidos — PGRS

Obras rodoviarias geram varios tipos de residuos durante a fase de implantacéo,
tais como restos de alimentos, residuos de sanitarios, plasticos, papéis, metais, que
devem merecer atencao especial quanto a sua forma de coleta e disposic¢éo final, tanto
sob o0 aspecto técnico como legal. Esses residuos devem ser manejados para ndo
poluir o solo e o ar. O manejo inclui a segregacao, acondicionamento, armazenamento
e destinacdo adequada. Os residuos sélidos urbanos devem ser separados em
organicos e secos e 0s da construcéo civil, separado em suas 4 classes (Resolucao
CONAMA n° 307/2002).

Os residuos de construcao civil gerados pela obra, dentre eles, subsolo, concreto,
asfalto, metais e madeiras, devem ser separados e acondicionados de acordo com sua
classe, a saber:

Rejeitos da classe A compostos por restos de concreto e pavimento asfaltico
devem ser acondicionados em cacambas estacionarias e recolhidos para area definida
para receber tal tipo de material, caso ndo sejam triturados e usados na regularizacao
do subleito;

Residuos da construgdo civil em rejeitos da classe B compostos por materiais
reciclaveis, como metais, papéis, madeiras e plasticos, que podem ser acondicionados
em cacambas estacionarias e reme dos para cooperativas de reciclagem;

Residuos da construcao civil em rejeitos da classe D compostos por tintas,
solventes e outros produtos quimicos aplicados na obra, os quais devem ser
acondicionados em bombonas plasticas (residuos liquidos) ou em cagambas
(embalagens/recipientes) para entrega a empresas especializadas em descarte de

residuos perigosos.
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Ainda no que tange as medidas preventivas que podem ser adotadas durante a

fase de implantacdo da obra, podemos citar:

Proibir a queima de quaisquer residuos solidos;

Aspergir agua no solo para manter imidas as super cies sem pavimento e evitar a
suspensao de poeira na atmosfera, assim como nos montes de agregados;

Orientar os motoristas de caminhdes, de veiculos e os operadores das maquinas
utilizadas na obra acerca da velocidade méaxima e a pratica de direcdo defensiva,
visando evitar a ocorréncia de acidentes e a suspensao de poeira com o trafego de

veiculos.

Produtos perigosos

Esta em fase de elaboracédo pela Diretoria de Meio Ambiente do DER/DF, um
Plano de Acdo de Emergéncia para Atendimento de Acidentes envolvendo Produtos
Perigosos, no ambito das obras executadas por administracéo direta do DER/DF. As
acOes desse plano estdo em consonédncia com as normas pertinentes e
condicionantes/orientacdes dos 6rgados ambientais.

A primeira abordagem sera proceder ao levantamento dos riscos na manipulacéo,
armazenagem e transporte de insumos perigosos no ambito das obras (incluindo
Canteiro de Obras e jazidas). Num segundo estagio, serdo verificados os riscos de
acidentes na manipulacao desses produtos. Finalmente, determinar as acdes de pronta
resposta,

Os objetivos especificos desse Plano sao:

Minimizar as probabilidades de acidentes nesta movimentacdo, através de
procedimentos, instalacbes e equipamentos, preservando pessoas, ambiente e
patrimbnio de maiores consequéncias danosas, jA que € praticamente impossivel
eliminar completamente a hipotese de ocorréncia destes fatos;

Implementar um sistema de treinamento de pessoas diretamente envolvidas no
transporte, armazenamento e uso de produtos perigosos das obras executadas por
administracao direta do DER/DF, de forma que se possibilite eficiéncia na resposta aos

acidentes e minimizacéo dos impactos.
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Na fase de instalacdo da obra de alargamento de pista, medidas preventivas

podem ser adotadas para evitar danos ambientais, tais como:

Limitar a aplicagdo dos produtos quimicos de pavimentagdo ao leito da rodovia,
construindo estruturas de contencédo que evitem o escoamento desse agente poluente
para locais fora da ADA,;

Incentivar o uso adequado dos equipamentos de protecéo individual — EPI que
possa conter as particulas suspensas no ar, abafar ruidos acima dos niveis permitidos
e proteger os olhos, evitando assim a incidéncia de doencas respiratérias, auditivas e
otialmoldgicas nos operarios; e

Observar as condi¢cdes climéticas, pois ndo se recomenda a aplicacdo de
produtos quimicos asfélticos em caso de chuva iminente.

Ressalta-se que, nas obras licitadas pelo DER/DF, a elaboracdo e execucédo do
Plano de Acdo de Emergéncia — PAE é responsabilidade das Empresas contratadas,

bem como do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Medidas de protecdo para evitar impactos negativos socioeconémicos

O aumento do trafego de veiculos, tratores, maquinas e equipamentos, as acées
de interrupcdo do trafego, a introducdo de desvios e a implantacdo de acessos,
acarretam transtornos e potencializam os riscos de acidentes, configurando alguns dos
fatores de desconforto pelos quais os usuarios e moradores, inevitavelmente, terdo que
conviver durante o periodo de obras. Para tanto, a sinalizagdo proviséria na fase de
obras implantada tem por finalidade orientar, regulamentar e advertir os usuarios da
rodovia, de forma a tornar o segmento em obras mais seguro, objetivando melhorar as
condi¢cBes de fluidez e seguranca na circulacdo de veiculos, bem como a seguranca
dos usuérios e dos trabalhadores das obras.

Reforcar a sinalizacdo de seguranca nas proximidades de entroncamentos para
dar acesso as areas urbanas e aglomerados rurais;

Adotar como premissa que as obras rodoviarias tendem a alterar, de modo geral,
o cotidiano das pessoas, da comunidade e dos usuarios da rodovia, provocando

impactos desconfortaveis durante o periodo de sua construcao;
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Construir, caso necessario, acessos alternativos nos trechos onde a obra interfira

com 0 acesso as propriedades rurais.

Assim, o trafego é disciplinado, por meio do emprego de dispositivos de
sinalizacao preventiva e indicativa durante o periodo de obras, tais como:

Sinalizacédo vertical — cumpre a funcdo de informar as obrigagbes, limitacdes,
proibicdes ou restricdes que regulam o trecho anormal da via, assim como, adverte e
indica os caminhos alternativos para transpor o segmento anormal;

Dispositivos de seguranca — utilizados como alternativa ou complementando a
sinalizacao vertical, quais sédo luzes intermitentes, painéis com seta luminosa, cones,

bandeira, barreiras e/ou acessorios de seguranca individual.

Interferéncia com Redes de Outras Concessionarias

A empresa contratada para executar a obra ficard responsavel pela consulta as
concessionarias antes do inicio das obras para evitar que eventuais incidentes
ocorram.

A planta apresentada na sequéncia remete ao projeto de implantacdo do Viaduto,
marginais de acesso local, retornos, bem como a acessibilidade e paisagismo na
implantacdo de Intersecdo em niveis.

Para esse projeto foram atendidas as recomendacbes de acessibilidade,
contemplando a implantacdo de calcamento e faixas de pedestres, possibilitando o
deslocamento dos transientes, atendendo as normativas vigentes, bem como a
realizacédo de paisagismo local.

Para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Urbanizagdo de Paisagismo
foram mantidas as diretrizes e condicionantes gerais de projeto definidos na fase de
desenvolvimento do projeto basico, a saber:

Para as areas urbanas adotou-se o conceito de boulevard, com profusdo de
espacos verdes e permeaveis ao longo dos trechos urbanos em que se insere a
intersecao;

Foi garantida a acessibilidade do pedestre e das pessoas com deficiéncia ou

mobilidade reduzida, mediante ado¢do do conceito de rota acessivel e aplicagcdo dos
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dispositivos recomendados na Cartilha de Acessibilidade em Projetos Urbanos — Vol Il
(CPA/SEDUMA) e atendimento da Norma Brasileira NBR 9050.
Foram definidas rotas acessiveis ao longo do sistema de espacos abertos,

procurando oferecer 0s percursos mais curtos e seguros entre as areas urbanizadas,
as saidas das travessias e os pontos de 6nibus. As rotas acessiveis sdo evidenciadas
pela insercao dos dispositivos de acessibilidade nos passeios publicos (rampas, linhas-
guias) e sao reforcadas com a colocacdo de sinalizagdo podotétil (direcional e de
alerta).

Para a implantacdo da rota acessivel, interligando a malha urbana existente, foi
preciso dotar o projeto dos seguintes elementos:

e Linha guia: passeios delimitados por areas verdes (gramados);

e Rebaixamento de passeios: mudanca na inclinacdo da superficie de piso
(inclinagcdo maxima de 8,33%) longitudinal,

e Sinalizacdo podotatil: foram utilizados dois tipos de sinalizagdo, a direcional e a
de alerta. Os podotéteis direcionais foram utilizados para indicar o caminho a ser
percorrido, principalmente na auséncia de guia de balizamento (elemento
edificado ou instalado junto aos limites laterais das superficies de piso). Em
mudancas de direcdo, inclinacdo de piso ou presenca de obstaculos, foram
utilizados os podotéteis de alerta, como estabelecido em Norma 9050;

e Travessia de pedestre elevada: faixas elevadas instaladas no leito carrocavel,
com declividade transversal de 1%;

e Passeios: propostos com larguras de 2,0m;

Quando da implantacdo do Sistema de Transporte Coletivo de Passageiros entre
as Cidades de Planaltina, Sobradinho e Plano Piloto - Corredor Eixo Norte, esse trecho
atendera as premissas de projetos ndo necessitando de adequacdes viarias locais.

Ressaltamos que conforme Anexo I, rodovia BR-020, em conformidade com o
Convénio de Delegagao n°873/2014-00, onde celebra o Departamento de Estradas de
Rodagens do Distrito Federal DER-DF e o Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes - DNIT, administragdo e gerenciamento de trecho da Rodovia Federal —
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BR-020/DF, constante no processo 113-008306/2013, conforme publicacdo no DODF

de 05 de novembro de 2014, esta sob jurisdicdo deste Departamento.

I DESCRICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PREVISTOS E MEDIDAS A
SEREM ADOTADAS

A execucdo de obras rodoviérias apresenta alguns impactos sobre o meio
ambiente, como alteragdo do sistema natural de drenagem, desmatamentos,
perda da biodiversidade e degradacao do solo.

Tais impactos podem ocorrer durante a fase de instalacdo e operacdo do
empreendimento rodoviario e precisam ser identificados e avaliados e medidas de
controle ambiental devem ser adotadas.

Assim, visando obter a adocdo de boas praticas ambientais nas obras
executadas pelo DER-DF e atendendo as exigéncias do Orgdo licenciador e
fiscalizador do meio ambiente no Distrito Federal, a empresa contratada para
executar as obras do Viaduto de acesso a Sobradinho devera dispor, durante toda
a realizacdo da obra, de 01 (um) Engenheiro Florestal e 01 (um) Técnico
Ambiental, os quais serdo quantificados no orcamento proposto para o
empreendimento.

Ao Engenheiro Florestal e Técnico Ambiental caberd todo o monitoramento
ambiental durante a realizacdo da obra, bem como controle do cumprimento de
todas as condicionantes ambientais estabelecidas pelo Orgéo Licenciador do Meio
Ambiente. Os resultados das atividades de monitoramento/controle dever&do ser
apresentados em forma de Relatérios periddicos mensais.

A equipe de profissionais de Meio Ambiente, cabe a implementacédo e
intervencdo, junto a equipe de obra da empresa contratada, para que as
atividades ambientais/florestais, afetas ao local da obra e caixas de empréstimos,
propostas para prevencao, correcao, mitigacdo e compensacao ambiental, sejam
efetivamente desenvolvidas e registradas.

O material terroso a ser empregado no servico de encabecamento do viaduto
de acesso a Sobradinho serd extraido da Area de Empréstimo 17 (Mapa

44507422) e de cortes a serem realizados na obra.

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
20



DF

Essa area de empréstimo se localiza no interior do Parque Rodoviario, cuja
AA n.° 34/2019 - IBRAM/PRESI esta valida até agosto de 2022 (44507586) Nessa
area de empréstimo esté sendo retirado material terroso para as obras da Ligacdo

Torto Colorado, mas uma area de 30.748 m? da cava de extracdo sera
reservada para fornecer material para o viaduto de acesso a Sobradinho.
Considerando que a obra da Ligagao Torto Colorado vem recebendo doacdes de
material terroso de escavagbes de obras de edificagbes no centro urbano,
certamente sera possivel extrair material de uma area maior para as obras do

viaduto.

1- CANTEIRO DE OBRAS

DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

O Canteiro de Obras para esta OAE sera de 1600 m2,composto pelas seguintes

estruturas:

o Escritorio e secéo técnica (Area = 29,72m?), composto por Container 2

TEUs com revestimento térmico, janela e banheiro - inclusive montagem

desmontagem - utilizacdo 5 vezes, (1 Unidade).

e

o Almoxarifado (Area = 29,54m?2), composto por Container 1 TEU duplo -

inclusive montagem e desmontagem - utilizacdo 5 vezes, (2 Unidades).

o Refeitorio (Area = 29,54 m?2), composto por Container 1 TEU duplo -

inclusive montagem e desmontagem - utilizacdo 5 vezes, (3 Unidades).

o Banheiros e Vestiarios (Area = 14,78m?), composto por Container 1 TEU

com banheiro - inclusive montagem e desmontagem - utilizacdo 5 vezes, (5

Unidades).

o Guarita (Area = 11,15m?), composto por Container 3/4 TEU com janela -

inclusive montagem e desmontagem - utilizacdo 5 vezes, (1 Unidade).

Os servicos a serem executados para tal implantagdo do Canteiro de obras seréao

0s seguintes, conforme o quadro de quantidades:

o Limpeza mecanizada da camada vegetal;
o Expurgo (e=20 cm);

o Regularizagdo do subleito;
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o Reforco do subleito (e=20 cm);

o Lastro de brita comercial com espalhamento mecanico (e=1,5 cm);

o Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5m;

o Container contentor de plastico 1000L;

o Baia coberta para containers de residuos com piso de concreto magro e
meio fio.

Para a implantacdo do Canteiro de Obras as indicagOes acostadas na sequéncia
devem ser atendidas:

o O canteiro de obras ndo podera situar-se proximo as nascentes de cursos
d'agua;

o Tomar medidas de seguranca contra o derramamento de Oleo
combustivel e lubrificante e na disposicdo adequada do lixo e do esgoto sanitério,
de modo a n&o poluir o lencol freatico;

o Manter imidas as super cies sujeitas a poeira levantada pelo trafego;

o O solo organico (camada superficial que contém matéria organica,
nutrientes minerais e microrganismos) raspado das areas a serem utilizadas
devera ser acumulado em &rea ndo sujeita a erosdo e reespalhado apds a
desmobilizacdo do canteiro;

o Executar a limpeza total do canteiro/patio apés a conclusédo das obras,
particularmente das areas usadas para estoque de agregados e de asfalto e
recolher os tanques de materiais betuminosos, tambores e outros materiais
inserviveis e dispd-los em locais aprovados pelo DER/DF e pelo Orgdo Ambiental;

o Restaurar o uso original das areas utilizadas para patio de maquinas ou
instalacdes ao término das obras;

o E obrigacdo da empresa contratada a obtencéo de todas as autorizacdes,
bem como o licenciamento ambiental, necessarios a instalacdo do Canteiro de
Obras;

Desmatamento, limpeza do terreno e abertura de caminhos de servigcos

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
22



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

Limitar o desmatamento e a limpeza ao minimo necessario as operacfes de
construcdo e seguranca do trafego;

Efetuar a remocdo ou uso controlado dos restos vegetais da operacao de
desmatamento;

Utilizar o solo organico removido do local da obra como reserva para recuperacao
das areas exploradas para a construcao;

Implantar os caminhos de servigo e desvios caso necessario, preferencialmente
dentro da faixa de dominio;

Efetuar a recuperacdo da vegetacdo nas areas utilizadas para implantacdo dos
caminhos de servico e desvios;

Demolir as obras provisorias, desimpedindo o escoamento nos talvegues e

evitando a formacao de caminhos preferenciais para a agua.

2- ADMINISTRACAO LOCAL

Neste trabalho considerou-se como sendo a administragdo local o conjunto de
gastos com pessoal, materiais e equipamentos incorridos pelo executor no local do
empreendimento e indispensaveis ao apoio e a conducio da obra. E exercida
normalmente por pessoal técnico e administrativo.

Além da geréncia técnica e administrativa da obra, inclui-se na administracéo local
as equipes responsaveis pelo controle de producdo das frentes de servicos, pelo
controle tecnoldgico da obra e pelos servigcos gerais de apoio.

A Administracao local contempla o pagamento da parcela fixa, vinculada, variavel,
manutencao dos canteiros de obra e acampamentos, e despesas diversas, atendendo
as normativas indicadas no caderno de orcamento.

Para tal empreendimento foram contabilizados os seguintes itens:

Parcela fixa:
* Engenheiro supervisor;
= Auxiliar administrativo (Almoxarife);
» Vigia noturno;
= Técnico meio ambiente;

*= Engenheiro florestal.
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Parcela vinculada:
» Encarregado de OAE;
= Apontador (OAE);
» Encarregado terraplanagem;
= Apontador (Terraplanagem);
= Encarregado pavimentacao
» Apontador (Pavimentagéo;
= Técnico Seguranca do Trabalho;
= Topdgrafo;
= Auxiliar de topografia.
Parcela variavel:
» Laboratorista (Concreto);
= Auxiliar de Laboratorista (Concreto);
= Laboratorista (Solos/Pavimento);
= Auxiliar de Laboratorista (Solos/Pavimento).

3- SERVICOS PRELIMINARES
Para execucao da obra a CONTRATADA, devera seguir fielmente aos projetos
executivos, e quaisquer alteracao realizadas, deverdo constar no diario de obra com a
devida justificativa técnica, sendo indispensavel a comunicacédo ao DER-DF.
Os dispositivos de direcionamento ou bloqueio, tipo tapume, devem ser locados
conforme descritivo do plano de ataque da obra, produto este entregue a Fiscalizagéo

do DER-DF para aprovacao, antes do inicio das obras.

4- INFRAESTRUTURA (OAE)

Para execucdo da Infraestrutura da obra a CONTRATADA, devera seguir
fielmente aos projetos executivos, e quaisquer alteracao realizadas, deveréo constar no
diario de obra com a devida justificativa técnica, sendo indispensavel a comunicacao ao
DER-DF.

O Projeto a ser disponibilizado pelo DER-DF (elaborado pelo Consoércio DF

Interligado) é Executivo, contudo, como parte das atribuicbes da CONTRATADA, bem
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como produto a ser submetido a prévia analise e aprovacdo do Executor da Obra
(DER-DF), conforme determinado na ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de
concreto armado, o qual exige a certificagdo para todos os projetos de estruturas de
concreto (item 5.3.1 — A avaliacdo da conformidade do projeto deve ser requerida e
contratada pelo contratante a um profissional habilitado, devendo ser registrada em

documento especifico que acompanha a documentacgéo do projeto citada em 5.2.3).

4.1 Fundacéo
Deverdo ser utilizadas Estacas Tipo Raiz para a realizacdo das fundacoes. Trata-
se de estacas “moldadas in-loco”, para servirem como fundagbes profundas, com
didmetro acabado variando de 80mm a 410mm e de elevada tenséo de trabalho no
fuste, que é constituido de argamassa de areia e cimento e é inteiramente armado ao
longo de todo o seu comprimento. As estacas em questao deverdo possuir diametro de
41 (quarenta e um) cm, quando cravadas em solo e de 31 (trinta e um) cm, quando em
rocha.
A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes materiais:
o cimento Portland CP-32;
o areia média lavada;
. aco CA-50A; com fyk > 500 Mpa; e
o argamassa composta com 0s materiais ora indicados através de traco
com resisténcia minima de projeto em fck = 25MPa, com consumo minimo de
cimento de 600 kgf/m3 .
A contratada deve prever a utilizacdo dos seguintes equipamentos:
o sondas rotativas;
o perfuratrizes rotativas, ou roto-percussivas;
o bombas para injecdo de argamassa;
o macacos extratores hidraulicos;
o misturador de argamassa;
. compressores;

o tubos de perfuracdo de aco rosqueaveis;
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. tubos de PVC;

. tricones de widia;

o sapatas de widia;

o bits para perfuragcdo em rocha; e

o martelo pneumaético de superficie e de fundo.

A contratada deve proceder a locagédo das estacas no campo em atendimento ao
projeto. As eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacéo
antes do inicio da implantacéo das estacas.

Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades
previstas no projeto. De qualquer forma, as alteracfes das profundidades das estacas
somente podem ser processadas ap0s autorizacdo prévia por parte da fiscalizacdo da
obra e projetista. As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas
com ponteiros até que se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida
gualquer outra ferramenta para tal servico. Apos a execucdo da estaca, a cabeca deve
ser aparelhada para a permitir a adequada ligacdo ao bloco de coroamento, ou as
vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

o o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando
horizontalmente com pequena inclinacao para cima,

o o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura
iniciando da borda em direcdo ao centro da estaca;

o as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

A CONTRATADA deve executar as estacas em atendimento as secdes
transversais indicadas no projeto e as especificacbes dos materiais. O
dimensionamento das estacas deve ser efetuado em atendimento as normas NBR
6122:2010 e NBR 6118:2014.

A implantacdo das estacas deve atender as seguintes etapas construtivas:

o perfuracéo do terreno

Nesta fase, juntamente com a perfuragdo, devem ser instalados os tubos de

revestimentos metalicos até a profundidade previamente estabelecida no projeto.

A perfuracdo em solo € realizada por rotacdo de tubos com auxilio de circulagéo
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de agua, que € injetada pelo interior deles e retorna a superficie pela face externa.

Esses tubos sdo emendados (por rosca) a medida que a perfuracdo avanca,
sendo posteriormente recuperados apO0s a instalacgdo da armadura e
preenchimento do furo com argamassa.

O revestimento deve ser instalado preferencialmente em toda a extensdo da
perfuracdo. Caso as caracteristicas do terreno o permitam, pode ser parcial, mas
com comprimento que permita aplicar, com garantia de ndo ser arrancado, golpes
de ar comprimido apés o preenchimento do furo com argamassa. Neste caso a
perfuracdo abaixo da cota dos tubos é feita também por rotacdo, com auxilio de
circulagdo d’agua, utilizando-se uma ferramenta cortante denominada tricone.
Para revestimento parcial, a armadura deve dispor de roletes que garantam sua
centralizacdo no furo.

No caso de revestimento parcial, pode ser utilizada lama estabilizante durante a
perfuracdo, que pode afetar a aderéncia entre a estaca e o solo. Antes do
preenchimento da argamassa a lama deve ser trocada, utilizando-se lavagem com
agua pura. A estaca deve ser testada mediante prova de carga, a menos gue haja
experiéncia no solo da regido com esse tipo de estaca e com esse processo de
perfuracao.

Para diminuir o atrito entre o revestimento e o solo durante a perfuracéo, deve ser
disposto, na parte inferior do revestimento, uma sapata de perfuracdo com
didametro ligeiramente maior. Os detritos resultantes da perfuracdo sao carreados
para a superficie pela dgua de perfuracédo implicando em um didmetro acabado da

estaca sempre maior que o diametro externo do revestimento.

o colocacao da armadura
Apos a perfuracdo atingir a cota de projeto, deve-se continuar a injetar agua, sem
avancar a perfuracdo, para promover a limpeza do furo. A seguir deve ser
instalada a armadura constante, ou variavel, ao longo do fuste, geralmente

constituida por barras de aco montadas em gaiola. No caso de estacas de menor
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diametro, abaixo de 160 mm, costuma-se juntar as barras num feixe dotado de
espacadores.

Nas estacas trabalhando a compressé@o as emendas das barras podem ser feitas
por simples transpasse, devidamente fretado, porém nas estacas trabalhando a
tracdo, as emendas devem ser feitas por solda, luvas rosqueadas, ou luvas

prensadas.

o injec&do da argamassa
Com a colocacdo do tubo de injecdo no fundo da estaca, deve-se proceder a
injecdo submersa, ascensional da argamassa de consisténcia plastica, até a que

esta verta na boca do furo.

o retirada do tubo de revestimento metélico
Concluida a injecdo da argamassa em toda a secdo e extensao da estaca, deve-
se iniciar a retirada dos segmentos de tubos através do auxilio de macacos
extratores hidraulicos. Nessa etapa deve-se aplicar pressao de ar comprimido de
400 kPa sobre o topo do revestimento metalico, com a reposi¢ao por gravidade do
nivel da argamassa no interior do tubo.
A CONTRATADA pode propor a alteragdo do comprimento previsto da estaca,
desde que previamente aprovado pela fiscalizagao.
A contratada deve manter registro completo da execucdo de cada estaca, em
duas vias, uma destinada a fiscalizacdo. Devem constar neste registro 0s
seguintes elementos:

o namero, a localizacdo da estaca e data de execucao;

o dimensodes da estaca;

o cota do terreno no local da execucéo;

o nivel d’agua;

o caracteristicas dos equipamentos de execucao;

o duracéo de qualquer interrupgéo na execucgao e hora em que ela ocorreu;

o cota final da ponta da estaca;
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o cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;

o comprimento do pedaco cortado da estaca, apds o arrasamento na cota
de projeto;

o desaprumo e desvio de locacao;

o anormalidade de execucdo;

o comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.

N&o sao aceitas estacas que n&o tenham sido registradas pela fiscalizagdo.
Sempre que houver davidas sobre uma estaca, a fiscalizacdo deve exigir a
comprovacao de seu comportamento. Se essa comprovacdo nao for julgada suficiente
e, dependendo da natureza da duvida, a estaca deve ser substituida, ou apds seu
comportamento comprovado por prova de carga. Todos estes procedimentos nao
acarretam ter 6nus para o DER-DF.

Em obras com grande namero de estacas, que € o caso desta obra, devem ser
feitas provas de carga estatica em, no minimo, em 1% das estacas, conforme NBR
12.131/92, ou conforme apresentado no projeto. As provas de carga devem ter inicio
juntamente com o inicio da execucdo das primeiras estacas de forma a permitir as
providéncias cabiveis em tempo habil. Deve ser constante a comparacdo dos
comprimentos encontrados na obra com o0s previstos em projeto. Caso as estacas
adjacentes ndo sejam suficientes para fornecer reacdo necessaria, deverdo ser
providenciadas estacas adicionais a critério da empresa executora do ensaio, com a
aprovacao por parte da fiscalizacdo do DER-DF.

Deverdo ser ensaiadas as estacas indicadas no projeto, através de prova de
carga dinamica (PILE DRIVIN ANALYSER), conforme preconiza a NBR 13.208/94.

Todas as estacas deverdo ser verificadas e ensaio de integridade (PILE
INTEGRITY TEST).

A estaca € aceita se 0 concreto apresentar resisténcia caracteristica a
compressao simples, determinada conforme NBR 12655:2015, igual ou superior a 25
MPa, ou a especificada em projeto.

A estaca raiz é aceita desde que:
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o sua excentricidade, em relacdo ao projeto, seja de até 10% do diametro
do circulo que a inscreva;
o o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinagdo do comprimento total.

Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para
verificacdo das novas condicoes.

As estacas, executadas e recebidas na forma descrita, devem ser medidas por
metro linear, entre as cotas da ponta e a do seu arrasamento, para engastamento no
bloco de coroamento.

Ndo serdo computados, para efeito de medicdo o0s comprimentos
correspondentes:

o as estacas rejeitadas pela fiscalizacao;
o as estacas defeituosas removidas ap0s a execuc¢ao, ou abandonadas nos
locais de execucéo.

As estacas sdo pagas conforme 0s respectivos precos unitarios contratuais, nos
guais estdo inclusos: materiais, perdas, abrangendo inclusive a méao-de-obra com
encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos Servicos e outros recursos

utilizados na execucao dos servigos.

4.2 Blocos de Fundacéo
As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo
especificacao de projeto.
Os blocos devem ser locados conforme informacdes apresentadas no projeto

executivo fornecido pelo DER-DF.

4.2.1. Concreto
Para confeccdo do concreto devera ser empregado cimento do tipo CP Il de
classe de resisténcia 32, os quais deverdo atender as exigéncias da ABNT NBR
16697:2018.

]
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O concreto devera ter o consumo de cimento de, no minimo, 350kg/m?3 de
concreto e atender as seguintes resisténcias caracteristicas do concreto a compressao
(projeto):

o Estrutura fck = 30 e 40 MPa, conforme indicagéo.

A resisténcia média de dosagem (fcj) determinada pela expresséao:
fcj = fck + 1,65 sd , onde:

o fcj = resisténcia média a compressao do concreto na idade “” dias;

o fck = resisténcia caracteristica do concreto a compressao, especificada no
projeto;

o sd = desvio padrédo de dosagem (NBR-6118:2014).

Até que nao se disponha de resultados para estimativa do desvio padrdo, o
calculo da resisténcia de dosagem serd feito adotando-se desvio padrdo de dosagem
(sd) igual a:

o 4,0 MPa — quando a medida dos materiais for feita em massa e houver
correcdo do agregado miudo e de agua em funcdo do teor de umidade dos
agregados;

o 5,5 MPa — quando a medida dos agregados for feita em volume e houver
correcdo do agregado miudo e da agua em funcdo do teor de umidade dos
agregados.

Adicionalmente, o concreto devera apresentar 0s seguintes requisitos:
e Absorcao d’agua por imersao na idade de 28 dias (NBR-9778:2009 < 10%));
¢ Resistividade elétrica na idade de 90 dias (NBR-9204:2012) 60 kQcm;
e Massa especifica saturada na idade de 28 dias (NBR-9778:2009 de 2300
kg/m3);
e Resisténcia caracteristica na idade de 28 dias (NBR-6118:2014) maior ou igual
ao valor de projeto.
Casos patrticulares seréo objeto de notas indicativas nos desenhos de projeto.
O concreto empregado sera medido em metros cubicos (m3), considerando-se o

volume efetivamente aplicado, conforme dimensdes previstas em projeto.
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4.2.2. Diretrizes para Concretagem
A CONTRATADA devera apresentar o resultado dos ensaios de rompimento,
compreensao axial, demonstrando a resisténcia maxima, ao 7 (sete), 14 (quatorze) e
28 (vinte oito) dias.
Na concretagem, deverdo ser tomados os cuidados necesséarios a fim de que
sejam minimizados os efeitos das retracdes térmicas e hidraulicas e de modo a atender

as notas indicadas nos desenhos de projeto.

4.2.3. Transporte
O concreto devera ser transportado do seu local de mistura até o local de
colocacdo em intervalo de tempo de no maximo 45 minutos, empregando-se métodos
gue evitem a segregacdo dos agregados ou a perda de material, em especial, o

vazamento de nata de cimento ou argamassa.

4.2.4. Lancamento
O concreto deve ser lancado com técnica que elimine ou reduza

significativamente a segregacao entre seus componentes, observando-se maiores cuidados
guanto maiores forem a altura de lancamento e a densidade da armadura. Estes cuidados
devem ser majorados quando a altura de queda livre do concreto ultrapassar 2m, no
caso de pecas estreitas e altas, de modo a evitar a segregacao e falta de argamassa.
Entre os cuidados que podem ser tomados, no todo ou em parte, recomenda-se o
seguinte:

o Temperatura inicial do concreto no langamento < 25° C;

o Altura maxima da primeira camada: 0,50 m;

o Altura maxima das camadas subsequentes: 1,00 m;

o Intervalo de langcamento entre camadas: 3 dias;

o Emprego de concreto com teor de argamassa e consisténcia adequados,

a exemplo de concreto com caracteristicas para bombeamento;
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o Lancamento inicial de argamassa com composicdo igual a da argamassa
do concreto estrutural;

o Uso de dispositivos que conduzam o concreto, minimizando a segregacéo
(funis, calhas e trombas, por exemplo);

o A operacédo de lancamento deve ser continua, de maneira que, uma vez
iniciada, ndo sofra nenhuma interrupgéo, até que todo o volume previsto no plano
de concretagem tenha sido completado.

Eventualmente, em funcdo de condi¢cBes especificas, a Fiscalizacdo podera vir a
autorizar o lancamento do concreto com temperatura inicial superior a 25°C e, nestas
condicdes, estabelecerd novas diretrizes para o plano de concretagem, envolvendo
adaptacdo na altura das camadas e no intervalo de lancamento entre camadas
sucessivas.

O concreto devera ser colocado o mais perto possivel da sua posicao final, sem
segregacdo dos seus componentes, e devera preencher todos os cantos de partes
irregulares das formas e fundacdes, e todos os espacos ao redor das armaduras e
pecas embutidas.

A descarga devera ser regulada de tal forma a se obter subcamadas adensadas
de ndo mais que 0,50 m e também, a se obter um minimo de transporte lateral.

As superficies das camadas que receberdo concreto deverdo ser mantidas na
condicdo de limpas, saturadas e isentas de agua livre. Ndo sera permitido molhar-se a
superficie nas ultimas 3 horas. Toda a agua livre devera ser removida antes do
langamento do concreto.

Dever-se-a verificar, antes do lancamento, que néo haja, nas formas e armaduras,
gualquer tipo de residuo remanescente da execucdo das formas e colocacdo das
armaduras.

Para o transporte e lancamento com equipamento de bombeamento, dever-se-a
limitar a perda da consisténcia (NBR-7223) a 40 mm.

N&o sera permitido o langamento de concreto sobre agua.
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4.2.5. Adensamento

O adensamento do concreto sera efetuado por vibradores de imersdo, com
frequéncia minima de 10.000 rpm e agulha com diametro de 5 a 7 cm. O vibrador
devera trabalhar e ser movimentado verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzido rapidamente e retirado lentamente.

Os vibradores deverao ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de uma
vez e meia o seu raio de agéo.

Devera ser evitada a introducéo da agulha do vibrador junto as formas, bem como
0 contato prolongado da agulha dos vibradores com barras da armadura.

N&o sera permitido o uso do vibrador para espalhamento do concreto.

4.2.6. Cura
A cura do concreto devera ser efetuada por umedecimento da superficie, durante
14 dias consecutivos ou durante 7 dias consecutivos, quando da aplicacdo de produtos
de cura previamente aprovados pela Fiscalizagao.
A critério da Fiscalizacdo a cura Umida podera ser minimizada se a umidade

relativa média do ambiente for no minimo igual a 80%.

4.2.7. Juntas

As juntas de construcdo das estruturas de concreto deverdo estar previstas no
plano de concretagem, evitando-se, tanto quanto possivel, juntas acidentais.

Entende-se por junta acidental aquela que ocorre quando, devido a paralisacao
prevista ou imprevista na concretagem, o cimento do concreto, da Ultima camada
lancada, tenha iniciado a pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja
lancada e vibrada conjuntamente com ela.

Essas juntas poderdo ser dispensaveis quando se fizer uso de aditivos
retardadores de pega no preparo da Ultima camada e se proteger a superficie de
intempéries.

Na retomada da concretagem, e para contribuir a aderéncia entre o concreto novo

e 0 existente, as superficies da junta deverao ser tratadas através de jatos d’agua sob
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pressdo nao inferior a 20 MPa, até que seja eliminada a nata superficial de cimento,
deixando os gréos miudos parcialmente expostos.
Alternativamente, poderdo ser aplicados outros processos para a remocdo da
nata superficial de cimento, a saber:
o Apicoamento manual,
o Apicoamento mecéanico, com auxilio de rebarbador de agulhas ou martelo
pneumatico.
As superficies tratadas deveréo ser lavadas e mantidas Umidas, porém sem agua

livre na superficie, até o instante da concretagem

4.2.8. Formas e Escoramentos

Formas e escoramentos devem ser removidos de maneira a ndo comprometer a
seguranca e o desempenho em servico da estrutura. As formas e escoramentos
obedecerdo aos critérios da NBR 7190:1997 e da NBR 8800:2008.

O dimensionamento das formas e dos escoramentos serdo feitos de forma a
evitar possiveis deformacfes. As formas deverdo ser preparadas de tal que fique
assegurada sua resisténcia aos esforcos decorrentes do lancamento e vibracbes do
concreto, sem sofrer deformacbes, fazendo com que, por ocasido da desforma, a
estrutura reproduza o determinado em projeto.

As formas deverédo ser lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo sua
liberacdo para as concretagens, ser precedida de aprovacao pela Fiscalizacao.

As formas serdo medidas em metro quadrado (m?), efetivamente executado na
obra.

As formas deveréo ter resisténcia suficiente para suportar a presséo resultante do
lancamento e vibracdo e deverdo ser mantidas rigidamente em posicao.

As formas deverao ser suficientemente estanques para impedir a perda de pasta
ou de argamassa do concreto.

O projeto das formas e de suas estruturas de sustentacédo € de responsabilidade
da Contratada.
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Os prendedores de férma deverdo garantir o seu posicionamento nas diferentes

etapas construtivas e ndo poderéo atravessar a se¢édo concretada.

Na ocasido em que o concreto for lancado nas formas, as superficies destas
Ultimas deverdo estar isentas de incrustacbes de argamassa ou outro material
estranho. Antes do concreto ser lancado, as superficies das formas deverdo ser
untadas com desmoldante, para que, efetivamente, impeca a adesédo e ndo manche a
superficie do concreto. O desmoldante € um agente de desforma que forma uma fina
camada entre o0 concreto e as formas, impedindo a aderéncia entre ambos e facilitando
a limpeza e remocéo das formas sem danificar as superficies e arestas do concreto,
mantendo sua aspereza natural.

N&o serd permitido o uso de Oleo queimado aplicado as formas ou outras
substancias que comprometam o bom aspecto do concreto.

As formas somente poderdo ser removidas depois que o concreto tiver atingido
resisténcia compativel com as condicbes de trabalho, e esta operacdo devera ser
realizada sem prejudicar a estrutura. As formas para pecas aparentes devem ser
necessariamente resinadas.

Caso ocorra algum dano na superficie do concreto, quer pela construcao ou pela
remocao das formas, estas serao reparadas sem 6nus para a Contratante.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a suportar a carga a eles
impostas com as devidas folgas de seguranca. As deformidades das pecas
estruturais oriundas das falhas nas estruturas das formas deverdo ser corrigidas
pela CONTRATADA. A Fiscalizagcdo do DER/DF poderéa solicitar a demolicdo de
pecas estruturais com grandes deformacoes.

O escoramento/cimbramento sera medido em metros cubicos (m3), que sera
calculado considerando-se a area de projecdo vertical do tabuleiro multiplicada pela

altura real escorada.

4.2.9. Armaduras
As barras e fios de aco deverdo ser colocados de acordo com os desenhos de
projeto, obedecendo-se a classe, categoria, bitola, posicionamento, quantidade,

comprimento, dobramento e emendas.
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As barras, fios e telas ndo deverdo apresentar fissuras ou esfoliagbes nas
posicdes de dobramento.

Deverdo ser usados dispositivos que mantenham o cobrimento necessério da
armadura, conforme indicado nos desenhos de projeto, tomando-se o cuidado no
lancamento do concreto para ndo desloca-los de sua posicao correta.

Os recobrimentos minimos das armaduras deverdo estar de acordo com a NB-
6118:2014. O cobrimento real em qualquer ponto da armadura nao devera ser inferior a
30 mm. A variacao do cobrimento nédo podera ser maior que 5 mm.

Os acos serdo medidos em quilograma (kg) aplicado na obra conforme o projeto.

4.2.10. Impermeabilizagéo
Todas as pecas e concreto que estiverem em contato direto com solo dever ser
impermeabilizadas com emulséo asfaltica, sendo para estas a aplicacdo de 2 deméaos,
seguindo as recomendacdes do projeto executivo fornecido pelo Departamento de
Estradas de Rodagem do DF.

5- MESOESTRUTURA
Para execucdo da mesoestrutura da obra a CONTRATADA, deverd seguir
fielmente aos projetos executivos, e quaisquer alteracao realizadas, deveréo constar no
diario de obra com a devida justificativa técnica, sendo indispensavel a comunicacdo ao
DER-DF.

5.1 Pilares
De forma anéloga, os pilares devem seguir as consideracdes do item 4.2, subitens
4.2.1)Concreto; 4.2.4)Lancamento; 4.2.8)Formas e escoramento; 4.2.9)Armaduras e

4.2.10)impermeabilizacao.

5.2 Travessas
De forma analoga, as travessas devem seguir as consideracdes do item 4.2,
subitens  4.2.1)Concreto; 4.2.4)Lancamento; 4.2.8)Formas e escoramento;

4.2.9)Armaduras e 4.2.10)impermeabilizacéo.
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5.3.Alas
De forma anéloga, as alas devem seguir as consideracdes do item 4.2, subitens
4.2.1)Concreto; 4.2.4)Lancamento; 4.2.8)Formas e escoramento; 4.2.9)Armaduras e

4.2.10)impermeabilizacao.

5.4 Cortina
De forma anéloga, as cortinas devem seguir as consideracbes do item 4.2,
subitens  4.2.1)Concreto; 4.2.4)Lancamento; 4.2.8)Formas e escoramento;

4.2.9)Armaduras e 4.2.10)impermeabilizagéo.

5.5 Aparelho de Apoio

Deverdo ser utilizados aparelhos de apoio do tipo NEOPRENE FRETADO
UNIDIRECIONAL, que sao dispositivos que fazem a transi¢céo entre a superestrutura e
a mesoestrutura/infraestrutura. As principais funcdes dos aparelhos de apoio séo:

o transmitir as cargas da superestrutura a mesoestrutura ou a
infraestrutura,;

o permitir os movimentos longitudinais da superestrutura, devidos a
retracdo prépria da superestrutura e aos efeitos da temperatura, expansao e
retracao e,

o permitir as rotagcbes da superestrutura, motivadas pelas deflexdes
provocadas pela carga permanente e pela carga movel.

Os aparelhos de apoio do tipo Metalico Elastomérico Unidirecional do Tipo “TU”
devem ser usados nos apoios indicados no projeto. A restricdo ao movimento
horizontal deve ser imposta no sentido longitudinal da OAE. O aparelho devera ser
instalado sobre almofada fretada para aparelho de apoio e sua fixacdo devera ser com
chumbadores conforme detalhamento do projeto. A capacidade de carga,
deslocamento méaximo no sentido Livre, bem como a rotagdo minima admissivel devem

ser seguidas conforme especificagbes do projeto.
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O posicionamento dos aparelhos de apoio, o tipo especifico, bem como sua

locacédo em planta, espessura dos bercos, tipo de material dos bercos, devem atender
as especificacbes de projeto. Os aparelhos de apoio devem atender aos requisitos da
Norma NBR 19783:2015. Sendo estes instalados conforme apresentado pelo projeto
fornecido pelo DER-DF, e medidos em dm?3 os aparelhos do tipo Neoprene fretado e,

em unidades “und” os aparelhos Metalicos.

5.6. Longarinas Metalica
A estrutura de aco devera ser executada de acordo com as orientacdes contidas
no projeto estrutural. O ago estrutural a ser utilizado devera ser do tipo USI-SAC 350 (fy
= 3500kgf/cm?), ou equivalente.

Os eletrodos para soldas deverao ser os indicados no projeto estrutural.

Qualidade da Contratada

Os materiais e a mao-de-obra poderdo a qualquer tempo serem inspecionados
pela FISCALIZACAO, que devera ter livre acesso as instalacdes do fabricante, desde o
inicio da confeccédo da estrutura até a sua liberacéo para o embarque ou montagem.

No inicio dos trabalhos, a CONTRATADA devera fornecer para apreciacdo e
aprovacéo da FISCALIZACAO os seguintes documentos:

o procedimentos de solda, recebimento e estocagem de matéria-prima;
o procedimento para controle de qualidade;

o procedimento para fabricagéo de perfis soldados;

o afericdo dos instrumentos de medicdo por 6rgao oficial.

Durante a fase de fabricacdo, a CONTRATADA devera fornecer a
FISCALIZACAO documentos que comprovem a qualidade dos materiais, equipamentos
e pessoal a serem empregados na fabricacdo, antes de utiliza-los. Estes documentos
sao, entre outros, os relacionados a seguir:

o certificados de usina para qualquer partida de chapas, laminados e tubos

a serem empregados;

o certificados de qualidade para parafusos (ASTM-A-325) (se for o caso);
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o atestado de qualificacéo de soldadores ou operadores de equipamento de
solda, de acordo com o método MB-262/62, complementado com a AWS D1.1 -
Structural Welding Code - Sec¢éo 5.

Caso nao existam os certificados citados no item anterior, 0 CONSTRUTOR
devera exigir do fabricante a realizacdo dos ensaios mencionados nas referidas
normas.

Durante a fabricacdo, a FISCALIZACAO inspecionara os materiais a serem
usados, podendo rejeitd-los caso apresentem sinais de ja terem sido utilizados ou néo

atendam ao previsto nos itens anteriores.

Fabricacao

Antes do inicio dos trabalhos de fabricacdo da estrutura a CONTRATADA devera
apresentar projeto de fabricacdo contendo todos os detalhes técnicos/construtivos para
aprovacéo da FISCALIZACAO.

Os elementos estruturais deverdo ser fabricados de forma programada,
obedecendo as prioridades do cronograma, a fim de permitir uma sequéncia de
montagem.

Os processos de soldagem complementares poderdo ser executados com
utilizacdo de eletrodo revestido ou por processo semiautomatico tipo.

As furacles e soldagens de nervuras no perfil das colunas seréo executadas apos
a colocacdo da placa de base, devendo todas as medidas estar relacionadas a parte
inferior da mesma.

As vigas com chapas de topo e/ou cantoneiras deverao ter estas placas soldadas
s6 apoOs conferéncia das dimensdes da peca na pré-montagem. A montagem de
nervuras e execucao de furacdes serdo feitas apds a colocacao das chapas de topo.

Apoés a fabricacdo, todas as pecas da estrutura serdo marcadas (tipadas) de
acordo com a numeragdo do projeto, para facilitar sua identificacdo durante a

montagem, além de conferidas no recebimento.

Ligacdes
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As ligacOes soldadas na oficina e eventualmente no canteiro deverao ser feitas de

acordo com os desenhos de fabricacdo, especificacdo e normas aqui definidas, e em
especial a AWS D1.1 - Structural Welding Code.
Quando nédo indicadas de modo diverso no projeto, as pecas de ligacdes

parafusadas serdo em ac¢o zincado ou galvanizado.

Inspecéo de Elementos Semi-Acabados ou Acabados

A CONTRATADA apresentara & FISCALIZACAO as pecas fabricadas e liberadas
pelo fabricante, mediante listagem contendo as posi¢des indicadas nos desenhos.

Tais pecas deverdo ser dispostas em local e de forma adequada, que permita a
FISCALIZACAO verificar suas reais condices.

Sera analisada a qualidade da fabricacdo e das soldas para todos os elementos
fabricados. As soldas serdo aprovadas desde que nao apresentem fissuras nem
escorias, haja completa fusdo entre metal base e material depositado e todos os
espacos entre os elementos ligados sejam preenchidos com solda.

Para aceitacdo das pecas serdo observados, entre outros, questdo de empeno,
recortes, fissuras, uniformidade de corddo de solda, chanfro das pecas, furacdo e
dimensodes principais.

Serao verificados a ultrassom todos os locais de elementos estruturais indicados
nos desenhos de fabricacdo e nas emendas de topo de chapas e perfis. Os elementos
a serem analisados deverdo estar devidamente aprovados nos itens anteriores. Os
testes de ultrassom serdo realizados por firma especializada e devidamente
qualificada, indicada pelo Contratado e aprovada pela FISCALIZACAO.

A superficie das pecas junto as soldas, no local a ser inspecionado por ultrassom,
devera estar isenta de ferrugem, carepas, etc. As soldas terdo penetracdo completa e
suas raizes hao de estar limpas.

Deveréo ser realizados os seguintes controles e acompanhamentos:

o controle de furacdes e respectivos acabamentos;
o controle de qualidade de parafusos, porcas e arruelas de alta resisténcia;

o acompanhamento de pré-montagens;
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o controle do acabamento, limpeza e pintura,

o controle da marcacao, embalagem e embarque das estruturas.

Soldas

As soldas automaticas devem ser completamente continuas, sem paradas ou
partidas, executadas com chapas de espera para inicio e fim, e executadas por
processo de arco submerso com fluxo ou por arco protegido a gas.

As soldas manuais devem ser executadas por soldadores qualificados por um
sistema de testes para o tipo de solda que vao executar, e os resultados desses testes
serdo devidamente registrados e acompanhados pela FISCALIZACAO. Deve ser
mantido pelo FABRICANTE um registro completo com a indicagdo do soldador
responsavel para cada solda importante realizada. Serdo executadas na posicao plana
ou na posicao horizontal vertical, com chapas de espera para inicio e fim nas soldas de
topo, de modo que os pontos de paradas sejam desbastados ou aparados para
eliminar crateras e evitar porosidades.

Todas as soldas devem obedecer as tolerancias e requisitos descritos a seguir:

o o perfil das soldas de topo, com ou sem preparacéo de chanfro, deve ser
plano ou convexo, ndo sendo permitido concavidade nem mordeduras.

o 0 primeiro passo das soldas de topo com duplo chanfro do metal base
deve ser a extracao da raiz antes de se iniciar a solda do outro lado, possibilitando
assim uma penetracdo completa e sem descontinuidade.

o ndo sera permitida descontinuidade na base de uma solda de topo.

Protecao de Superficie das Estruturas Metalicas

A limpeza manual sera feita por meio de escovas de fios metalicos de aco ou
sedas nao ferrosas (metalicas), raspadeiras ou martelos. Esse processo s6 podera ser
usado em pecas pequenas.

A limpeza mecénica sera feita por meio de lixadeiras, escovas mecanicas,

marteletes pneumaéticos ou esmerilhadeiras, usadas com o devido cuidado, a fim de se
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evitar danos as superficies. Esse sistema ndo podera ser usado quando a superficie

apresentar residuos de laminacdo e grande quantidade de ferrugem.

O processo de limpeza por solventes é usado para remover graxas, Oleos e
impurezas, mas nao serve para remover ferrugem e residuos de laminacéo. S6 devera
ser usado quando especificado como processo complementar.

A limpeza por jateamento abrasivo remove-se todo residuo de laminagéo,
ferrugem, incrustacbes e demais impurezas das superficies tratadas, de modo a se

apresentarem totalmente limpas e com as caracteristicas do metal branco.

Conectores de Cisalhamento (Stud Bolts)

Deverado ser previstos conectores de cisalhamento do tipo ‘Stud Bolt’ para a
perfeita unido entre a longarina e laje, que soldados a viga de aco, propiciam a perfeita
integracdo entre as partes de aco e de concreto. Deverdo possuir as seguintes
caracteristicas:

o Limite de resisténcia: 450 MPa (45,87 Kgf/mm?2) min.;

o Limite de escoamento (0,2%): 350 MPa (35,67 Kgf/mmz2) min.;
. Alongamento (% em 2”): 20% min.;

o Reducéo de area: 50% min;

o @ 19 mm x 180 mm

A soldagem do conector a viga devera ser realiza por eletrofusdo, que é um
processo extremamente pratico e rapido, utilizando uma pistola especial controlada por
temporizador. Na extremidade da peca estd engatada uma esfera de fluxo sélido, que
serve como desoxidante e estabilizador do arco de solda. Um anel ceramico com
configuracdo especifica colocado sobre o conector delimita a area de soldagem.

Obedecer a seguinte sequéncia executiva:

v Acoplar o “Stud Bolt” e o anel ceramico a pistola de soldagem; posicionar o
pino sobre a superficie da estrutura;
v Acionar o gatilho, automaticamente o “Stud Bolt” recuara e abrira passagem

para a corrente que forma o arco elétrico do processo de soldagem;
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v No decorrer da soldagem, o “Stud Bolt” sera pressionado contra o metal que

esta em ponto de fusdo e confinado pelo anel ceramico;
v" O metal solidifica em uma fracao de segundos apés o fim da corrente elétrica.
O anel de ceramica ja pode ser descartado e uma solda de alta qualidade esta

completamente pronta.

Montagem

O fabricante montara as estruturas metalicas obedecendo aos desenhos e
diagramas de montagem com as respectivas listas de parafusos.

Quaisquer defeitos nas pecas fabricadas que venham acarretar problemas na
montagem dever&o ser comunicados a FISCALIZACAO para as devidas providéncias.
A FISCALIZACAO também devera tomar conhecimento de procedimentos anormais na
montagem, defeitos nas pecas estruturais ocasionados por transporte, armazenamento
ineficiente ou problemas que sejam encontrados na implantacdo das estruturas,
decidindo pela viabilidade ou ndo de substituicdo e aproveitamento das estruturas,
obedecendo sempre aos critérios estabelecidos em normas.

As ligacdes soldadas de campo s6 serdo executadas quando solicitado nos
desenhos de montagem e da forma neles indicada.

Nas soldas, durante a montagem, as pecas componentes devem ser
suficientemente presas por meio de grampos, parafusos temporarios ou outros meios
adequados, para manté-las na posicao correta.

A CONTRATADA deveréa apresentar previamente a Contratante, para aprovacao,
os documentos de procedimentos de montagem. A montagem das estruturas devera
estar de acordo com os documentos de detalhamento. O CONSTRUTOR devera
também tomar todas as providéncias para que a estrutura permaneca estavel durante a
montagem, utilizando contraventamentos provisorios, estaiamentos e ligagOes
provisorias de montagem, em quantidade adequada e com resisténcia suficiente para
gue possam suportar os esforgcos atuantes durante a montagem.

Todos 0s contraventamentos e estaiamentos provisérios deverdo ser retirados

apos a montagem. Todas as ligagbes provisorias, inclusive em pontos de solda,
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deverdo ser retiradas apos a montagem, bem como preenchidas as furacbes para
parafusos temporarios de montagem.

As tolerancias de montagem séo definidas a partir de que a referéncia bésica para
gualquer elemento horizontal € o plano de sua face superior e, para 0S outros
elementos, sdo 0s seus proprios eixos.

As principais tolerancias de montagem admissiveis sdo as definidas a seguir: as
colunas sao consideradas aprumadas, quando sua inclinagdo com a vertical for menor

gue 1/50 e a distancia horizontal entre seu topo e sua base for inferior a 25 mm.

Movimentacao e Estocagem das Estruturas de A¢o na Obra

A carga, descarga e estocagem da estrutura deverao ser feitas com todos os
cuidados necessarios para evitar deformacdes.

Todas as pecas metdlicas devem ser cuidadosamente alojadas sobre berco de
madeira espessa, disposto de forma a evitar que a peca sofra o efeito da corroséo.
Deverdo ser estocadas em locais onde haja adequada drenagem de aguas pluviais,
evitando-se com isto 0 acumulo de agua sobre ou sob as pecas.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para 0s casos de pecas esbeltas e que

devam ser devidamente contraventados provisoriamente para a movimentagao.

Pintura

Todas as pecas metdlicas devem ser pintadas com fundo preparador primer
sintético, para estruturas metélicas, com 1 (uma) demao e espessura de 25 micra. Este
servigco deve ser medido em m2 (metro quadrado) de pintura executada.

5.7. Transversinas

Item analogo ao item “5.6 Longarinas Metalicas”

6- SUPERESTRUTURA (OAE)
Para execugdo da superestrutura da obra a CONTRATADA, devera seguir

fielmente aos projetos executivos, e quaisquer alteracao realizadas, deveréo constar no
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diario de obra com a devida justificativa técnica, sendo indispensavel a comunicacdo ao
DER-DF.

6.1.e 6.2 Tabuleiro e PréLaje

O tabuleiro de concreto armado composto por prélajes solidarizadas com concreto
moldado in loco, armado. O vao total da OAE € de 112,30 metros e a largura total de
33,10 metros. A area total de projecéo do tabuleiro é de 3750,82 metros quadrados.

O tabuleiro apoia-se, por sua vez, sobre perfis metalicos soldados (PS)
compostos por chapas soldadas, formando uma se¢édo mista com a colaboragéo do
tabuleiro de concreto .4 compresséo. O conjunto apresentado transversinas de apoio
formadas por perfis tipo cantoneira laminada padrdo americano.

A classe de carregamento e cargas admitidas séo:
. TREM TIPO CLASSE 45;
. SOBRECARGAS DE MULTIDAO = 500 KG/m2;
. DENSIDADE DO CONCRETO ARMADO = 2500 KG/m3
. COEFICIENTE DE IMPACTO =1,21
° FRENAGEM E ACELERAC}AO = 30% DO TREM TIPO;
. VARIACAO DE TEMPERATURA = 30%%D CELSIUS.
e  PRESSAO AERODINAMICA = 75 Kg/m2

De forma analoga, as lajes e prélajes devem seguir as consideracdes do item 4.2,
subitens  4.2.1)Concreto; 4.2.4)Lancamento; 4.2.8)Formas e escoramento;
4.2.9)Armaduras.

6.3. Laje de transicéo
De forma anéloga, as lajes de transicdo devem seguir as considera¢gfes do item
4.2, subitens 4.2.1)Concreto; 4.2.4)Lancamento; 4.2.8)Formas e escoramento;
4.2.9)Armaduras.

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
46



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

6.4 Buzinotes

Os buzinotes compdem o sistema de drenagem destinando as aguas pluviais
captadas no tabuleiro. O buzinote nada mais é que tubo de pequeno didametro e
extensdo que esgota as aguas pluvial.

Serdo implantados os buzinotes a cada 4,0 (quatro) metros nos bordos do
tabuleiro, com diametro de 100 mm, conforme projeto executivo fornecido pelo DER-
DF, e devem atender as normativas vigentes.

Conjuntamente ao sistema de drenagem os buzinotes sédo acoplados aos ralos
semi-esféricos do tipo abacaxi, conforme projeto executivo, sendo estes ralos
dispositivos que impedem a obstrucdo dos buzinotes e facilitam a manutencéo de tais
dispositivos.

6.5 Juntas
As Juntas de Dilatacdo Junta de dilatacdo em elastomero e perfil VV - L = 50 mm
e H = 80 mm s&o utilizadas para tratamento em juntas em estruturas de concreto
permitindo que as secfes da estrutura se movimentem livremente, garantindo a
estabilidade dimensional das mesmas.
Devem ser instaladas conforme indicacdo do projeto executivo fornecido pelo
DER-DF, atendendo as normativas vigentes.

6.6 e 6.7.Guarda Rodas (Simples e Duplo)
Serdo implantados, de acordo com o projeto executivo fornecido pelo DER-DF os
guardas rodas, simples e duplos, armados, moldados in loco. A especificacdo DNIT
110/2009-ES deve ser atendida, bem como as especificacdes do concreto, aco e forma

apresentadas nas pranchas do projeto.

6.8. Pintura de Acabamento da OAE
A OAE deveré ser totalmente pintada de tinta acrilica, a'pos sua execuc¢ao, sendo
2(duas)deméos. Deverdo ser pintadas as cortinas, travessas, o fundo e lateral do
tabuleiro, as barreiras de concreto tipo New Jersey ( guarda rodas simples e duplo),

todos na cor cinza, a sim de garantir maior durabilidade a estrutura.
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Devem ser seguidas as orientacfes acostadas as pranchas de projetos.

Poco de Visita

7- TERRAPLENAGEM
Remocdao da Cobertura Arbustiva

Compreende o corte e a retirada da vegetacgéo arbustiva existente sobre o solo de
influéncia da obra, incluindo o seu enleiramento, seguido de exploracdo e utilizagéo
adequada. A remocdo e o transporte de materiais provenientes do desmatamento,
destocamento e limpeza que ndo possuem caracteristicas de materiais lenhosos
deverdo ser depositados em local apropriado, na prépria obra, ja 0o material lenhoso
proveniente do desmatamento deve ser cortado em troncos de aproximadamente 1
(um) metro linear e transportado ao Patio de Estocagem do DER/DF, que esta
localizado no Parque Rodoviario.

Os procedimentos gerais para esses servicos deverdo obedecer as
especificacdes descritas no Plano de Supressdo Vegetal, constante do Relatério do
Inventario Floristico. Devendo ser elaborado, pela equipe de Meio Ambiente da
CONTRATADA, o correspondente Relatério de Supressao Vegetal.

O material lenhoso inventariado (toras e toretes), e descrito no Relatério do
Inventério Floristico, o qual subsidiara a emissdo da correspondente Autorizacdo de
Supressdao Vegetal — ASV, deverd ser encaminhado ao Patio de Estocagem do
DER/DF, localizado no Parque Rodoviario, apdés a emissdo do Documento de Origem
Florestal - DOF.

A emissdo do Documento de Origem Vegetal — DOF é de responsabilidade da
DIMAM/SUTEC/DER-DF.

Remocéao e Estocagem do Solo Organico

Compreende a retirada de camada superficial de solo, que contém matéria
organica, nutrientes minerais e microrganismos, presente nas areas destinadas a
implantacdo do Viaduto e nas areas de interesse para movimentagdo de solos. Este

material juntamente com os restos da vegetacao (folhas, pequenos galhos, capim),
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devera ser reutilizado, na recuperacao das areas de interesse e/ou espalhados dentro
da faixa de dominio da BR-020.
Os procedimentos gerais para esses servicos deverdo obedecer a especificacao

DNIT 104/2009-ES.O servico sera medido pela area executada, em metros quadrados

(m2).

Aterros

Os aterros serdo construidos de acordo com a especificacdo DNIT 108/2009-ES.
O material sera obtido de cortes e/ou de areas de interesse para movimentacéo de solo
(caixas de empréstimo/bota-espera/bota-dentro), conforme indicado em projeto, e
compactado com grau minimo de 100%, do método DNIT 164/2013 ME (energia
normal), sendo as Ultimas trés camadas, com espessura de 20 cm cada, compactadas
com grau minimo de 100% do método DNIT 164/2013 ME (energia intermediaria).

O corpo de aterro, segundo a definicdo da Norma DNIT 108/2009-ES, é a parte
do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60 m abaixo da cota correspondente ao
greide de terraplenagem. O material constituinte desta camada devera apresentar
capacidade de suporte com Indice de Suporte Califéornia — ISC = 2,0% e
expansibilidade menor ou igual a 4,0%. Ainda, devera apresentar um grau de
compactacao igual ou superior a 100%, na energia de compactacao normal.

Em relacdo a verificacdo da umidade da referida camada, o teor de umidade
presente na mesma, podera apresentar desvio de umidade de = 3,0%, em relacdo a
umidade 6tima obtida de compactacao. Em hipétese alguma, serd aceito para fins de
liberacdo de camada a utilizacdo do Umidimetro SPEEDY, devendo ser realizado, em
substituicdo, o Ensaio de Umidade pelo Método Expedito da Frigideira e/ou Método da
Estufa. Caso haja a intencdo de utilizar outro método de ensaio, este deve ser
apresentado a GETEC/DITEC para emissao de analise e parecer.

Para a Rodovia, nos aterros com altura de até 0,30 m seréo executados servi¢cos
de escavacao do subleito e posterior enchimento com material selecionado de modo a
se obter no minimo trés camadas com espessuras de 20 cm cada, limites de variacédo
do desvio de umidade de = 2,0% e grau de compactacdo nao inferior a 100% do
método DNIT 164/2013 ME (energia intermediaria).
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As areas de interesse para movimentacdo de terra / bota-espera deverdo ser
localizadas, preferencialmente, dentro da faixa de dominio ao longo da rodovia, ou em
locais especificos definidos em projeto e obedecer & especificagcdo DNIT 107/2009-ES,
bem como no que se refere a sua recuperacdo ambiental.

Os taludes de aterro deverao ser revegetados com grama em mudas ou por meio
de hidrossemeadura, conforme indicado no projeto.

O servico de compactacdo serd medido em volume, em metros cubicos (m3),

considerando a secao geométrica compactada.

Cortes

Deverao ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 106/2009-ES. O
material obtido sera transportado para utilizacdo em aterro ou depositado em locais
(bota-espera) determinados pela Fiscalizacdo ou conforme projeto de terraplenagem.
Os bota-foras deverao ser recuperados, ambientalmente, conforme especificado.

Na rodovia, os cortes cujo material apresentar CBR menor que 10% (energia
normal), serdo executados servicos de escavacdo do subleito e posterior enchimento
com material selecionado, de modo a se obter no minimo trés camadas com
espessuras de 20 cm cada e grau de compactacdo nao inferior a 100% do método
DNIT 164/2013 ME (energia intermediaria).

Os taludes de corte deverdo ser revegetados com grama em mudas ou por meio
de hidrossemeadura, conforme indicado no projeto.

A medicao dos servicos devera ser efetuada com base no volume geométrico do
aterro executado com o material escavado e multiplicado o seu valor pelo fator (f),

assim calculado:

f _ 7compactada

/4 natural

Onde:

Y compacata & g densidade do solo seco compactado; e

7 natural é a densidade do solo seco natural.
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As densidades retro citadas serdo fornecidas pela Diretoria de Tecnologia
(DITEC) do DER/DF, mediante solicitacéo da Fiscalizagdo do DER/DF.
Caso o material ndo seja utilizado na confeccao dos aterros devera ser medido de

acordo com a especificacdo DNIT 106/2009-ES.
O critério de medicdo sera pelo volume de corte in natura, em metros cubicos

(m3).

Caixas de Empréstimo/ bota-espera/ bota-dentro

A execucdo das caixas de empréstimo/bota-espera devera obedecer a
Especificagdo DNIT 107/2009-ES e ao que se referem os cuidados ambientais
descritos no item 3, assim como cumprir com todos os termos descritos em PRAD
especifico, elaborado para a Area de Empréstimo denominada “Caixa 17”.

No caso do presente projeto, foi utilizada para a composicdo das distancias
médias de transporte os cortes existentes (na propria obra) e a Area de Empréstimo
denominada “Caixa 17", localizada no Parque Rodoviario. A qualquer momento,
durante a obra de implantacéo de viaduto, a FISCALIZACAO podera indicar locais de
empréstimos mais proximas, reduzindo, dessa maneira, 0 custo com o transporte deste

material. A medicao sera efetuada no corpo do aterro (m3).

MURO DE TERRA ARMADA
Os macicos em Terra Armada com utilizacédo de fitas de aco sao constituidos pela
associacao de terra e armaduras, complementada por um paramento externo flexivel, a
‘pele”. Serdo executados conforme projetos a serem fornecidos pelo DER/DF
(elaborados pelo Consércio DF Interligado) e especificacfes a seguir:
Os 3 componentes principais de Terra Armada sao (vide figuras 6 e 7 abaixo):
o A terra que envolve as armaduras e ocupa um espag¢o chamado “volume
armado’;
o As armaduras que sdo elementos lineares e flexiveis, trabalhando a

tracdo e devendo apresentar boa resisténcia a corrosdo. Prendem-se a pele por
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parafusos. S8o normalmente feitas de aco tipo ASTM A-36 até ASTM A-572 G50,
zincadas a fogo, com espessura minima de 70 micra de zinco.

o A pele (paramento externo), geralmente vertical, e sempre flexivel. Sera
constituida por escamas de concreto que sSao capazes permitir pequenos

diferenciais entre si.
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Figura 6 - Detalhe Construtivo - "Terra Armada"
Fonte: Manual de Geotecnia — DER/SP
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SECAO |

Figura 7 - Detalhe Construtivo - "Terra Armada”
Fonte: Manual de Geotecnia — DER/SP

As escamas de concreto sdo placas cruciformes pré-moldadas de concreto de
cimento portland que devem apresentar:

o Resistencia caracteristica a compressdo Fck = 25MPa (compressédo axial

de corpos de prova cilindricos). O teor do cimento ndo devera ser inferior a

350kg/m? de concreto.

o Resistencia caracteristica a compresséo a 7 dias, Fc7 = 16Mpa.

N&o serd permitida a utilizacdo de aceleradores ou retardadores de pega, ou
incorporadores de ar ou plastificadores que contenham aditivos agressivos a pecas
metalicas salientes do concreto. Nem quaisquer outros aditivos, salvo com prévia
autorizacdo da Fiscalizacdo do DER/DF.

As ligacdes (esperas de ago zincadas embutidas nas escamas), 0s vardes, 0S
chumbadores e as armaduras de enrijecimento (aco CA50), deverdo ser colocados e
mantidos nos seus lugares de acordo com as dimensdes e tolerancias do projeto.

As escamas serdo aceitas com base nos ensaios de compressao do concreto e
na inspecao visual.
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As escamas podem ser aceitas com idades inferiores a 28 dias se as resisténcias

a compressao indicarem que vai ser atingida a resisténcia especificada.

A CONTRATADA se encarregara de tudo o que for necessério para amostragem
e ensaio de maneira que sejam realizados de forma rapida e satisfatoria.

As escamas deverdo ser moldadas em areas planas com face aparente voltada
para baixo. O langcamento do concreto para cada escama devera ser feito sem
interrupcéo. Deverdo ser adensadas com vibrador de agulha. O adensamento sera
completado manualmente sempre que necessario para forcar o concreto e preencher
0s cantos dos moldes e evitar a formacao de nichos ou planos de clivagem. O 6éleo
para moldes devera ser de tipo especial para a finalidade, sempre limpo e sempre da
mesma marca (em cada obra).

As escamas deverdo curar durante o tempo necessario para atingir a resisténcia a
compressao especificada em projeto. As laterais do molde serdo abertas geralmente 4
horas ap6s a concretagem e o icamento da peca apos 20 horas (estes tempos séo
sujeitos a variagdo de acordo com a temperatura local e condicbes de cura). A face
aparente devera ter acabamento liso e de bom aspecto. A outra face (posterior) devera
ter acabamento rustico a régua para eliminar nichos, depressdes ou ressaltos de mais
de 7mm de altura.

Todas as escamas deverao obedecer as seguintes tolerancias:

o diferencas néo superiores a 10mm, para todas as dimensodes de projeto;
o distorcbes angulares nao poderdo acarretar diferencas superiores a
10mm entre as diagonais das escamas.

Os ensaios deverdo ser realizados sobre corpos de prova cilindricos na proporcdo
minima de 3 corpos de prova para cada concretagem, para rompimento a 7 dias, 14
dias e 28 dias. Deverao ser curados da mesma maneira que as escamas.

Todas as escamas serdo manuseadas, estocadas e transportadas de modo a
eliminar os riscos de fissuras, trincas ou quebras ou mesmo de tensbes de flexado

excessivas.

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
54



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

As escamas estocadas deverao ser firmemente apoiadas em barrotes de madeira

intercalados junto as pontas das ligacdes de forma a evitar que elas sejam dobradas ou
amassadas.

As soleiras serdo executadas em concreto ndo armado de resisténcia
caracteristica (Fck = 15 Mpa).

As juntas Verticais e Horizontais serdao tomadas com geotextil ndo tecido, tipo
Bidim RT-10 ou similar, em tiras com 0,38m de espessura com a funcéo de filtro.

As Palmilhas de Apoio serdo tomadas com placas de apoio em EPDM nas

dimensdes indicadas em Projeto.

Armadura

Sao tiras de aco de baixo teor de carbono, galvanizadas em banho de zinco
fundido. Deverédo ser cortadas e perfuradas de acordo com as tolerancias estipuladas
nos desenhos de fabricagao.

Todas as armaduras deverao ser inspecionadas cuidadosamente para verificar se
tem as dimensdes corretas e se estdo isentas de defeitos que possam prejudicar sua

resisténcia e durabilidade (falhas de galvanizacao).

Parafusos e Porcas de Alta Resisténcia
As porcas e as cabecas dos parafusos deverdo ser hexagonais. Obedecerdo a
norma DIN para tipo 8.8., ou ASTM A394. Os parafusos deverdo ser de 12mm de

diametro por 30mm de comprimento, de medidas nominais.

Montagem

As escamas de concreto deverdo ser colocadas na posicdo. Para montagem, as
escamas, devem ser icadas pelos chumbadores embutidos em sua face superior.

A colocacao das escamas se desenvolvera em linhas horizontais sucessivas, na
sequéncia indicada nas Instrugcbes de Montagem. Durante a colocag¢do das camadas
de aterro, um conjunto de cunhas de madeira e de travadores de alinhamento devera

ser instalado provisoriamente para manter a verticalidade e o alinhamento.
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Material e Execucédo do Aterro do Volume Armado

O material terroso a ser empregado na execucéo do aterro do volume armado
deve ser isento de matéria organica e/ou outros materiais agressivos. Devera
satisfazer, em principio, as seguintes condi¢cdes granulométricas:

o nao conter pedras maiores que 250mm;
o nao conter mais que 25% de pedras de dimensdes maiores que 150mm;
o nao conter mais que 15% de particulas de dimensfes inferiores a

0,074mm (abertura da peneira #200).

N&o sendo disponiveis materiais que satisfacam as condi¢cbes (suficientes, mas
ndo forcosamente necesséarias) acima, poderdo ser utilizados outros, desde que
aprovados pela Fiscalizagdo do DER/DF.

A execucdo do aterro do volume armado, deverd acompanhar de perto a
montagem das diversas linhas horizontais de escamas. As armaduras deverdo ser
colocadas perpendicularmente ao paramento, salvo indicacdo explicita em contrario, no
projeto.

A terra serd espalhada em camadas compactadas de 25cm de espessura. A
compactacdo das diversas camadas devera atingir a 100% do peso especifico
aparente seco maximo do ensaio Proctor Normal. Nao devera, entretanto, danificar ou
deslocar armaduras nem escamas.

Numa faixa de 1,5m de largura ao longo do paramento das escamas, a
compactacao devera ser feita por meio de placas vibratérias leves em camadas de 15
cm.

As escamas de concreto serdo medidas por m2 (metro quadrado) de muro
executado e o aterro por m3 (metro cubico) de aterro compactado na regido da

armadura (reforco com fita metélica).

8- PAVIMENTACAO
Serdo realizados servicos de novas faixas de rolamento para a adequacéo do
sistema viario local, bem como para a viabilizagdo do trafego junto ao viaduto

(encabecamento / “Terra Armada”).

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
56



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

Em alguns servicos de pavimentacdo, sera adotada, sem prejuizo das demais

especificacdes atinentes a cada uma das camadas, a avaliagcdo das mesmas por meio
da Viga Benkelman, de acordo com o método DNER-ME 24/94, que devera apresentar
valores inferiores aqueles valores maximos admissiveis relativos a cada uma,
considerado um grau de confiabilidade de 90%. O eventual retrabalho ou reforco de
qualquer camada proveniente do n&o atendimento ao controle ora especificado
ocorrera as expensas da CONTRATADA.

Construcdo de Novos Pavimentos
O pavimento a ser implantado sera executado em pavimento flexivel,
considerando os projetos fornecidos pelo DER/DF (elaborados pelo Consércio DF

Interligado) e as especificacbes abaixo, no que couber.

Subleito: camada final de terraplenagem e regularizac&o do subleito

A camada final, segundo a definicdo da Norma DNIT 108/2009-ES, é a parte do
aterro constituida de material selecionado, com base em preceitos técnico-econémicos,
com 60 cm de espessura, assentada sobre o corpo de aterro ou sobre o terreno
remanescente de um corte e cuja superficie € definida pelo greide de terraplenagem.

O material constituinte desta camada devera apresentar capacidade de suporte
com indice de Suporte Califérnia — ISC = 10,0% e expansibilidade menor ou igual a
2,0%. Ainda, devera apresentar grau de compactacao igual ou superior a 100%, na
energia de compactacdo intermediaria. Em relagdo a verificacdo da umidade da
referida camada, o teor de umidade presente na mesma podera apresentar desvio de
umidade de, + 2,0% em relacdo a umidade 6tima obtida de compactacdo. Em hipotese
alguma, sera aceito para fins de liberacdo de camada a utilizacdo do Umidimetro
SPEEDY, devendo ser realizado, em substituicdo, o Ensaio de Umidade pelo Método
Expedito da Frigideira e/ou Método da Estufa. Caso haja a inteng&o de utilizar outro
método de ensaio, este deve ser apresentado a GETEC/DITEC para emissao de
analise e parecer.

A deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a superficie acabada da camada final

de subleito, devera apresentar um valor maximo de 90 centésimos de milimetros.
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Caso em determinado trecho ndo seja atingida a deflexao estipulada, devera ser

submetido a DITEC para avaliagcéo, caso a caso.
O servico sera medido pela area executada, em metros quadrados (m2).

Reforco do Subleito melhorado com cal

O servico consiste na execucéo, sobre o subleito regularizado e compactado, de
uma camada de solo estabilizado, com objetivo de reduzir as espessuras das camadas
do pavimento, no caso de baixa capacidade de suporte do subleito. Sera realizada com
a utilizagdo do material proveniente da area de interesse, denominada “Caixa de
Empréstimo 177, localizada no Parque Rodoviario, com adi¢cdo de 2% de cal, e devera
ter espessura final ereforco subleito= 30 cm, conforme constante do projeto de
pavimentacdo. Devendo ser utilizada, Cal do tipo calcitica: CH-I, para a mistura do
material na pista, a metodologia indicada nos itens 5.4.1, 5.4.2 e 5.4.3 da NORMA
DNIT 421/2019 — ES.

A execucdo do reforco do subleito compreende as operagfes de mistura e
pulverizacdo, umedecimento ou secagem dos materiais na pista, seguidas de
espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista devidamente
preparada, na largura desejada e nas quantidades que permitam, ap0s a compactacao,
com grau de compactacdo minimo de 100% (energia intermediéria), atingir a espessura
projetada, com deflexdo recuperavel de valor maximo 85 centésimos de milimetro.
Devera ser executada conforme especificagcbes contidas na NORMA DNIT 138/2010 -
ES. Quando houver necessidade de executar camada de reforco com espessura final
superior a 20 cm, estas devem ser subdivididas em camadas parciais. A espessura
minima de qualquer camada de reforco deve ser de 10 cm, ap0s a compactacéo.

O controle da execucao do reforco do subleito deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensaios e determinacoes feitas de maneira aleatoria, de acordo
com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecdo 7.4 da NORMA DNIT 138/2010 -
ES)

O servico serd medido pelo volume geométrico do reforco executada, em metros

cubicos (m3).
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Sub-base Solo Melhorado com Cimento

A camada de sub-base da rodovia, sera realizada com a utilizacdo do material
proveniente da area de interesse, denominada “Caixa de Empréstimo 17”, localizada no
Parque Rodoviario, com adicdo de 4% de cimento, em conformidade com a norma
DNIT 140/2010 - ES - Pavimentacdo — Sub-base de solo melhorado com cimento, e
devera ter espessura final esub-base = 30 cm, conforme constante do projeto de
pavimentagcado. Devendo ser utilizada a metodologia indicada no item 5.3.2 — Mistura na
pista, daquela norma.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material para inicio da
compactacdo € de menos 2 pontos percentuais até mais 1 ponto percentual da
umidade 6tima de compactacdo. Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite
minimo especificado, deve-se proceder ao umedecimento da camada através de
caminh&do-tanque distribuidor de agua, seguindo-se a homogeneizacéo pela atuacédo de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite
superior especificado, deve-se aerar o material mediante acédo conjunta de grade de
discos e de motoniveladora, para que o material atinja o intervalo da umidade
especificada. Concluida a correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser
conformado de maneira a se obter a espessura desejada apds a compactacao.

Deve ser verificada aleatoriamente, antes da aplicacdo do cimento, a
determinacao do grau de pulveriza¢do do solo, através de peneiramento na peneira n°
4. Depois da adicdo de cimento, deverd ser verificada a quantidade de cimento
incorporada (por peso ou volume), assim como realizado ensaio de compactacéo, apos
72 horas de cura da mistura, para determinacdo da massa especifica aparente maxima
(DNER-ME 129/94 — Método B).

A verificacdo final da qualidade da camada de sub-base (Produto) deve ser
exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subse¢édo 7.4 da NORMA DNIT 140/2010 - ES). Apos a
execucao da sub-base deve-se proceder ao controle geométrico, mediante a relocacao
e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

. + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
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. até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando

falta;

. + 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Para a execugdo da camada de sub-base, o material utilizado devera apresentar
expansao < 1,0% e valor de ISC = 20%, aferidos pelos seguintes ensaios: Ensaio de
Compactacéo — Norma DNER - ME 129/94 e Ensaio de indice de Suporte California —
ISC — Norma DNIT 172/2016 ME, com energia de compactacdo intermediaria (Método
B). Devendo ser desconsiderado o que preconiza o subitem 5.1, letra “d”, da Norma
DNIT 140/2010 — ES. A aprovacdo da camada compactada devera apresentar grau de
compactacao de 100% da massa especifica aparente maxima seca, conforme o ensaio
realizado pela Norma DNER - ME 129/94 (Método B), respeitado o desvio de umidade
de mais ou menos 2,0%, em relacdo a umidade 6tima. Os critérios de verificacdo do
teor de umidade em relacdo aos equipamentos a serem utilizados, sdo 0s mesmos
citados anteriormente. A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada
da sub-base serd de no maximo 80 centésimos de milimetros. Nao sendo atingida a
deflexdo estipulada em determinada estaca ensaiada, os resultados deverdo ser
submetidos a DITEC/SUTECDER-DF para avalia¢do, caso a caso.

O servico sera medido pelo volume geométrico da sub-base executada, em

metros cubicos (m3).

Base em Brita Graduada Simples (BGS)

Sera constituida de brita graduada, com espessura final epase Bes = 20 cm,
estabilizada granulometricamente, com ISC = 100%, compactado com grau minimo de
100% pelo método DNIT 164/2013 ME (Método C) (energia modificada), e atendendo
ao contido na especificacdo ET-DEP00/008 — Rev. A — Julho/2005 — DER/SP. A
deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a superficie acabada da base, devera
apresentar um valor maximo de 70 centésimos de milimetros. Caso em determinado
trecho ndo seja atingida a deflexdo estipulada, devera ser submetido a DITEC para

avaliacdo, caso a caso.
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O servico sera medido pelo volume determinado pelas secdes transversais

do projeto, em metros cubicos (m3).
Os pregos de aquisi¢cdo e transporte da brita até a usina ja estéo incluidos neste

item. O transporte do material usinado até a pista é pago a parte.

Imprimagao

Sobre a superficie de base acabada da rodovia e, devidamente liberada pelo
DER-DF, sera processado o espargimento de emulsdo asfaltica tipo EAI, em
conformidade com a norma DNIT 165/2013-EM, e demais parametros descritos na
Norma DNIT 144/2014-ES, que devera ser seguida em sua totalidade, e com taxa de
aplicagéo estimada entre 0,9 e 1,3 I/m? para efeito de quantitativo, foi utilizado a taxa de
1,3 1/m2,

A taxa real a ser utilizada devera ser determinada experimentalmente na obra,
conforme constante no item 5.1-b), da Norma DNIT 144/2014-ES que devera ser
utilizada na medig&o do servigo.

Para a preparacao da superficie devera ser realizada a varredura com vassouras
mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido e imediatamente apés a aplicacdo do
produto. Sobre o mesmo devera ser realizada a cobertura com agregados finos (areia
ou pé de pedra), os quais deverdo ser "paleadas" e espalhados a rodo de forma
uniforme, somente no trecho onde nao for possivel realizar o desvio do transito, como
nos acessos lindeiros a via ou nas intersecdes em implantacao, se for o caso.

A faixa de viscosidade recomendada para a emulsdo EAI de 20 a 100 segundos
“Saybolt-Furol” (NBR 14.491/2007).

A aplicacdo da EAI na obra devera ser realizada por caminhdes distribuidores,
conforme item 5.2, da Norma DNIT 144/2014-ES e ficara condicionada a aprovac¢ao da
taxa de aplicacdo pela Diretoria de Tecnologia — DITEC/SUTEC/DER-DF, mediante
solicitacdo da Fiscalizacao do 6rgéo.

O servico sera medido pela area executada, em metros quadrados (m?). O

preco do material betuminoso é pago a parte, conforme tabela da ANP.

Pintura de ligacéo
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A pintura de ligacéo devera ser aplicada sobre a superficie imprimada, ou onde for

necessario ou solicitado nesta especificacdo, ou ainda pela fiscalizagcdo do DER/DF,
em atendimento a especificagdo DNIT 145/2012-ES e em todos 0s seus requisitos:
materiais, equipamentos, execucao e controle de qualidade dos materiais empregados,
além das condi¢des de conformidade e de medicao dos servicos.

O ligante asféltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente inferior a
10°C, em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal
de excesso de umidade.

O ligante betuminoso a ser empregado sera a emulsdao asfaltica tipo RR-1C,
conforme Norma DNIT 165/2013-EM, sendo que a taxa residual minima de 0,4 I/m2. A
emulsdo deve ser diluida na propor¢cdo 1:1 com agua, a fim de garantir a sua
uniformidade na distribuicdo. A taxa de aplicacdo de emulsdo diluida é de 0,8 a 1,0
I/m2. A taxa efetiva sera aquela determinada na obra, e que sera utilizada para a
medi¢ao do servigo.

Para a preparacdo da superficie, devera ser realizada a varredura com vassouras
mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido. A temperatura da aplicacao do ligante
asfaltico devera ser fixada conforme item 5.3-d, da Norma DNIT 145/2012-ES, em
funcdo da relacdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada
para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 a 100 segundos “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004/94).

Para a execucao da pintura de ligacdo sobre a imprimacao devera ser observado
o item 5.4.1 da Norma DNIT 031/2006-ES.

A aplicacdo do RR-1C na obra devera ser realizada por carros distribuidores,
conforme item 5.2, da Norma DNIT 145/2012-ES e ficara condicionada a aprovacao do
produto pela Diretoria de Tecnologia do DITEC/SUTEC/DER/DF, mediante solicitagdo
da Fiscalizacao do orgéo.

Apés a aplicacdo do ligante, deve ser esperado o escoamento da agua e
evaporacao em decorréncia da ruptura.

O servico sera medido pela area executada, em metros quadrados (m?). O

material betuminoso sera pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.
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Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ)

O concreto asféltico usinado a quente — CAUQ dever& atender as Normas DNIT
031/2006 —ES e ET-DE PO00/027-DER/SP, de materiais, equipamentos, execucao e
controle de qualidade dos materiais empregados, além das condi¢cdes de conformidade
e de medig&o dos servigos.

A camada de CAUQ devera ter espessura total de 15,0 cm, em conformidade com
0 projeto de pavimentacéao.

O CAUQ a ser aplicado devera estar enquadrado na faixa “C”, do DNIT (na
camada de rolamento, de espessura 5 cm) e, na faixa “B” (na camada de ligagcao, de
espessura 10 cm; sendo aplicado em duas camadas de 5,0 cm cada uma), devendo
atender a especificacdo DNIT 031/2006-ES, com atencao especial ao item 5.2

A CONTRATADA devera obrigatoriamente apresentar um projeto da mistura
asfaltica resultante da confeccdo odo CAUQ a ser executado na obra, em consonancia
com as Normas DNIT 031/2006 -ES e ET-DE-P00/027-DER/SP e, também a
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). Este projeto (traco) devera
ser submetido a DITEC/SUTEC/DER-DF, mediante solicitacdo da Fiscalizacdo do
orgao, sendo facultado ao DER/DF o acompanhamento dos ensaios necessarios para
a elaboracdo desse projeto (traco). O traco a ser usado serd determinado em funcgéo
das fontes de agregados utilizados na obra, devendo, no entanto, a mistura de
materiais estar enquadrada em faixa especifica a ser proposta pela CONTRATADA e
aprovada pelo DER/DF.

A aplicacdo do CAUQ ficara condicionada a aprovacédo do traco pela Diretoria de
Tecnologia (DITEC) do DER-DF, mediante solicitacio da FISCALIZACAO do DER-DF.
Devera ser usado como ligante o cimento asfaltico de petrdleo (CAP-50/70).

A mistura asfaltica resultante da confeccdo da camada de rolamento executada
na obra sera objeto de analises especificas do DER/DF e devera atender aos
parametros de projeto relativo a faixa granulométrica (com um grau de confianca de
85%), porcentagem de vazios, relacdo betume/vazios, estabilidade e resisténcia a
tracdo por compressao diametral estética. A deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a

superficie acabada da camada de rolamento, devera apresentar um valor maximo de
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45 centésimos de milimetros. Nao sendo atingida a deflexéo estipulada para a camada,

a ocorréncia devera ser submetida & DITEC/SUTEC/DER-DF para avaliacdo, caso a
caso.

Caso se verifique espessuras inferiores a 90% do valor especificado em trechos
com extensdes superiores a 100 (cem) metros, devera ser executada nova camada de
CAUQ com espessura minima exequivel sobre o segmento deficiente e as expensas
da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera refazer o projeto da mistura asfaltica caso ndo seja
atendido o item 7.3-d, da Norma DNIT 031/2006 — ES, o que somente sera possivel de
ser verificado apés a execuc¢ao dos ensaios de Péndulo Britanico e Mancha de Areia.

No momento da execucdo do Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ),
especificamente com relacdo a compactacdo da mistura asféltica, € proibida a
aspersao de Oleo diesel nos pneus rolo compactador, ou qualquer outro produto
misturado a este. Sendo permitida a aspersdo de produto liquido antiaderente
destinado a esta operagcdo, existe a possibilidade de aplicagdo de outros
produtos como a finalidade de que a massa asfaltica ndo fique aderida aos pneus dos
rolos compactadores, desde que aprovados previamente pela Fiscalizacdo do DER-DF.

O servico sera medido em tonelada de material aplicado na pista (t), medido pelo
volume determinado pelas secdes transversais do projeto, e aplicada a densidade da
massa fornecida pela DITEC/SUTEC/DER-DF.

O material betuminoso sera pago a parte, em conformidade com a tabela da ANP.

Pavimento de Concreto para Baia de Onibus

Os pavimentos rigidos, a serem executados conforme projeto elaborado pelo
Consoércio DF Interligado, sdo dimensionados para receber cargas, sejam elas
distribuidas ou pontuais (cargas na borda, no canto ou no interior das placas) ou
moveis (rodas de veiculos ou de maquinas empilhadeiras). Aléem dessas cargas o efeito
de temperatura e retracdo também produz deformac¢des nos pavimentos, causando
esforgos na estrutura. Essas tensdes, se ndo forem devidamente tratadas, reduzem o

tempo de vida Gtil do pavimento.
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Dessa maneira faz-se necessaria o planejamento de juntas que permitam a

movimentag&o das placas controlando as fissuras.

Juntas
Junta é uma separacéo fisica entre duas partes de uma estrutura, para que estas

partes possam se movimentar sem a transmissao de esforgos entre elas. A localizag&o
e a diregcdo das juntas, no sentido vertical ou horizontal, a amplitude do seu movimento
€ 0 Uso a que se destina na area que elas atravessam, sao fatores que precisam ser
levados em conta no desenho das juntas e na especificacdo dos produtos e sistemas
de sua vedacdo. Ao estudar a colocagcdo e a forma das juntas, deve-se considerar
detalhadamente as diversas influéncias externas, que possam afetar o concreto e influir
no desempenho da junta, tais como:

o contracdo devido a cura;

o movimento devido a umidade;

o movimento térmico;

o recalque da estrutura

o forcas lineares

o fixacdo dos elementos que estaréo sobre a estrutura, etc

Junta de Concretagem (JC)

S&o as juntas construtivas de um pavimento, sendo que 0 seu espacamento esta
limitado pelo tipo de equipamento utilizado, geometria da area e aos indices de
planicidade a serem obtidos. As juntas de construcédo podem possuir encaixes do tipo
macho e fémea ou utilizarem barras de transferéncia. As do tipo macho e fémea tem
tido o seu emprego reduzido por terem baixa capacidade de transferéncia de carga, por
dificuldades executivas e principalmente pela grande ocorréncia de fissuras préoximo
das bordas (Rodrigues & Cassaro, 1998). Este tipo de dispositivo de transferéncia de
carga nao deve ser utilizado para pisos com espessura menor do que 15,00 cm. Em

funcéo da presenca de vérios profissionais, equipamentos e eventualmente caminhdes
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betoneiras, deve-se ter muita atencdo com o alinhamento e posicionamento das barras

de transferéncia.

Junta de Serragem ou Junta Serrada (JS)

Logo apds o processo de acabamento do concreto, deve-se iniciar o corte das
juntas transversais de retracdo, também conhecidas como juntas serradas. Juntas
serradas sédo fundamentais para permitir as movimentagdes do concreto e a adequada
transferéncia de carga entre placas, assegurando a planicidade e a qualidade do piso.
Para que a junta serrada trabalhe na secao planejada, € necessario que o corte tenha
profundidade de no minimo 40,00 mm e pelo menos 1/3 da espessura do piso. A
abertura do corte é definida pelo disco de corte utilizado, normalmente proximo a 3,00

mm.

Controle Tecnolégico

Devera ser seguido todo o controle tecnoldgico descrito nas Normas acima
supracitadas e vigentes a época da execucdo da obra, sendo obrigacdo da
CONTRATADA o controle tecnolégico e facultado ao DER/DF a realizacdo de contra
provas do mesmo.

A CONTRATADA devera apresentar a fiscalizacdo do DER/DF laborat6rio com
todos 0s equipamentos necessarios para 0s ensaios, devidamente calibrados (com
certificados do INMETRO/RDC), ficando condicionada a aprovacao da ultima medicao

a entrega de Laudo Técnico de Controle Tecnolégico pela CONTRATADA a
FISCALIZACAO do DER-DF.

Controle Material Betuminoso (MB)

Para o controle do Material Betuminoso (MB), deverdo ser observadas as
seguintes condicodes:

A condicdo essencial € que o MB a ser empregado tenha caracteristicas
satisfazendo as especificagdes em vigor no DNIT;

O MB recebido na obra s6 podera ser descarregado no canteiro de servigo se

forem preenchidas as exigéncias dessa especificacao;
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Em todo o carregamento de MB que chegar a obra seréo realizados 0s seguintes

ensaios, no laboratorio de campo:
o Viscosidade Saybol-Furol (Método MB-582);
o Ponto de Fulgor (DNER-ME 148/85);

O MB sera aprovado se satisfazer as exigéncias da correspondente Especificacédo
em todos o0s ensaios citados no item (c);

Se o MB apresentar ‘ndo conformidades’, mas se o0s resultados dos ensaios
satisfizerem a seguinte situacdo: os valores absolutos das diferencas entre os valores
exigidos e os valores encontrados forem inferiores a x% dos valores exigidos, sendo:

o x = 15% para a “Viscosidade”

o x = 10% para ao “Ponto de Fulgor”
entdo, o MB sera “aprovado sob reserva”. Em caso contrario o MB sera considerado
“nao aprovado” (NAP);

se o MB for “aprovado” ou “aprovado sob reserva’, o carregamento
correspondente podera ser descarregado no canteiro de obra. Se o MB for “ndo
aprovado”, o carregamento correspondente devera ser rejeitado, sendo
terminantemente proibido seu descarregamento no canteiro;

Devera ser suspenso o fornecimento do MB de qualquer que seja o fabricante,
caso se verifique:

o - mais de 3 carregamentos sucessivos “aprovados sob reserva’;
o - se numero N1 de ocorréncias calculadas de “aprovados sob reserva”

ultrapassar em 30% ao numero N2 de ocorréncias totais de “aprovados” +

“aprovados sob reserva”, sendo, obrigatoriamente, N2 = 17.

Execucao do Controle do MB

Para o controle da execucao dos servicos deverdo ser observadas as seguintes
condicgdes:

A condicao essencial é que o servi¢o seja executado de modo a obedecer a taxa
de MB definida na obra e aprovada pela Fiscalizagdo do DER-DF e as demais

prescricoes desta especificacédo e do projeto;
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Nos 03 (trés) primeiros carregamentos, sera tragada a curva “viscosidade x
temperatura®” com 2 pontos (25 e 50°C) e determinada a faixa de temperatura de
espalhamento do MB. A seguir, a cada 03 carregamentos, devera ser novamente
determinada e verificada a curva “viscosidade x temperatura”;

Devera haver permanentemente um “Fiscal de Pista” para controle das
temperaturas do MB (equipamento e execugao);

O controle da taxa de ligante sera feito colocando-se uma “bandeja” preparada da
seguinte forma: uma folha de papeldo com aproximadamente 0,50 m x 0,50 m com sua
superficie completamente recoberta com algoddo, colado na mesma, e capaz de
absorver integralmente todo o ligante proveniente do banho do caminh&o distribuidor. A
taxa de ligante sera determinada através da diferenga de peso da “bandeja”, antes e
depois da passagem do caminhao distribuidor, dividida pela area da mesma. Cada
“bandeja” s6 sera utilizada uma vez.

Sera feita uma determinagcdo a cada 100,00 m, correspondente ao eixo

longitudinal do caminh&o.

N > 9 (nimero de determinacdes):

— *
X =X+2297S _g6g*s
JIN
_ *
X =X 122978 g 6gxs
JIN
Média Aritmética:
X=%X,IN

Desvio Padrao:

s=3(X, - XfIN-1
O servigo sera considerado “aprovado” se:
Xmax< 1,20 T;

Xmin> 0,80 T, sendo T a taxa preconizada (em kg/m?).
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Sera aprovado, também, se 0 servico tiver a aprovacdo da inspecado visual da
Fiscalizagdo do DER-DF, que deverd observar principalmente: a qualidade da
varredura, a uniformidade de distribuicdo transversal do ligante e a penetracdo do
ligante na base.

O servico sera considerado “aprovado sob reserva” se atender as exigéncias a

seguir e for necessariamente aprovado pela Fiscalizagao, em inspec¢éao visual:

e Xmax< 1,30T
e Xmin>0,70T

Em caso contrario, o servigo € considerado “ndo aprovado”.

Os servigos “aprovado” e “aprovado sob reserva” serao aceitos e os servigos “néao
aprovado” ndo serdo aceitos, cabendo a Fiscalizagdo do DER-DF indicar a solugéo
(desde o lancamento de areia e a passagem de rolos nas horas com temperaturas
mais elevadas do dia, até ao arrancamento do banho e execucdo de um novo banho).

Entretanto, se houver mais de 03 (trés) “aprovado sob reserva” consecutivos ou
se 0 numero N1 de ocorréncias acumuladas de “aprovado sob reserva” ultrapassar em

30% ao nimero N2 2 17, a partir dai, s6 serdo aceitos os servigos “aprovados”.

Registro do Controle Tecnolégico do Controle do MB

Os resultados obtidos deverdo ser desenhados em grafico, apresentando nas
abscissas 0 estaqueamento (ou quilometragem) e nas ordenadas a taxa de ligante
asfaltico encontrada;

A Fiscalizacdo do DER-DF elaborara Relatérios Mensais obrigatoriamente
assinados e rubricados pela CONTRATADA, contendo o gréfico citado e todos os

elementos, fatos e acontecimentos relacionados com a “qualidade da obra”.

]
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9- DRENAGEM

Os servicos de drenagem e obras de arte correntes deverdo ser executados

conforme projetos a serem fornecidos pelo DER/DF (elaborados pelo Consércio DF
Interligado) e as especificacdes do DNIT (manual e album tipo).

Para cumprir as exigéncias do Orgdo Licenciador e Fiscalizador do Meio
Ambiente no Distrito Federal (IBRAM), tendo em vista 0s potenciais impactos
ambientais desencadeados apods a obra, deveréo ser adotadas pela CONTRATADA as

seguintes medidas, a seguir:

Bueiro Simples Tubular de Concreto

Dispositivo destinado a conduzir para locais de desague seguro as aguas
captadas por dispositivos de drenagem superficial cuja vazdo admissivel ja tenha sido
atingida pela descarga de projeto. Os tubos de concreto armado deverao ser do tipo e
dimensdes indicadas no projeto; serdo de encaixe, tipo ponta e bolsa e deveréo seguir
as exigéncias da norma NNBR 9794 — “TUBO DE CONCRETO ARMADO DE SECAO
CIRCULAR PARA AGUAS PLUVIAIS’.

Antes da execucdo do bueiro, o terreno deve ser preparado, mediante
conformacdo do subleito de acordo com as cotas de projeto. O assentamento dos
bueiros deve ser executado com o maximo cuidado, sobre bercos de concreto (fck> 15
MPa), conforme projeto. O rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia
no traco 1:4. O aterramento dos bueiros e galerias devera ser executado
cuidadosamente, compactado a 100% da massa especifica aparente maxima seca do
Proctor Intermediario, de modo a garantir apoio lateral uniforme em toda a altura do
tubo, sem danifica-lo. O controle sera realizado por meio da verificacao topografica de
cotas, alinhamento, dimensdes e locacao, além da aceitacdo dos tubos de concreto.

Os bueiros acabados serdo medidos por metro linear (m), executados em
conformidade com o projeto. Serdo implantados nos locais definidos no projeto
elaborado pelo DER-DF e atendendo a especificacdo ES DNIT 023/2006.

Caixas Coletoras e Boca para Bueiro

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
70



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

As caixas coletoras, no presente projeto, possuem a funcéo de coletar as aguas

provenientes das sarjetas e das descidas d’agua, bem como a funcdo de passagem e
inspecao de rede de &guas pluviais e, ainda, possibilitar mudancas de dimensao de
bueiros, de sua declividade e direcdo, ou ainda quando a um mesmo local concorre
mais de um bueiro. A secédo tipo das caixas coletoras devera obedecer aos projetos
tipos de Dispositivos de Drenagem do DNIT - onde sédo indicadas as dimensdes e
detalhes das tampas.

As bocas constituem os dispositivos de admissao e lancamento, a montante e ou
jusante, e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas. No caso de o nivel da
entrada d'dgua na boca de montante estar situado abaixo da superficie do terreno
natural, a referida boca devera ser substituida por uma caixa coletora. Quando a
velocidade do escoamento na boca de jusante for superior a recomendada para a
natureza do terreno natural existente, devem ser previstas bacias de amortecimento.

Para a execucgéo das caixas e bocas de bueiros de concreto devem ser seguidas
as Especificacdes de Servico DNIT 026/2004 - ES.

Poco de Visita

Pocos de visita é um dispositivo visitavel através de abertura existente em sua
parte superior, destinado a execucdo de trabalhos de manutencdo e inspecdo nas
tubulacbes da rede coletora de esgotos, funcdo similar a das caixas de inspecao
instaladas no ramal interno de esgotos dos imoveis.

Serdo implantados nos locais definidos no projeto elaborado pelo DER/DF e
atendendo a especificacdo normativas videntes. O controle do acabamento sera feito
visualmente e o controle geométrico consistirh de medidas em trena das dimensdes,

tomadas aleatoriamente pela FISCALIZACAO do DER/DF.

Sarjetas e Valetas
As sarjetas e valetas sao dispositivos de drenagem longitudinal, destinados a
interceptar os deflivios que escoados pelo talude ou terrenos marginais podem

comprometer a estabilidade dos taludes e a integridade dos pavimentos.
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As valetas serdo revestidas com grama da espécie batatais, sendo realizado o

plantio por mudas . As sarjetas serdo revestidas em concreto. Serdo implantadas nos
locais definidos no projeto elaborado pelo DER/DF e atendendo a especificacdo DNIT
018/2006 — ES. As sarjeta e valetas serdo medidas de acordo com o tipo empregado,
pela determinacdo das extensdes efetivamente executadas, expressas em (m) metros
lineares.

O pagamento sera por preco unitario do metro linear, executado em conformidade

com o projeto.

Entradas e Descidas D’Agua

As entradas d’agua sao os dispositivos que coletam as aguas conduzidas
geralmente por meios-fios ou sarjetas e as conduzem as descidas d’agua ou demais
dispositivos, em pontos baixos ou em pontos de greide continuo em que a vazao limite
dos dispositivos de conducdo longitudinal é atingida. No caso de pontos baixos, a
entrada d’agua recebe fluxo pelos dois lados e, no caso de greide continuo, apenas do
lado de montante.

As descidas rapidas em canal retangular de concreto destinam-se a conduzir as
aguas canalizadas pelos meios fios ou sarjetas por meio do talude de aterros até o
terreno natural. Sdo constituidas por canais retangulares de concreto, moldados “in
loco”, armadas ou ndo. Sera feita a escavacdo do canal de assentamento da descida,
inclusive dentes de ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a instalacao
de formas. Em seguida, serd realizada a compactacdo da superficie resultante da
escavacao, instalacdo das formas e das armaduras, concretagem a partir de sua
porcao inferior, retirada das formas ap6s a cura do concreto e complementacdo das
laterais com solo local compactado.

Serdo implantadas nos locais definidos no projeto elaborado pelo DER/DF e
atendendo a especificacdo DNIT 021/2004 — ES. O controle do acabamento sera feito
visualmente e o controle geométrico consistira de medidas em trena das dimensdes
externas das descidas, tomadas aleatoriamente pela FISCALIZACAO do DER/DF. O

controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF
72



DER SECRETARIA DE ESTADO DE MOBIL IDADE
D F DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO DF

de prova a compressao simples, aos 07 (sete) dias de idade, de acordo com a NBR
6118 da ABNT.
Os servigos serdo aceitos desde que o acabamento seja julgado satisfatério pela

FISCALIZACAO do DER/DF, as dimensdes externas do dispositivo ndo estejam
diferentes das de projeto em mais que 10% em pontos isolados e a resisténcia a
compressao simples seja superior a resisténcia caracteristica especificada no projeto.
As entradas d’agua serdo medidas pela determinagcdo do numero de unidades
executadas de acordo com o tipo empregado.

O pagamento sera por preco unitario proposto para cada dispositivo, efetivamente

executado.

Dissipador de Energia

Dispositivo que visa promover a reducdo da velocidade de escoamento nas
entradas, saidas ou mesmo ao longo da prépria canalizacdo, de modo a reduzir 0s
riscos dos efeitos de erosdo nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes. Serao
implantados nos locais definidos no projeto e atendendo a especificacdo DNIT
022/2006 — ES.

Os dissipadores de energia serdo medidos pela determinacdo do numero de
unidades executados de acordo com o tipo empregado.

O pagamento sera por preco unitario proposto para cada dispositivo, em

unidades.

Meio Fio

Serdo implantados meio fios do tipo MFC 05 com dimens@es especificadas no
projeto executivo a ser fornecido pelo DER/DF, atendendo a especificacdo DNIT
020/2006 — ES — Drenagem — Meio fio e guias. Os meios-fios serdo implantados nos
locais definidos no projeto, com atencdo especial aos alinhamentos vertical e
horizontal. Os meios-fios deverdo ser escorados com bolas de concreto de Cimento
Portland Fck = 11 MPa, aplicadas nas juntas.

O servico sera medido considerando a extensao linear executada, em metros (m).
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9.1 Bacias de Acumulacédo / Amortecimento

O dimensionamento de estruturas hidraulicas para a retencdo e posterior
infiltracdo do escoamento superficial proveniente de estradas consiste em um fator de
grande importancia. Estéo previstos dispositivos de amortecimento, denominadas micro
bacias para infiltracdo/ detencao (barraginhas), determinados através do volume de
armazenamento, conforme projeto executivo. O volume do deflavio a ser retido pelas
bacias é calculado em funcdo do espacamento entre elas, da largura da estrada e da
precipitacédo diaria da regido em questao, tais dispositivos realizardo a detencao parcial
do deflavio pluvial e a infiltracdo gradual de parte do defllvio por ela escoado.

A técnica para a implantacdo de bacias de infiltracdo consiste na escavacao do
solo das areas marginais as estradas para permitir a captacdo e o armazenamento da
agua escoada e, consequentemente, a posterior infiltracdo. Para a construcdo das
barraginhas é indicado o uso de maquinas como a pa carregadeira, trator de esteira ou
retroescavadeira, e em alguns casos podem ser construidas manualmente.

Esses dispositivos serdo revestidos com grama da espécie batatais, sendo
realizado o plantio por semeadura.

Os servicos serdo medidos por m3 (metro cubico) escavado com transporte de 0 a
50 m.

Interferéncia com Redes de Outras Concessionarias

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a CONTRATADA devera ter solicitado
junto as concessionarias de servico publicos, o cadastro de suas redes. Todos os
pedidos de cadastro deverdo ser registrados no Diario de Obra. E responsabilidade da
CONTRATADA qualquer dano causado as redes publicas existentes nas proximidades

durante a execucao da obra.

10-SINALIZACAO
O projeto abrange a sinalizagcao horizontal e vertical para rodovia e ciclovia. A
sinalizacao vertical compreende a instalagdo de placas. A sinalizagdo horizontal

constitui-se de linhas, setas, dizeres e pictogramas pintados no pavimento. A execucao
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da sinalizacdo devera obedecer ao projeto a ser fornecido pelo DER/DF (elaborado

pelo Consorcio DF Interligado) e ainda, estar de acordo com os Manuais de Sinalizagédo
de Transito do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) e especificacdes vigentes
no DNIT.
10.1 Sinalizacéao Horizontal

Consiste na execucdo de marcas viarias no pavimento da rodovia de acordo com
0s projetos a serem fornecidos pelo DER-DF, utilizando-se os materiais especificados
nos itens a seguir. Os servicos de sinalizacdo horizontal deverdo ser executados
imediatamente apos a liberacdo (pela Fiscalizacdo do DER/DF) dos trechos de pista
finalizados e deverdo obedecer a especificacdo DNIT 100/09 — ES, com as seguintes
particularidades:

Pintura de Faixas Inscricdes no Pavimento, Setas e Zebrados

Na rodovia serd empregada material termoplastico na pintura das linhas de bordo
e de delineacdo de faixas, continuas ou tracejadas, nas linhas de retencao, nas cores
branca ou amarela, conforme o projeto. Sera utilizado material termoplastico tipo
“spray”, com espessura de 1,5mm, em conformidade com a norma DNER-EM
372/2000.

A pintura das inscricdes no pavimento, setas e dos zebrados na pista de
rolamento da rodovia devera ser feita com material termoplastico, com microesferas de
vidro, mediante a utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados. A
espessura Umida da tinta a ser aplicada deve ser de 0,6 mm. A pintura serd manual, na
cor indicada no projeto executivo. Devera ser atendida a especificacdo DNER - EM
371/97.

Tachas e Tachdes

Tacha é o dispositivo delimitador utilizado para melhorar a percepc¢éo do condutor
guanto aos limites do espaco destinado ao rolamento e a sua separagédo em faixas de
circulacéo, fixada na superficie do pavimento. Consiste em um corpo resistente aos
esforcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retrorrefletivas, nas

cores compativeis com a marca viaria.
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O corpo do tachao deveréa ser de material com alta resisténcia a compressao, cujo

dimensionamento e o tipo de material a ser utilizado para estruturar internamente o
tachdo, devera atender a especificacdo Complementar n® 06 do DNIT.

O retrorrefletor devera manter a reflexdo durante o periodo de garantia da peca e
devera estar perfeitamente embutido no corpo do tachéo, o retrorrefletor devera resistir
aos impactos pneuméticos e as condi¢cdes ambientais. O tachdo deverd apresentar,
embutido em seu corpo, dois pinos de fixacdo (cabeca de forma arredondada) com
superficie rosqueada ou outra forma de ranhura no sentido transversal, para permitir
melhor aderéncia dos pinos no material de fixacdo no pavimento.

Deveréo estar em conformidade com a ABNT NBR 14636 - Sinalizag&o horizontal
viaria — Tachas refletivas viarias — Requisitos, e ABNT NBR 15576 - Sinalizagao
horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios - Requisitos e métodos de ensaios.

As tachas refletivas deverao ter o elemento refletivo do tipo Il, e o corpo do tipo B,
os tachbes refletivos deverdo ser do tipo |. Estes elementos serdo implantados
conforme previsto no projeto fornecido pelo DER-DF.

A fixacdo das tachas e tachdes deverdo ser por meio mecanico-quimico.

Para a aplicacdo das tachas e tachfes deverdo ser obedecidos, no que
couberem, os itens 4.9 Inspecéo de recebimento, e 5 Amostragem, da Norma ABNT
NBR 15576/2015. A empresa CONTRATADA devera fornecer os laudos dos ensaios
preconizados nas Normas acima citadas, por laboratérios certificados pela ABIPTI -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS INSTITUICOES DE PESQUISA TECNOLOGICA E
INOVACAO.

9.1 Sinalizagao Vertical

Compdem-se de grupo de sinais destinados a regulamentacdo, adverténcia,
informacéo e educacdo. A implantacdo das placas devera ser executada conforme as
instrucdes contidas no Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro (CTB). As placas
deverdo ser diagramadas de acordo com o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, Volume
lll, do DER-SP, e confeccionadas de acordo com a especificagdo DNIT 101/09 — ES,

com as seguintes particularidades:

Placas Simples
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Conforme as Diretrizes Técnicas para Servicos Rodoviarios elaboradas pelo

DNIT, as placas instaladas na rodovia, deverdo ser de chapa de aco zincado especial,
com o minimo de 270 gramas de zinco por metro quadrado, material encruado,
aplainado, semimanufaturado, na espessura 1,25 mm, pintado por sistema continuo e
curado a temperatura de 350 °C, com tratamento a base de cromo e pintura com 05
micra de primer epoxi em cada face mais 20 micra de poliéster preto na face anterior,
conforme o tratamento abaixo:

Imersdo em vapor de tricloroetileno;

Imersdo em solucéao alcalina;

Imersdo em solucdo de 6% a 8% de &cido fosférico a 38 °C, lavado em seguida
com agua fria corrente e, apos, quente;

Tinta base — aplicacdo de cromato de zinco. Tinta de acabamento com tinta de
resina sintética de secagem em estufa a 140 °C (podendo ser usadas outras resinas,
mantendo-se o0 mesmo padréo de qualidade); e

Uma das faces sera pintada de preto e a outra sera revestida de pelicula refletiva
tipo 11l (ABNT), na cor base do sinal.

A estrutura de sustentagao das placas térreas sera com perfil em “L” e em tubo de
aco galvanizado de 2 ¥2" de diametro interno, e com 3,0 mm de parede.

Os dispositivos de fixagcdo deverdo ser em aco carbono SAE 1008/1020 e
submetidos a galvanizacdo das partes internas e externas.

As peliculas refletivas deverédo ser do tipo Il (ABNT).

Obs.: A execucdo da sinalizacdo devera obedecer ao projeto a ser fornecido pelo
DER/DF.

Retrorrefletividade

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre
opacas, que aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal € obtida utilizando-
se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizacdo, aplicadas como
fundo do sinal.

As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:

Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
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Impresséo em silk-screen, com pasta translicida colorida;

Aplicagdo de pelicula translicida colorida sobre o fundo branco, com recorte
eletronico da mensagem.
Nota: Os sinais devem apresentar as mesmas caracteristicas de forma, dimensao e
cor determinada no manual do DER-SP, tanto na presenca de luz natural quanto sob
refletorizacgéo.

O servigo de sinalizagéo vertical sera medido conforme a categoria da placa, seja

por unidade(und) ou metros quadrados (m3).

Placas para Porticos e Semipérticos

As placas dos poérticos, semipérticos e as placas térreas (PSD) deverdo ser
confeccionadas nas dimensdes, conforme o proejto do DER/DF, em chapas de
aluminio, na espessura de 2,0 mm, de acordo com as especificagcdes: DNIT 101/2009 —
ES Obras Complementares — Seguranca no Trafego Rodoviario — Sinalizacao Vertical

— Especificacao de Servico.
Fixacdo e Suportes

Fixagdo Simples

Os suportes das placas de sinalizacdo devem ser fixados de modo a manté-las
permanentemente na posicdo apropriada, evitando que balancem com o vento ou que
sejam giradas ou deslocadas. As placas colocadas ao lado ou em projecdo sobre a
rodovia devem possuir suportes proprios de fixacao: colunas simples; colunas duplas;
semiporticos simples ou duplos.

A estrutura das obras de arte pode, também, ser utilizada como suporte para a
fixacdo de sinais, desde que seja observada a altura destinada a passagem dos
veiculos e permita o correto posicionamento dos sinais.

Os suportes seréo contabilizados por unidade (und) conforme a especificagéo das

placas.

Porticos e Semiporticos
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Os porticos e semi-porticos sdo estruturas metalicas para sustentacdo de
placasindicativas e painéis de mensagem variavel, compostos por uma trelica espacial
em cantoneiras laminadas, apoiada em colunas tubulares.

Os semi-porticos podem ser simples ou duplos. A escolha do modelo dos pérticos
e semi-porticos dependem do vdo e dos esfor¢cos atuantes (cargas permanentes,
cargas acidentais e do vento). Para definir o modelo apropriado do produto € preciso
conhecer a medida do vao do portico e/ou semi-portico, dimensdes, niumero de placas
a serem instaladas, local de instalacéo e velocidade basica do vento da regiao.

Para as fundacbes dos porticos deve ser adotada a solucdo em tubuldo curto
dimensionado pelo método Russo, com parametros meédios de calculo. Os valores
considerados foram os seguintes:

o Velocidade média do vento = 35, 40 e 45 m/s; Manual de Custos de

Infraestrutura de Transportes

o Area de exposicéo ao vento em toda a extens&o do vdo com altura de 1,5

m;

o Altura da coluna padrdo do pértico/semi-porticos igual a 7,8 m;

o Parametros para o solo:

o Angulo de atrito interno do solo: ¢ = 30°;

o Constante de reacao horizontal do solo: n = 2000 kN/m?3;

o Coeficiente de recalque horizontal na base: kL = n L / b (sendo, L
aprofundidade da fundacéo e b a base);

o Peso especifico do solo: y = 17 kN/m?;

o Coeficiente de recalque vertical do solo na base: kv = 20000 kN/m3;

o Tensao admissivel do solo na base: cadm = 200 kN/m2.

o Diametro do tubuldo = 1,2 m;

o Concreto fck = 25 MPa,;

o Armacao do tubuldo, em aco CA 50.
Chumbadores tipo espera com didmetro de 25 mm, comprimento com gancho de

135 cm, quantidade de 12 unidades em um total de 64,8 kg;
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Profundidade e volume de concreto calculado em funcéo dos vaos e da area de
exposi¢éo ao vento.

O afastamento a ser mantido do bordo da pista devera ser no minimo de 4,0m ou
a 1,5m do dispositivo de seguranca, e uma altura livre entre o ponto inferior da placa e

o nivel do pavimento de no minimo 6,0m.

11-OBRAS COMPLEMENTARES
11.1 Defensa Metélica

Defensa € um dispositivo ou sistema de protecdo continuo, construido com perfis
metélicos, maleavel, implantado ao longo das vias publicas, de forma, resisténcia e
dimensbes adequadas de modo que haja a maxima absorcdo de energia cinética, na
colisdo com veiculos desgovernados, pela deformacéo do dispositivo.

Serdo implantadas defensas metalicas com dimensdes especificadas no projeto
executivo a ser fornecido pelo DER/DF, atendendo a especificagdo NBR 6971 -
Defensas metélicas - Projeto e implantacéo.

Tipo semi-maleavel dupla com:

o guia de deslizamento em perfil W-ABNT;
o poste em perfil C-150;

o espacador;

o calco;

o plaqueta;

o parafusos M16x25 com porcas e arruelas;
o balizador refletivo;

. parafuso M16x50 com porcas e arruelas.

Os postes deverdo ser espacados de quatro metros, e deverdo ser chumbados no
solo com concreto fck=20MPa.

As guias de deslizamento deverdo ser instaladas com altura do seu bordo

superior, a 750 mm do solo.
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Defensa com Terminal Enterrado, composto por 4 moédulos de defensa, variando

na altura desde a posi¢ado de projeto até a extremidade totalmente enterrada, que deve
ser firmemente fixada ao solo, através de peca apropriada.

12-SUPRESSAO VEGETAL
13-URBANIZA(;AO, ACESSIBILIDADE E PAISAGISMO
13.1. Baia de 6nibus
As areas destinadas as baias de parada de Onibus serdo executadas em
pavimento rigido (concreto), conforme projeto-tipo executivo, elaborado pelo Consorcio
DF Interligado, a ser fornecido pelo DER/DF. A realizacdo desse servico sera efetuada
conforme item 2.5.1.8 (detalhes construtivos estdo apresentados nas pranchas dos

projetos).

13.2 e 13.3 Abrigo de 6nibus e Acessibilidade

A calcada serd executada em pavimento de concreto, com espessura de 8,0 cm,
e resisténcia caracteristica a compressao (fck) aos 28 (vinte e oito) dias de no minimo
25 Mpa. Modulacao 200 x 300 cm com juntas plasticas, conforme projeto de urbanismo
(elaborado pelo Consoércio DF Interligado).

Nos locais onde forem implantadas novas baias de 6nibus, devera ser executada
calcada de concreto, para receber os abrigos de 6nibus, conforme Projeto a ser
fornecido pelo DER/DF. Para tanto sera executada em pavimento de concreto,
conforme especificagbes descritas acima.

Para a execucdo das calcadas deve ser utilizado a Tela de aco soldada
nervurada, CA-60, Q-196 ou equivalente, com diametro do fio de 5,00, largura 2,45m,
espacamento da malha quadrada de 10 x 10 cm. A armadura ndo podera ficar em
contato direto com a forma, ou solo, obedecendo-se para isso a distancia minima
prevista na NBR-6118/2014. Para isso serdo empregados afastadores de armadura
dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Devera, ainda, ser colocadas lonas plasticas pretas (polietieno de baixa
densidade), espessura e=150 micras (milésimos de milimetro), com o intuito de formar

uma camada impermeabilizante e redutora de atrito entre o concreto e a sub-base. A
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mesma devera ser esticada e ndo devera conter dobras sobre a camada compactada

gue h& de receber o concreto.

A superficie final deve ser desempenada. As bordas do piso devem ter arestas
chanfradas ou boleadas, ndo sendo admitidos cantos vivos. Impedir a passagem sobre
0 piso durante no minimo 2 (dois) dias apdés a execucdo. A cura deve ser feita
conservando a superficie tmida durante 7 (sete) dias. O acabamento da superficie sera
liso conforme projeto.

Os aterros, se necessario, deverdo ser executados exclusivamente com terra
limpa, que ndo seja organica, isenta de pedras, tocos, raizes ou outros vestigios de
materiais de construcdo. Os servigcos de aterro serdo compactados mecanicamente em
camadas sucessivas a cada 20 cm, em locais onde nédo for possivel a compactacao
mecanica podera ser usado equipamento manual. O material sera obtido de cortes e/ou
da jazida, indicadas pela FISCALIZACAO e compactado com grau minimo de 100% do
método DNIT 164/2013 ME (energia normal). Os taludes de aterro deverdo ser
revegetados com grama batatais em mudas, conforme indicado no projeto.

Nos trechos de calcada em que houver inclinacao longitudinal e que o desnivel
entre o terreno natural e o nivel acabado da calcada ndo exceda 60 cm de altura sera
necessaria a instalacdo de barreira de protecdo, que nesse caso especifico serd a
colocacdo de meios-fios nas laterais das calcadas acabadas, sendo necessaria uma
altura minima de 15cm entre o ponto final do meio-fio e o nivel da calcada acabada.

O servico de calcamento sera medido por m2 executado.

Serdo implantados 03 (trés) médulos de abrigos para cada parada de 6nibus nova
a ser executada, sendo 01 (um) moddulo especial (deficiente) e 02 (dois) mdédulos
padrdo, e deverdo ser instalados conforme especificacbes do projeto Tipo (elaborado
pelo Consorcio DF Interligado), a ser disponibilizado pelo DER.

Cabe & FISCALIZACAO a verificacdo e aceite do servico, podendo esta exigir a
retirada e a qualquer tempo durante a execucao dos trabalhos, a rejeicdo no todo ou
em parte do material aplicado e/ou da qualidade da mé&o-de-obra, que nao estiverem de

acordo com o projeto, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Sinalizagao Tatil
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A sinalizacéo tatil de alerta e direcional sera instalada no percurso frontal junto a

baia, bem como no percurso que liga a parada de 6nibus a faixa de pedestre, quando
couber, com a finalidade de orientar e conduzir o pedestre ao deslocamento seguro, de
acordo com o projeto de acessibilidade, conforme projeto Tipo (elaborado pelo
Consorcio DF Interligado), a ser disponibilizado pelo DER.

E composta por faixas feitas a partir de placas com relevos, que podem ser
percebidos pelo toque do bastdo ou bengala e também pelo solado do cal¢ado. Sera
do tipo ladrilho hidraulico, assentado com argamassa de cimento e areia no traco 1:5,
espessura 1,00 mm.

O piso tatil de ALERTA sera na cor VERMELHA, e o DIRECIONAL na cor AZUL,
conforme especificacbes do projeto de arquitetura e deverd obedecer a norma da
ABNT NBR 16537/2016. As dimensfes das placas, tanto de alerta quanto direcional,
serdo de 40x40cm, espessura da placa: 3 cm, altura dos relevos: entre 4 e 5 mm.

O servico sera medido por peca de piso assentado.

13. Sinalizacdo da Baia

O projeto abrange a sinalizacado horizontal e vertical para rodovia e ciclovia. A
sinalizacdo vertical compreende a instalacdo de placas. A sinalizacdo horizontal
constitui-se de linhas, setas, dizeres e pictogramas pintados no pavimento. A execucao
da sinalizacdo deverd obedecer ao projeto a ser fornecido pelo DER/DF (elaborado
pelo Consorcio DF Interligado) e ainda, estar de acordo com os Manuais de Sinalizacao
de Transito do Conselho Nacional de Transito (CONTRAN) e especificacbes vigentes
no DNIT.

Sinalizacao Vertical

Compdem-se de grupo de sinais destinados a regulamentacdo, adverténcia,
informacéo e educacdo. A implantacdo das placas devera ser executada conforme as
instrucbes contidas no Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro (CTB). As placas
deverdo ser diagramadas de acordo com o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria, Volume

lIl, do DER-SP, e confeccionadas de acordo com a especificacdo DNIT 101/09 — ES.
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Os suportes das placas devem ser do tipo metalico galvanizado, com a respectiva

dimenséo conforme notag&o do projeto.
A retrorefletéancia deve atender as recomendacfes dos projetos fornecidos pelo

DER-DF, bem como as normas vigentes.

Sinalizagao Horizontal

Sera empregada material termoplastico na pintura das linhas de bordo e de
delineacdo de faixas, continuas ou tracejadas, nas linhas de retencdo, nas cores
branca ou amarela, conforme o projeto. Sera utilizado material termoplastico tipo
“spray”, com espessura de 1,5mm, em conformidade com a norma DNER-EM
372/2000.

A pintura das inscricbes no pavimento, setas e dos zebrados na pista de
rolamento da rodovia devera ser feita com material termoplastico, com microesferas de
vidro, mediante a utilizacdo de equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados. A
espessura Umida da tinta a ser aplicada deve ser de 0,6 mm. A pintura serd manual, na
cor indicada no projeto executivo. Devera ser atendida a especificacdo DNER - EM
371/97.

Para os demais locais devem ser utilizadas a tinta laminado elatoplatico, com
espessura de 1,5 mm, atendendo as especificacbes normativas vigentes, bem como o

projeto fornecido pelo DER-DF.

13.4 Paisagismo

Ser& executado o plantio de grama, em mudas nos locais indicados no projeto e
nos taludes de aterro, os servicos a serem executados deverdo seguir 0os critérios
técnicos estabelecidos pelo Manual de Vegetacdo Rodoviaria do DNIT- Volume 01,
item 6.3.1 — Revestimento Vegetal por placas ou leivas de gramineas (enleivamento),
bem como serem realizados durante o periodo chuvoso.

O servigo de plantio de gramas (em mudas) serd medido em (m2) metro quadrado
de éarea efetivamente plantada, devendo ser avaliada, pelo Executor da Obra, as
condi¢cdes de fechamento/cobertura vegetal da mesma, sob pena de refazimento as
custas da CONTRATADA.
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II- ANEXOS
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|l

PROJETO EXECUTIVO DE SINALIZAGAO

DET, AMPLIADO - SENT, BRASLINVD® DET, AMPLIADOC - CANTEIRO CENTRAL WRTLOF SI5TEMA DE TRANGPORTE DO EIXO NORTE
DA s TaoaA ke PROJETO TIPO URBANISTICO

SUBTRECHO 23« £ST, 851 A 97
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ANEXO | — CONVENIO DE DELEGACAO

T Fofhe o _.,5i~-..,;:
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CONVENIO DE DELEGACAO N* 873 /2014 - 00

Processo n® 50612.002.975/2014-56

CONVENIO DE DELEGACAO SEM ONUS QUE
ENTRE SI CELEBRAM O DEPARTAMENTO
NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - DNIT E
O DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE
RODAGEM DO DISTRITO FEDERAL - DER/DF
PARA A  ADMINISTRACAO E O
GERENCIAMENTO DE TRECHO DA RODOVIA
FEDERAL - BR 020/DF.

O DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES -
DMIT, mserito no CNPIMF sob o n® 04.892.707/0001-00, com sede no SAN - Sctor de
Autarquias Norte CQuadra 03, Lote “A", Edificio Nucleo dos Transportes, nesie ato
tepresentade pelo seu Diretor-Geral - Substituto, TARCISIO GOMES DE FREITAS,
inserito no CPF/MF sob o n® 180.777.838-05, com domicilio especial no SAN, Quadra 03,
Lote “A”, Edificio Nicleo dos Transportes, 47 andar, Sala 41.100, na cidade de Brasilia/DF,
doravante denominado DELEGANTE, no uso das atribuiges que lhe confere a Portaria n®
1.444/2014, de 1° de setembro de 2014, ¢ o Departamento de Estadas de Rodagem do
Distrito Federal — DER/DF inscrito no CNPIMF sob o n® 00.070.532/0001-03, com sede no
SAM Bloco C — Setores Complementares, na cidade de Brasilia - DF, neste ato
Representado por seu Diretor-Geral, FAUZI NACFUR JUNIOR, brasileiro, casado,
engenheiro civil, portador do RG n” T88.729/SSP/DF, inscrito no CPF/MF sob o n°
297111771-53, residente ¢ domiciliado em Brasilia-DF, doravante denominado
DELEGATARIO, resolvem celebrar o presente CONVENIO DE DELEGACAQ, sob as
seguintes clivsulas ¢ condigbes,

DO FUNDAMENTO LEGAL

O presente instrumento tem como fundamento legal os incisos 1V, V e VIII do art. 82, da
Lei n® 10.233, de 05.06.2001 e a Lei n® 8.666/93, no que couber.

CLAUSULA PRIMETRA
DO OBJETO

O presenle instrumento tem por objeto a delegacio pelo DELEGANTE ao
DELEGATARIO, da administragio e do gerenciamento de trecho rodovidrio da rodovia
federal BR — 020/DF, com extensdo de 25,6 Km, conforme descrito no Plano de Trabalho,
parte integrante deste Termo, independentemente de transcrigdio, especificados na Clausula
Segunda, sem &nus para o DELEGANTE.
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DNIT

Pardgrafo vnico. Excluem-se da presente Delegagio as residéncias do DELEGANTE,
localizadas nos segmentos delegados, as quais permanecem a ele vinculadas, se houver.

CLAUSULA SEGUNDA
DA IDENTIFICACAO DA RODOVIA, DO TRECHO E DO SEGMENTO DF.
RODOVIA FEDERAL

A rodovia federal, compreendida dentro do territério do DELEGANTE e, especialmente, o
trecho e segmento de rodovia federal delegada para fins de administragfio e gerenciamento,
consoanie programa que alenda aos interesses do DELEGATARIO, sio nominados e
identificados a seguir:

Rodovia BR-020/DF

s CODIGO DO LOCAL DE INICIO: 020BDF0010 - ENTR. BR — 010 (AYDF-003
(A)450/DF-001 (BRASILIA);

+ CODIGO DO LOCAL DE FIM:020BDF0022 ENTR. DF-12§
(P/PLANALTINA)

CLAUSULA TERCEIRA
DA FORMA DE ADMINISTRACAO E GERENCIAMENTO DO SEGMENTO DE
RODOVIA DELEGADA

O DELEGATARIO exercerd a administragio e o gerenciamento da rodovia, em
conformidade com o Plano de Trabalho, parte integrante, sem qualquer dnus para o
DELEGANTE, no trecho e segmento rodovidrio delegado diretamente, de acordo com o
aprovado pelo DELEGAMTE.

CLAUSULA QUARTA
DAS OBRIGACOES

Parigrafo Primeiro - Incumbe ao DELEGATARIO:

I Receber e conservar a rodovia, dispositivos de drenagem, sinalizagio, trecho e segmento
rodoviario federais delegados;

II. Adotar todas as providéncias necessrias & garantia do patriménio rodovidrio delegado
até a extingfo deste Convénio;

[I1. Implementar obras de melhoramentos destinadas a aumentar a seguranga e a comodidade
dos usudrios, no periodo em que o objeto delegado estiver sob administracio e
gerenciamento;,

IV. Reverter a0 DELEGANTE, ao final do prazo deste Convénio, todos os bens que lhe
foram transferidos em decorréncia deste Convénio, assim come, dos bens que forem
vinculados ao Convénio, sem qualquer énus para o DELEGANTE;
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V. Promover, quande for o caso, a desapropriagio ou a instituiglio de servidio
administrativa em dreas contiguas 4 rodovia e aos trechos delegados, arcando com o énus
comespondente ao ato; ¢

V1. Assumir, integralmente, a responsabilidade pela elaboragiio e/ou aprovaciio de projetos e
execugiio de obras de interesse estritamente do DELEGATARIO, acessos a propriedades
lindeiras, para uso privative ou de servigos, bem como pelas licengas ambientais;

VIL E obrigagio do Delegatirio, obedecer, nas obras e servigos a serem realizados em
decorréneia do Convénio, s normas técnicas estabelecidas pelo DNIT, admitida a adogiio de
inovagdes, desde que previamente aprovadas pelo DNIT;

Pardgrafo Segundo - Incumbe a0 DELEGANTE:

I. Transferir ao DELEGATARIO, de forma integral, a responsabilidade pela execugio de
obras no segmento delegado, sem dnus para o DELEGANTE;

II. Acompanhar por intermédio da Superintendéncia Regional do DELEGANTE no Estado
do DELEGATARIO a execugdio deste Convénio; e

Ill. Denunciar o presente Convénio, caso o DELEGATARIO nfio esieja cumprindo o
conveniado,

CLAUSULA QUINTA
DA TRANSFERENCIA DA ADMINISTRACAO DOS BENS

Ale 90 (noventa) dias da entrada em vigor deste Convénio, os participes eletivardo e
concluirio inventirio dos bens que serfio transferidos a0 DELEGATARIO, incluido o ol
das obras existentes a cargo do DELEGANTE.

Pardgrafo Unico. Finda a inventarianga a que se refere esta Clausula, no prazo de 20 (vinte)
dias, as partes convenentes firmardo “Termo de Entrega ¢ Recebimento dos Bens, com
cldusula expressa de reversdo™,

CLAUSULA SEXTA
DO PRAZO

() prazo da presente delegagiio ¢ de 25 (vinte e cinco) anos, prorrogévels por igual periodo,
no interesse dos participes,

CLAUSULA SETIMA
DA VIGENCIA

() presente instrumento entra em vigor na data de sua assinatura,

-
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DNI'T

CLAUSULA OITAVA
DA DENUNCIA

Os participes poderdo denunciar o presente Convénio a qualquer tempo ficando responsiveis
somente pelas obrigagdes e auferindo as vantagens do tempo em que participaram
voluntariamente da avenca, nfio sendo admissivel cldausula obrigatiria de permanéneia o
sancionadora dos denunciantes,

Pardgrafo Unico.  Constituem motivos para dentincia deste Convénio a superveniéncia
de ato, fato ou lei que o torne invidvel, a conveniéncia administrativa devidamente
Jjustificada, ou o inadimplemento de quaisquer de suas clausulas e condigbes.

CLAUSULA NONA
DA PUBLICACAO

A publicagio do extrato do presente Convénio de Delegagfio no Didrio Oficial da Unidio ¢ no
Didrio Oficial do Distrito Federal, que € condigio especial para sua eficdela serd
providenciada pelo DELEGANTE e pelo DELEGATARIO até o quinto dia Gtil do més
seguinte ao de sua assinatura, para ocorrer no prazo de vinte dias daquela data, correndo as
despesas 4 conta do DELEGANTE e do DELEGATARIO, respectivamente.

CLAUSULA DECIMA
Do FORO

As partes poderdo dirimir por meio de conciliagiio, no dmbito da Advocacia-Geral da Unifio,
as controvérsias entre orgdos e entidades da Administragio Pablica Federal, bem como entre
esses ¢ 2 Administragdo Piblica dos Estados ¢ do Distrito Federal, quaisquer dividas ou
litigios decorrentes da execugio deste Convénio. Os participes elegem o foro de Brasilia-
DF, com renincia expressa a qualgquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por assim estarem justos e acordados os participes assinam este Convénio em 3 (trés) vias
de igual forma e teor, na presencga das testemunhas adiante nomeadas ¢ assinadas.
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