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Governo do Distrito Federal
D E R Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal
D F Superintendéncia Técnica

Diretoria de Estudos e Projetos para Obras Rodoviarias

Especificacdo Técnica n.2 R.01/2023 - DER-DF/PRESI/SUTEC/DIREP Brasilia-DF, 01 de setembro de 2023.

Especificagdes Técnicas - Implantagao da 32 Faixa na BR-020

1. 1. INTRODUCAO

1.0.1. A implantacao da 32 faixa da rodovia BR-020, no trecho compreendido Entroncamento da
BR-010(A)/030(A)/DF-001(EPCT)/003(EPIA)/150 — Acesso a Planaltina (Av. Independéncia) deverd ser
implantada de acordo com o projeto realizado pela Empresa Strata Engenharia objeto do contrato
n.2 041/2020.

1.0.2. Os servicos serdo executados de acordo com os projetos a serem fornecidos pelo DER/DF,
as Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte (DNIT), as Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Notas Técnicas (ABNT), bem como as
orientagdes da Fiscalizacdo deste Departamento. As especificagdes/normas técnicas DNIT, ABNT, devem
prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

2. SEGURANCGA VIARIA
2.1. Trechos de Implantagédo
2.1.1. A execugdo da obra deve seguir o preconizado pelo Manual Brasileiro de Sinalizagdo de

Transito — Volume VII. Os trechos de a serem implantados deverdao ser de no maximo 500m, cabendo a
Fiscalizacdo do DER/DF rever, durante a execuc¢do da obra, a extensdo da frente de servico. Para atender o
prazo estabelecido em contrato a Contratada podera implantar mais de uma frente de servico, desde que
devidamente sinalizada, conforme descrito a seguir.

2.1.2. No trecho em obra a velocidade da via sera reduzida para, no maximo, 60km/h, cabendo
a Contratada a implantacao de sinalizacdo indicativa de velocidade.

2.2. Sinalizagdo Especial de Adverténcia

2.2.1. A 1000m, 500m, 200m e 100m antes da frente de servigo devera ser implantada placas de
adverténcia que o trecho a seguir estard em obras e sem acostamento. No inicio do trecho devera ser
implantada placa indicando o inicio das obras e ao término do trecho em obras apresentar uma placa
informando o fim das obras.

2.3. Barreira de Concreto Movel
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2.3.1. Nos trechos em que a implantacdo da 32 faixa estiver ocorrendo devera ser implantada
barreiras méveis de concreto antevendo o desnivel significativo da via, de modo a evitar que o veiculo
que estd trafegando adentre o trecho em obras.

2.4. Cone Barril com Sinalizador

2.4.1. Ao longo do trecho em obras devera ser implantado cones do tipo Barril com
sinalizador de modo a garantir a seguranca viaria, e em especial no periodo noturno.

2.4.2. Todo cone que apresente dano na sua estrutura ou falha na sinalizagao noturna devera ser
imediatamente substituido de modo a garantir a plena visibilidade da sinalizagdao das obras.

3. SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
3.1. Remocgdo e Estocagem do Solo Orgdnico
3.1.1. Compreende a retirada de camada superficial de solo, que contém matéria organica,

nutrientes minerais e microorganismos, presente nas areas destinadas ao corpo estradal e empréstimos.
Este material juntamente com os restos da vegetacdo, deverd ser estocado em leiras para utilizacdo,
retorno aos pés dos taludes de aterro, recuperacdao de caixas de empréstimo e, se for o caso, na
recuperacdo de areas degradadas ja existentes. Estas leiras deverdo estar dispostas de forma paralela e
distancia minima de 2,0 m (dois metros) do offset do corpo estradal e de 5,0 m (cinco metros) dos taludes
das caixas de empréstimos. Os procedimentos gerais para esses servicos deverdo obedecer a
especificagdo DNIT 104/2009-ES.

3.1.2. O servico sera medido pela area executada, em metros quadrados (m?).
3.2. Aterros
3.2.1. Os aterros serdo construidos de acordo com a especificagdo DNIT 108/2009-ES. O material

serd obtido de cortes e/ou de caixas de empréstimo/bota-espera, conforme indicado em projeto, e
compactado com grau minimo de 100% do Método DNIT 164/2013 ME (Energia Normal), sendo as
ultimas trés camadas (subleito ou Camadas finais de terraplenagem), com espessura de 20 cm cada,
compactadas com grau minimo de 100% do método DNIT 164/2013 - ME (Energia Intermedidria). Nos
aterros com altura de até 0,40 m, serdo executados servicos de escavacdao do subleito e posterior
enchimento com material selecionado de modo a se obter no minimo trés camadas com espessuras de
20 cm cada, e grau de compactagdo ndo inferior a 100% do método DNIT 164/2013 ME (Energia
Intermediaria).

3.2.2. O corpo de aterro, segundo a definicdo da Norma DNIT 108/2009-ES, é a parte do aterro
situada sobre o terreno natural até 0,60 m abaixo da cota correspondente ao greide de terraplenagem. O
material constituinte desta camada deverd apresentar capacidade de suporte com indice de Suporte
Califérnia — ISC 2 2,0% e expansibilidade menor ou igual a 4,0% devera apresentar um grau de
compactacdo igual ou superior a 100%, na energia de compactacdo Proctor normal. O material terroso
sera retirado de trechos de corte ao longo da rodovia e, apds exaurir esta op¢do, do depdsito de solo
localizado no Parque Rodovidrio. A Contratada devera planejar a movimentacao de terra de modo que se
obtenha as menores distancias de transporte possiveis. Os taludes de corte deverdo ser revegetados com
grama batatais em placa, conforme indicado no projeto.

3.2.3. Em relacdo a verificacdo da umidade das camadas de Corpo de Aterro, o teor de umidade
presente nas mesmas, poderd apresentar desvio de umidade de + 3,0%, exceto na camada final de aterro
gue deverd estar compreendido em -2,0% a +1,0% em relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio de
compactacdo. Em hipdotese alguma, sera aceito para fins de liberagdo de camada a utilizacdo do
Umidimetro SPEEDY, devendo ser realizado, em substituicdo, o Ensaio de Umidade pelo Método
Expedito da Frigideira e/ou Método da Estufa. Caso haja a intencdo de utilizar outro método de ensaio,
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este deve ser apresentado a GETEC/DITEC para emissdo de analise e parecer. O servigo de compactagdo
sera medido em volume, em metros cubicos (m?3), considerando a se¢do geométrica compactada.

3.2.4. O critério de medicdo sera pelo volume de aterro compactado, em metros ctibicos (m3).
3.3. Cortes
3.3.1. Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DNIT 106/2009-ES. O material

obtido serd transportado para utilizacdo em aterro ou depositado em locais (bota-fora) determinados
pela Fiscalizacdo ou em conformidade com Projeto de Terraplenagem. Os bota-foras deverdo ser
recuperados, ambientalmente, conforme especificado.

3.3.2. Apds chegar na cota do topo do subleito todos os trechos deverdo ter o corte aprofundado
mais 0,40m de profundidade, de modo que todas as camadas finais de terraplenagem apresentem CBR
maior que 10% na camada final de terraplenagem e grau de compactacdo nao inferior a 100% do método
DNIT 164/2013 ME (Energia Intermediaria). Os taludes de corte deverdo ser revegetados com grama
batatais em placa, conforme indicado no projeto.

3.3.3. As densidades retro citadas serdo conferidas pela Diretoria de Tecnologia (DITEC) junto a
Empresa Contratada caso seja devidamente solicitado pelo Executor do Contrato do DER/DF.

3.3.4. Caso o material ndo seja utilizado na confeccdo dos aterros deverd ser medido de acordo
com a especificagdo DNIT 106/2009-ES.

3.3.5. O critério de medig3o sera pelo volume de corte in natura, em metros ctbicos (m?3).

4. SERVICOS DE PAVIMENTACAO

4.1. Fresagem Continua do Revestimento do Acostamento

4.1.1. Serd realizada de acordo com a norma DNIT 159/2011 — ES. A fresadora devera ser

regulada para a operacao de forma a remover todo o revestimento de CAUQ existente no acostamento.
As espessuras de fresagem devem ser ajustadas de acordo com as espessuras previstas nas janelas de
sondagem do Projeto de Pavimentacdo. A largura de fresagem sera determinada em funcao da largura
total do acostamento existente. Onde houver acessos as vias marginais o revestimento sera fresado até a
camada de base e tera a largura de 6,50m.

4.1.2. Também serd realizada a fresagem do revestimento existente, na largura de 1,50m e a
profundidade de 5cm, conforme detalhado no tépico 2.4.9 Geogrelha

4.1.3. Ap0ds a fresagem, os segmentos trabalhados deverdo ser limpos com vassoura mecanica,
para eliminacdo do pé resultante do corte.

4.1.4. O material fresado sera imediatamente carregado em caminhao basculante com lona,
transportado e ser depositado no Parque Rodoviario do DER/DF, localizado em Sobradinho/DF,
conforme orientacdo da Fiscalizacdo do DER-DF.

4.1.5. O critério de medigao sera pelo volume fresado, em metros ctbicos (m?3).
4.2. Subleito: Camada Final de Terraplenagem e Regularizagdo do Subleito
4.2.1. A camada final, segundo a definicdo da Norma DNIT 108/2009-ES, é a parte do aterro

constituida de material selecionado, com base em preceitos técnico-econbmicos, com 60 cm de
espessura, assentada sobre o corpo de aterro ou sobre o terreno remanescente de um corte e cuja
superficie é definida pelo greide de terraplenagem.

4.2.2. O material constituinte desta camada devera apresentar capacidade de suporte com indice
de Suporte Califérnia — ISC > 10,0% e expansibilidade menor ou igual a 2,0%. Ainda, devera apresentar
grau de compactacdo igual ou superior a 100%, na energia de compactacao intermediaria.
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4.2.3. Em relacdo a verificagdo da umidade da referida camada, o teor de umidade presente na
mesma poderd apresentar desvio de umidade de, deverd estar compreendido em -2,0% a +1,0% em
relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio de compacta¢do. Em hipdtese alguma, sera aceito para fins de
liberacdo de camada a utilizacdo do Umidimetro SPEEDY, devendo ser realizado, em substituicdo, o
Ensaio de Umidade pelo Método Expedito da Frigideira e/ou Método da Estufa. Caso haja a intencdo de
utilizar outro método de ensaio, este deve ser apresentado a GETEC/DITEC para emissdo de analise e
parecer.

4.2.4. A deflexdao recuperdvel, a ser obtida sobre a superficie acabada da camada final de
subleito, devera apresentar um valor maximo de 158 centésimos de milimetros, de acordo com o projeto
de pavimentacdo. Caso em determinado trecho ndo seja atingida a deflexdo estipulada, devera ser
submetido a DITEC para avaliag¢ao, caso a caso.

4.2.5. O servico sera medido pela area executada, em metros quadrados (m?2).
4.3. Sub-base de Material Granular
4.3.1. Apds a fresagem do revestimento e a execucdo da regularizacdo do subleito da ampliacao

da plataforma, a base e a sub-base do acostamento existente de cascalho lateritico deverdo ser
espalhadas de modo a comporem a camada de sub-base da 32 faixa e do acostamento.

4.3.2. A camada final da sub-base terd espessura de 15cm e deverd seguir a especificagdo DNIT
139/2010, devera a obter um o indice de Suporte Califérnia — I1SC > 20,0%, compactado com grau minimo
de 100% pelo método DNIT 164/2013 - Método B (energia intermediaria) e deverad ser levando em
consideracdo o desvio de umidade de, - 2,0% a + 1,0%, em relacdo a umidade 6tima obtida no ensaio de
compactacdo. Para verificacdo da umidade, em hipétese alguma, serd aceito para fins de liberacao de
camada a utilizagdo do Umidimetro SPEEDY, devendo ser realizado, em substituicdo, o Ensaio de
Umidade pelo Método Expedito da Frigideira e/ou Método da Estufa. Caso haja a intengdo de utilizar
outro método de ensaio, este deve ser apresentado a GETEC/DITEC para emissdo de andlise e parecer.

4.3.3. A deflexdao recuperdvel, a ser obtida sobre a superficie acabada da camada final de
subleito, devera apresentar um valor maximo de 114 centésimos de milimetros, de acordo com o projeto
de pavimentagdo. Caso em determinado trecho nao seja atingida a deflexdo estipulada, devera ser
submetido a DITEC para avaliacao, caso a caso.

4.3.4. O excesso de material devera ser condicionado em um local limpo e seco para, em casos
excepcionais, ser utilizado para complementar o material da sub-base, conforme os trechos apontados no
projeto de pavimentacao.

4.3.5. O servico sera medido pelo volume determinado pelas se¢6es transversais do projeto,
em metros cubicos (m3).

4.4, Base de Brita Tratada com Cimento (BGTC)

4.4.1. A camada de base devera ser constituida de Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC),
com espessura de 15,0 cm, deverd ser compactada na Energia Modificada (Método C), de acordo com a
Especificacdo DNIT 164/2013-ME, com Grau de Compactag¢do de no minimo 100% e ter o teor de cimento
Portland de 5,0%, de modo a alcancar no Ensaio de Compressdo Axial aos 7 dias, resisténcia a
compressao nao inferior a 3,5 MPa e aos 28 dias resisténcia a compressdao maior ou igual a 5,0 MPa.

4.4.2. Com relacdo ao Ensaio de Resisténcia a Tracdo por Compressdo Diametral deverd
apresentar como resultado, resisténcia nao inferior a 1,0 MPa aos 28 dias. Para a execuc¢do da referida
camada devera ser seguida a Especificagdo ET-DE-PO0/009 — Rev. A — Jul/2005, exceto com relacdo a
Energia de Compactacdo presente no item 5.5 Compacta¢do e Acabamento, onde devera ser utilizada a
Energia Modificada.

4.4.3. Em relacdo a verificacdo da umidade da referida camada, o teor de umidade presente na
mesma, podera apresentar desvio de umidade no intervalo entre - 2,0% a +1,0%, em rela¢cdo a umidade
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o6tima obtida de compactacdo. Em hipdtese alguma, sera aceito para fins de liberacdo de camada a
utilizacdo do Umidimetro SPEEDY, devendo ser realizado, em substituicdo, o Ensaio de Umidade pelo
Método Expedito da Frigideira e/ou Método da Estufa. Caso haja a intengdo de utilizar outro método de
ensaio, este deve ser apresentado a GETEC/DITEC para emissdo de analise e parecer.

4.4.4, A deflexdo recuperavel a ser obtida sobre a superficie acabada da base, devera apresentar
valores maximos de 40 centésimos de milimetros, de acordo com o projeto de pavimentagdo. Nao
atingida a deflexdo estipulada, a ocorréncia deverd ser avaliada pela DITEC, caso a caso, mediante
solicitacdao da Fiscalizagao do DER-DF.

4.4.5. O servico sera medido pelo volume geométrico de base executada, em m3 (metro
cubico).

4.5, Pintura de Liga¢do sobre a BGTC

4.5.1. A pintura de ligacdo sobre a BGTC tem como objetivo promover as condi¢cbes adequadas

para o processo de cura. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente inferior a
109C, em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

4.5.2. O ligante betuminoso a ser empregado serd a emulsdo asfdltica tipo RR-1C E, conforme
Norma DNER-ES 395/99, sendo que a taxa residual deve ser de 0,45 |/m?2. A taxa efetiva serd aquela
determinada na obra, e que sera utilizada para a medicao do servico. Para a preparacdo da superficie,
devera ser realizada a varredura com vassouras mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido.

4.5.3. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar no max. 70
segundos “Saybolt-Furol”. Além da viscosidade, deve ser observado todas as caracteristicas descritas no
anexo A da Norma DNIT 128/2010-EM. Para a execugdo da pintura deverd ser observado o item 5.3 da
Norma DNER-ES 395/99. A aplicacdo do RR-1C E na obra devera ser realizada por carros distribuidores,
conforme item 5.2, da Norma DNER-ES 395/99 e ficara condicionada a aprovacdo do produto pela
Diretoria de Tecnologia do DITEC/SUTEC/DER/DF, mediante solicitacdo da Fiscaliza¢gdo do érgdo.

454, O servico serda medido pela area executada, em metros quadrados (m?). O material
betuminoso sera pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.

4.6. Camada Antirreflexdo de Trincas (CART)

4.6.1. A Camada Antirreflexao de Trincas tem a fung¢do de conter e postergar as trincas advindas
da camada cimentada (BGTC) subjacente. Sera executada em Tratamento Superficial Duplo — TSD,
formado por duas aplica¢gdes de ligante asfaltico e duas aplicagdes de agregado mineral, sucessivas e
alternadas.

4.6.2. A referida camada serd executada conforme Especificagdo do DNIT, DNER — ES 392/99,
utilizando como ligante betuminoso, a emulsdo asfaltica modificada por polimero — SBS, tipo RR1C-E.

4.6.3. Deverd ser executada duas camadas de Tratamento Superficial, a primeira camada de
tratamento superficial constituida de uma aplicacdo de ligante betuminoso, taxa de 1,2 a 1,8 I/m?,
coberta por camada de agregado, com taxa variando de 20 a 25 kg/m?, sendo enquadrado na Faixa
Granulométrica “A” e submetida a compressdo. A segunda camada de tratamento superficial serd
constituida de uma aplicacdo de ligante betuminoso, taxa de 0,8 a 1,2 |/m?, coberta por camada de
agregado, com taxa variando de 10 a 12 kg/m?, sendo enquadrado na Faixa Granulométrica “B” e
submetida a compressao.

4.6.4. O servico sera medido pela FISCALIZACAO em (m2) metro quadrado.
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4.7. Pintura de Ligagdo Sobre o CART e Entre as Camadas Asfdlticas

4.7.1. Na pintura sobre o CART e entre as camadas sera aplicado a emulsdo asfaltica do tipo RR-
1C diluida na proporc¢do 1:1, com taxa de aplicagdo de 0,9 |/m?, resultado residuo de 0,45 |/m? e deve ser
respeitado o preconizado na Norma DNIT 145/2012-ES. A taxa efetiva sera aquela determinada na obra, e
gue sera utilizada para a medicdo do servico. Para a preparacao da superficie, devera ser realizada a
varredura com vassouras mecanicas rotativas ou jato de ar comprimido.

4.7.2. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente inferior a 102C, em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso de umidade. A
temperatura da aplicacdo do ligante asfdltico deve ser fixada em funcdo da relacdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004/94).

4.7.3. O servigo sera medido pela area executada, em metros quadrados (m?). O material
betuminoso sera pago a parte em conformidade com a tabela da ANP.

4.8. Concreto Asfdltico Usinado a Quente (CAUQ) com Asfalto Modificado por Polimero SBS

4.8.1. O concreto asfaltico usinado a quente — CAUQ devera atender a Norma DNER 385/1999—
ES, com relagdo aos: materiais, equipamentos, execucdo e controle de qualidade dos materiais
empregados, além das condi¢bes de conformidade e de medicdo dos servigos.

4.8.2. O revestimento de CAUQ da 3.2 faixa deverd ser aplicado em trés camadas: sendo a
primeira com espessura igual a 3,5 cm, a segunda com 4,0cm e a terceira com espessura igual a 5,0 cm.
No acostamento serdo aplicadas duas camadas, sendo a primeira com 3,5cm e a segunda com 4,0cm de
espessura e também serd aplicado o revestimento em CAUQ com polimero na 22 faixa da pista existente
na largura de 1,5m e 5cm de profundidade para implantacdo da geogrelha. Tais informacdes estdo em
conformidade com o projeto de pavimentacdo elaborado pela Empresa Projetista Strata Engenharia
LTDA.

4.8.3. O CAUQ a ser aplicado deverd estar enquadrado de acordo com a norma do DNER
385/1999-ES, com atengdo especial ao item 5.2 (Composicdo da Mistura) dessa especificacdo A
CONTRATADA devera obrigatoriamente apresentar um projeto da mistura asfaltica resultante da
confecgdo do CAUQ a ser executado na obra, em consonancia com as Normas DNER 385/1999- ES, com
relagdo ao grau de compactacdo da mistura asfaltica atentar para o item 7.2.2 Espalhamento e
compactacdo da mistura, e, deverd também apresentar a respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART). Este projeto (trago) devera ser submetido a DITEC/SUTEC/DER-DF, mediante solicitacdo da
Fiscalizagdo do érgdo, sendo facultado ao DER/DF o acompanhamento dos ensaios necessarios para a
elaboracdo desse projeto (traco). O traco a ser usado serd determinado em func¢do das fontes de
agregados utilizados na obra, devendo, no entanto, a mistura de materiais estar enquadrada em faixa de
trabalho especifica e deve estar no limite inferior da faixa especificada a ser proposta pela CONTRATADA
e aprovada pelo DER/DF. A aplicagdo do CAUQ ficara condicionada a aprovagdo do trago pela Diretoria de
Tecnologia (DITEC) do DER-DF, mediante solicitacdo da FISCALIZACAO do DER-DF.

4.8.4. Devera ser usado como ligante o cimento asfaltico de petréleo (CAP-60/85-E com adicdo
de Polimero SBS com teor maximo de 5,5%). A mistura asfaltica resultante da confec¢do da camada de
rolamento executada na obra serd objeto de andlises especificas do DER/DF e devera atender aos
parametros de projeto relativo a faixa granulométrica (com um grau de confianga de 85%), porcentagem
de vazios, relacdo betume/vazios, estabilidade e resisténcia a tracdo por compressio diametral estatica.

4.8.5. A deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a superficie ap6s a aplicacdo da primeira
camada de CAUQ de 3,5 cm de espessura devera apresentar um valor maximo de 34 centésimos de
milimetros, de acordo com o projeto de pavimentacdo. A deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a
superficie apds a aplicacdo da segunda camada de CAUQ de 4,0 cm de espessura devera apresentar um
valor maximo de 29 centésimos de milimetros, de acordo com o projeto de pavimentacdo. Na 32. Faixa a
deflexdo recuperavel, a ser obtida sobre a superficie apds a aplicacdo da camada de rolamento de CAUQ
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de 5,0 cm de espessura devera apresentar um valor maximo de 25 centésimos de milimetros, de acordo
com o projeto de pavimentacdo. Ndo sendo atingidas as deflexdes estipuladas para as camadas, as
ocorréncias deverdo ser submetidas a DITEC/SUTEC/DER-DF para avaliacdo, caso a caso a critério da
FISCALIZACAO. Caso se verifique espessuras inferiores a 90% do valor especificado em trechos com
extensOes superiores a 100 (cem) metros, devera ser executada nova camada de CAUQ com espessura
minima exequivel sobre o segmento deficiente e as expensas da CONTRATADA.

4.8.6. Em relacdo Condicoes de Seguranca, a CONTRATADA devera refazer o projeto da mistura
asfaltica caso ndo seja atendido o item 7.3-d, da Norma DNIT 031/2006 — ES, o que somente sera possivel
de ser verificado apds a execucao dos ensaios de Péndulo Britanico e Mancha de Areia. No momento da
execucao do Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ), especificamente com relacdo a compactacao
da mistura asfaltica, é proibida a aspersdo de dleo diesel nos pneus rolo compactador, ou qualquer outro
produto misturado a este. Sendo permitida a aspersao de produto liquido antiaderente destinado a esta
operacdo, existe a possibilidade de aplicagdo de outros produtos como a finalidade de que a massa
asfaltica ndo fique aderida aos pneus dos rolos compactadores, desde que aprovados previamente pela
Fiscalizacdo do DER-DF.

4.8.7. O servigo sera medido em tonelada de material aplicado na pista (t), medido pelo
volume determinado pelas se¢Oes transversais do projeto, e aplicada a densidade da massa fornecida
pela DITEC/SUTEC/DER-DF. O material betuminoso sera pago a parte, em conformidade com a tabela
da ANP.

4.9. Geogrelha Flexivel de Alta Resisténcia a Tragdo

4.9.1. Para combater uma possivel trinca longitudinal, causada pelo recalque de acomodacao
diferencial entre o pavimento novo e o existente serd executada uma geogrelha flexivel de alta resisténcia
a tracdo a 5cm de profundidade, de modo que a geogrelha fique posicionada entre a 22 e a 32 camada de
massa asfaltica.

4.9.2. Para implantar no pavimento existente faz-se necessaria a fresagem do pavimento até a
profundidade de 5cm e na largura de 1,50m e posterior recomposicdo, conforme projeto executivo de
pavimentagao

4.9.3. A geogrelha devera ser fornecida em bobinas de 3,0m de largura devendo apresentas as
seguintes caracteristicas técnicas, conforme extraido do Projeto Executivo de Pavimentagdao elaborado
pela empresa Strata Engenharia LTDA.

e Matéria prima principal: Poliéster;

e Revestimento protetor: Betuminoso;

e Abertura de malha nominal: 40,00 mm;

e Resistencia a tracdo nominal — Longitudinal: 50 kN/m;

e Resistencia a tragdo nominal — Transversal: 50 kN/m;

e Deformagao na resisténcia nominal: < 12%;

e Resisténcia a tragdo — a 3% de deformacgdo: > 12 kN/m;

e Eficiéncia a temperatura — Ponto de fusdo: 250 °C;

¢ Eficiéncia a temperatura — Resisténcia térmica: 190 °C;

e Teor de betume de revestimento: > 60%.

5. DRENAGEM E OBRAS DE ARTES CORRENTES
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5.0.1. Antes de iniciar qualquer frente de servico, a CONTRATADA deverd ter solicitado junto as
concessionadrias de servicos publicos, o cadastro de suas redes. Todos os pedidos de cadastro deverao ser
registrados no Diario de Obra. E responsabilidade da CONTRATADA qualquer dano causado as redes
publicas existentes nas proximidades durante a execucao da obra.

5.0.2. Os servicos de drenagem e obras de arte correntes deverdo ser executados conforme
projetos a serem fornecidos pelo DER/DF e as especificacGes do DNIT (manual e adlbum tipo). Tendo em
vista os potenciais impactos ambientais desencadeados apds a obra, deverdo ser adotadas pela
CONTRATADA as seguintes medidas, a seguir:

5.1. Entradas e Descidas D’Agua

5.1.1. As entradas d’dgua sdo os dispositivos que coletam as dguas conduzidas geralmente por
meios-fios ou sarjetas e as conduzem as descidas d’agua ou demais dispositivos, em pontos baixos ou em
pontos de greide continuo em que a vazdo limite dos dispositivos de condugdo longitudinal é atingida. No
caso de pontos baixos, a entrada d’agua recebe fluxo pelos dois lados e, no caso de greide continuo,
apenas do lado de montante.

5.1.2. As descidas rapidas em canal retangular de concreto destinam-se a conduzir as aguas
canalizadas pelos meios fios ou sarjetas por meio do talude de aterros até o terreno natural. Sdo
constituidas por canais retangulares de concreto, moldados “in loco”, armados ou ndo. Sera feita a
escavacao do canal de assentamento da descida, inclusive dentes de ancoragem, impondo-se um excesso
lateral destinado a instalacdo de formas. Em seguida, sera realizada a compactacdo da superficie
resultante da escavacao, instalacdao das formas e das armaduras, concretagem a partir de sua porgao
inferior, retirada das formas apds a cura do concreto e complementacdo das laterais com solo local
compactado.

5.1.3. Os servicos serdo aceitos desde que o acabamento seja julgado satisfatério, pela
FISCALIZACAO do DER/DF, as dimensdes externas do dispositivo ndo estejam diferentes das de projeto
em mais que 10% em pontos isolados e a resisténcia a compressao simples seja superior a resisténcia
caracteristica especificada no projeto.

5.1.4. As entradas d’agua serdao medidas pela determina¢dao do niumero de unidades executadas
de acordo com o tipo empregado.

5.1.5. O pagamento sera por preg¢o unitario proposto para cada dispositivo, efetivamente
executado.

5.2. Meio Fios

5.2.1. Serdao implantados meio fios do tipo MFC 05 e MFC 01 com dimensdes especificadas no

projeto executivo a ser fornecido pelo DER/DF, atendendo a especificacdo DNIT 020/2006 — ES —
Drenagem — Meio fio e guias. Os meios-fios serdo implantados nos locais definidos no projeto, com
atencdo especial aos alinhamentos vertical e horizontal. Os meios-fios deverdo ser escorados com bolas
de concreto de Cimento Portland Fck > 11 MPa, aplicadas nas juntas.

5.2.2. O servigo serd medido considerando a extensao linear executada, em metros (m).
5.3. Caixas Coletoras e Boca para Bueiro
5.3.1. As caixas coletoras, no presente projeto, possuem a funcdo de coletar as daguas

provenientes das sarjetas e das descidas d’agua, bem como a fun¢do de passagem e inspecao de rede de
aguas pluviais e, ainda, possibilitar mudancas de dimensao de bueiros, de sua declividade e direcdo, ou
ainda quando a um mesmo local concorre mais de um bueiro. A sec¢do tipo das caixas coletoras deverd
obedecer aos projetos tipos de Dispositivos de Drenagem do DNIT - onde sdo indicadas as dimensdes e
detalhes das tampas.
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5.3.2. Para a execucdo das caixas de concreto devem ser seguidas as Especificacbes de
ServigoDNIT 026/2004 - ES.

5.3.3. As caixas e bocas de bueiros serdo medidos por unidade, executado em conformidade
com o projeto.

5.4. Sarjetas e Valetas

5.4.1. As sarjetas e valetas sdo dispositivos de drenagem longitudinal, destinados a interceptar os
deflivios que, escoados pelo talude ou terrenos marginais, podem comprometer a estabilidade dos
taludes e a integridadedos pavimentos.

5.4.2. As valetas serdo revestidas com grama da espécie batatais, sendo realizado o plantio por
mudas. As sarjetas serdao revestidas em concreto. Serdao implantadas nos locais definidos no projeto
elaborado pelo DER/DF e atendendo a especificacdo DNIT 018/2006 — ES.

5.4.3. As sarjeta e valetas serdo medidas de acordo com o tipo empregado e pela determinagao
das extensdes efetivamente executadas, expressas em (m) metros lineares.

5.4.4, O pagamento serd por pre¢o unitario do metro, executado em conformidade com o
projeto.

5.5. Dissipador de Energia

5.5.1. Dispositivo que visa promover a redugao da velocidade de escoamento nas entradas,

saidas ou mesmo ao longo da prépria canalizacdo, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos
proprios dispositivos ou nas dreas adjacentes. Serdo implantados nos locais definidos no projeto e
atendendo a especificagdo DNIT 022/2006 — ES.

5.5.2. Os dissipadores de energia serdao medidos pela determinacdo do nimero de unidades
executados de acordo com o tipo empregado.

5.5.3. O pagamento sera por pre¢o unitario proposto para cada dispositivo, em unidades.

5.6. Demais Elementos de Drenagem

5.6.1. Os demais elementos de drenagem deverao seguir o preconizado na Publica¢do IPR — 736:

ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM.

6. SERVICOS DE SINALIZAGAO

6.0.1. O projeto abrange a sinalizacdo horizontal e vertical para rodovia. A sinalizagcdo vertical
compreende a instalacdo de placas. A sinalizagdao horizontal constitui-se de linhas, setas, dizeres e
pictogramas pintados no pavimento. A execucdo da sinalizacdo deverd obedecer ao projeto a ser
fornecido pelo DER/DF e, ainda, estar de acordo com os Manuais de Sinalizacdo de Transito do Conselho
Nacional de Transito (CONTRAN) e especificacbes vigentes no DNIT.

6.1. Sinalizagdo Vertical

6.1.1. Compdem-se de grupo de sinais destinados a regulamentacdo, adverténcia, informacao e
educacgao.

6.1.2. A implantacao das placas devera ser executada conforme as instrucées contidas no Anexo

Il do Cédigo de Transito Brasileiro (CTB). As placas deverdo ser diagramadas de acordo com o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Sinalizacdao Vertical de Indicacdo, Volume Ill, CONTRAN, e
confeccionadas de acordo com a especificagdo DNIT 101/09 — ES, com as seguintes particularidades:
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6.2. Placas Simples

6.2.1. Conforme as Diretrizes Técnicas para Servicos Rodovidrios, elaboradas pelo DNIT, as placas
instaladas na rodovia, deverao ser de chapa de aco zincado especial, com o minimo de 270 gramas de
zinco por metro quadrado, material encruado, aplainado, semimanufaturado, na espessura 1,25 mm,
pintado por sistema continuo e curado a temperatura de 350 °C, com tratamento a base de cromo e
pintura com 05 micra de primer epdxi em cada face mais 20 micra de poliéster preto na face anterior,
conforme o tratamento abaixo:

e Imersdao em vapor de tricloroetileno; Imersao em solugdo alcalina;

¢ Imersdo em solucdo de 6% a 8% de acido fosférico a 38 °C, lavado em seguida com agua fria
corrente e, apds, quente;

e Tinta base — aplicagdao de cromato de zinco. Tinta de acabamento com tinta de resina sintética de
secagem em estufa a 140 °C (podendo ser usadas outras resinas, mantendo-se o0 mesmo padrdo de
qualidade); e

e Uma das faces sera pintada de preto e a outra serd revestida de pelicula refletiva tipo Il + 1l
(ABNT), na cor base do sinal.

6.2.2. A estrutura de sustentacdo das placas térreas serd com perfil em “L” e em tubo de aco
galvanizado de 2 %" de diametro interno, e com 3,0 mm de parede.

6.2.3. Os dispositivos de fixagdo deverdo ser em ago carbono SAE 1008/1020 e submetidos a
galvanizagao das partes internas e externas.

6.2.4. As peliculas refletivas deverdo ser do tipo | + Il (ABNT).

6.2.5. O servigo de sinalizacdao vertical sera medido conforme a categoria da placa, seja por

unidade (un) ou metros quadrados (m?). Os suporte serdo contabilizados por unidade (un) conforme a
especificacdo das placas e a execuc¢do da sinalizagao devera obedecer ao projeto a ser fornecido pelo
DER/DF.

6.3. Retrorrefletividade

6.3.1. Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre opacas,
gue aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal é obtida utilizando-se peliculas
retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizacdo, aplicadas como fundo do sinal.

6.3.2. As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:

¢ Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
e Impressao em silk-screen, com pasta translucida colorida;
e Aplicagdo de pelicula translicida colorida sobre o fundo branco, com recorte eletrénico da
mensagem.
6.3.3. Os sinais devem apresentar as mesmas caracteristicas de forma, dimensdo e cor
determinada no manual do DER-SP, tanto na presenca de luz natural quanto sob refletorizacao.

6.3.4. O servigo de sinalizagdo vertical sera medido conforme a categoria da placa, seja por
unidade (un) ou metros quadrados (m2).

6.4. Fixagdo e Suportes
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6.4.1. Os suportes das placas de sinalizagdo devem ser fixados de modo a manté-las
permanentemente na posicao apropriada, evitando que balancem com o vento ou que sejam giradas ou
deslocadas. As placas colocadas ao lado ou em projecdo sobre a rodovia devem possuir suportes proprios
de fixacdo: colunas simples; colunas duplas e porticos.

6.4.2. Os suportes serao contabilizados por unidade (un) conforme a especificagao das placas.
6.5. Sinalizagdo Horizontal
6.5.1. Consiste na execuc¢do de marcas viarias no pavimento da rodovia e ciclovia de acordo com

os projetos a serem fornecidos pelo DER-DF, utilizando-se os materiais especificados nos itens a seguir.

6.5.2. Os servicos de sinalizacdo horizontal deverdo ser executados imediatamente apds a
liberacdo (pela Fiscalizacgdo do DER/DF) dos trechos de pista finalizados e deverdo obedecer a
especificagdo DNIT 100/09 — ES, com as seguintes particularidades:

6.6. Pintura de Faixas Inscrigbes no Pavimento, Setas e Zebrados

6.6.1. Na rodovia sera empregado material termoplastico na pintura das linhas de bordo e de
delineagdo de faixas, continuas ou tracejadas, nas linhas de retencao, nas cores branca ou amarela,
conforme o projeto. Sera utilizado material termoplastico tipo “spray”, com espessura de 1,5mm, em
conformidade com a norma DNER- EM 372/2000.

6.6.2. A pintura das inscricbes no pavimento, setas e dos zebrados na pista de rolamento da
rodovia devera ser feita com material termoplastico, por aspersdo, mediante a utilizacdo de
equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados. A espessura Umida da tinta a ser aplicada deve ser de
1,5 mm. Na ciclovia, por sua vez, a pintura das inscricdes no pavimento, setas e dos zebrados devera ser
feita com material tinta base acrilica emulsionada com agua, mediante a utilizacdo de equipamentos,
ferramentas e gabaritos adequados. A espessura Umida da tinta a ser aplicada deve ser de 0,5 mm.

6.6.3. O critério de medig¢do sera por m? de area efetivamente sinalizada.
6.7. Tacha Reflexiva
6.7.1. Tacha refletiva bidirecional sera fornecida e instalada. Estrutura em ABS e revestimento de

policarbonato especial, atender a todos os requisitos da norma NBR 14.636. Tachas com elemento
refletivo do tipo Il e o corpo do tipo B. Dimensdes 12+0,2 x 11+0,2 x 2+0,2 cm.

6.7.2. Tacha refletiva monodirecional sera fornecida e instalada. Estrutura em ABS e
revestimento de policarbonato especial, atender a todos os requisitos da norma NBR 14.636. Tachas com
elemento refletivo do tipo Il e o corpo do tipo B. Dimensdes 12+0,2, x 11+0,2 x 2+0,2 cm.

6.7.3. O critério de medigdo sera unidade (un) efetivamente instalado.
6.8. Defensa Metdlica
6.8.1. Fornecimento e instalacdo de defensa metdlica composto de laminas, postes semi-

maledveis, espacadores, calcos, plaquetas, parafusos, porcas e arruelas, metal semi-maleavel simples,
dupla onda, cada peca com 4 m e instalacdo de delineadores - em todas as laminas, do tipo metalico,
com refletivo amarelo ja plotado, nas defensas metalicas.

6.8.2. Terminal tipo D: Fornecimento e instalagao, em barreiras de concreto do tipo new jersey
ou similares, fixacdo de todos os parabolts e/ou barras roscadas. Padrdo ABNT - NBR - 6971/2012.

6.8.3. O critério de medicdo sera por extensdo (m) efetivamente instalado.
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7. SISTEMA DE OBRAS COMPLEMENTARES
7.1. Plantio de Gramas
7.1.1. Fornecimento, preparacdo do solo (remoc¢do de mato, ervas daninhas, pedras e entulhos

da area a ser plantada), nivelacdo do terreno, fertilizacdo, adubacdo, descarregamento e plantio de
Grama em Placas com dimensdao minima de 0,4 x 0,4 x 0,05 m. Espécie: BATATAIS - cientificamente
chamada de Paspalum Notatum. Possuir folhas estreitas de cor verde claro, geralmente duras e
ligeiramente pilosa, resistente bem a seca e pisoteio, evita a acdo da erosdo e forma gramados densos e
baixos, utilizacdo em parques, jardins, pracas, bordos de rodovias, canteiros centrais de rodovias, entre
outros.

7.1.2. As placas deverdao ser dispostas sequencialmente, ndo sendo permitida a existéncia de
espacos entre as placas, também, sera exigido cobertura com terra de subsolo (capeamento) com 0,02 m
de espessura.

7.1.3. Apds o plantio as placas deverao estar em 6timo estado, em placas, verde, livre de pragas,
doencas e ervas daninha por no minimo 90 dias.

7.1.4. O servico de plantio de gramas (em mudas) serd medido em (m2) metro quadrado de
area efetivamente plantada.

7.2. Barreiras de Concreto (New Jersey)

7.2.1. As barreiras de concreto do Tipo New lJersey sdo dispositivos de protecdo, rigido e
continuo, com forma, resisténcia e dimensdes capazes de fazer com que veiculos desgovernados sejam
reconduzidos a pista, sem brusca reducdo de velocidade nem perda de dire¢do, causando o minimo de
danos ao veiculo, seus ocupantes e ao proprio dispositivo, de modo que os acidentes ndo sejam
agravados por fatores como, por exemplo, saidas de pista, colisio com objetos fixos (arvores, postes,
pilares) e colisdo frontal com veiculos trafegando na pista de fluxo oposto.

7.2.2. O concreto a ser utilizado no corpo das barreiras devera ser de Fck =2 20 MPa atendendo as
exigéncias previstas na NBR 12655/2015.

7.2.3. Quando as barreiras forem implantadas sobre superficie ndo pavimentada, devera ser
executado lastro de concreto magro de fck = 9 MPa, para regularizacdo da base.

7.2.4. As formas a serem utilizadas deverdo ser metdlicas ou de madeira revestida, permitindo
reaproveitamento e acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metdlicas. Em ambos os
casos deverd ser previsto o uso de desmoldantes.

7.2.5. Deverdo ser feitos, a cargo da contratada, ensaios que constatem a qualidade dos
materiais utilizados sem nenhum 6nus adicional a Contratante.

7.2.6. O acabamento superficial do elemento de seguranca, devera ser isento de saliéncias ou
reentrancias superiores a 6 mm, quando verificados em extensdes de 3,00 m.

7.2.7. O critério de medigdo sera por extensao (m) efetivamente instalado.

7.3. Remanejamento de Postes

7.3.1. Ao longo da via foram identificados 38 (trinta e oito) postes de iluminagdo publica e/ou

distribuicdo de energia elétrica. Ao executar a obra devera ser elaborado os projetos de locacdo e o
detalhamento da execucdo do servico que farao, obrigatoriamente, parte do "As Built" da obra. Os custos
para desenvolver e realizar o remanejamento destes postes foram elaborados pela Neoenergia no que diz
respeito a distribuicdo de energia elétrica e a CEB Ipes em relacio a iluminagdo publica. O
remanejamento ndo serd somente dos segmentos implantados e sim de todo o trecho que sera
implantada a 32 faixa de rolamento.
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7.3.2. O critério de medigao sera de acordo com as propostas apresentadas.
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