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1  APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar ao Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito
Federal — DER/DF, o Relatério de Terapia e Projetos de Reparo das Pontes sobre o cérrego Riacho Fundo

localizado no km 13 da DF-003 - Estrada Parque Industria e Abastecimento (EPIA), entre Candangolandia

e Park Way, na cidade de Brasilia-DF.

O objeto do Contrato é a “Execucdo de servigos técnicos especializados para a elaboragdo do projeto

bésico para recuperacao e adequacgéo de 02 (duas) obras de artes localizada no km 13 da DF-003.

A Figura 1 ilustra o trecho onde se localizam os objetos de estudo.

Figura 1- Mapa de Localizagéo
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Fonte: Google Maps (adaptado)
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2 CONSIDERACOES GERAIS
2.1 LocALIZACAO DA OBRA
— Nome da obra - Pontes Sobre o Cérrego Riacho Fundo
— Rodovia - DF-003 - Estrada Parque Industria e Abastecimento (EPIA)
— km - 13
— Subtrecho - DF-025 (EPDB) a DF-075 (EPNB)

2.2 CARACTERISTICAS DA OAE

As pontes sobre o cérrego Riacho Fundo situada na DF-003 - Estrada Parque Industria e abastecimento
(EPIA) — km 013, encontram-se entre Candangolandia e Park Way, na cidade de Brasilia - DF.

Trata-se de duas Obras de Arte Especiais (OAE) em tragado retilineo, reto ao obstaculo e em nivel
longitudinal e transversal, constituidas, cada uma, por uma ponte (se¢ao antiga, em amarelo) e por um
alargamento (em cinza), conforme Figura 2. As pontes 1 e 2, como denominadas neste documento (ver
relatério fotografico - Fotos 1 e 2) foram aqui avaliadas. Nao foram avaliados os alargamentos.

Ambas as pontes apresentam extensao de, aproximadamente, 30,40m, composta por tabuleiro Unico
isostatico de 1 (um) vdo e 2 (dois) balancos longitudinais. Possuem superestrutura com arranjo
estrutural tipo 2 (duas) vigas e mesoestrutura formada por 2 (duas) linhas de apoio.

Transversalmente a obra apresenta largura total de 9,15m, compreendendo duas faixas de rolamento
no mesmo sentido, perfazendo leito carro¢idvel com 8,30m (largura util), bem como passeio com
guarda-corpo em um dos lados e junta longitudinal (Detalhe D1 - Figura 2) separando a ponte em
analise do Alargamento feito posteriormente (Figura 2).

Figura 2: Secao transversal tipica da Ponte + Alargamento
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Ponte analisada (em amarelo); Alargamento (em cinza)
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3 DIAGNOSTICO

3.1 CAUSAS PROVAVEIS DAS ANOMALIAS

3.1.1 Laje

— As manchas de umidade nas lajes em balanco LB1 e LB2 sédo decorrentes da percolacdo de aguas
pluviais devido a auséncia ou mal funcionamento das pingadeiras.

— Asfissuras e o concreto disgregado com armadura exposta e corroida nas lajes em balan¢o e no painel
de laje séo decorrentes da corroséo da armadura em funcéo da pequena camada do cobrimento do
concreto.

— A armadura exposta e corroida nas lajes em balan¢o LB1 e LB2 decorre da inexisténcia da camada do
cobrimento devido a néo utilizacdo de espacadores quando na execuc¢ao destes elementos.

— O destacamento da argamassa no painel de laje (Ponte 1), face inferior tem como origem a falta de
aderéncia ao substrato devido a deficiéncia no preparo da superficie antes da aplicagdo da argamassa
de revestimento.

— 3.1.2 Vigas Longarinas

— As armaduras expostas e corroida nas vigas longarinas VL1 e VL2, face inferior sdo decorrentes da
inexisténcia da camada do cobrimento devido a ndo utilizacdo de espacadores quando na execucéo
destes elementos.

— As manchas de escorrimento de agua na viga longarina tem como origem a percolacdo de agua pluvial
através do pavimento, juntas, e de fissuras ou falhas de concretagem existentes na laje. Especificamente
para as manchas na regido da junta longitudinal, estas séo decorrentes da auséncia de vedacéo da junta
longitudinal, que permite a percolagdo de aguas pluviais da pista.

— O destacamento da argamassa ha viga longarina VL2 tem como origem a falta de aderéncia ao substrato,
devido a deficiéncia no preparo da superficie antes da aplicagdo da argamassa de revestimento.

— O concreto disgregado com armadura exposta e corroida na viga longarina VL2 foi originado pela
corroséo das armaduras devido ao baixo cobrimento destas em fung&o da néo utilizagcéo de espacadores.
N&o se descarta a possibilidade de a corroséo ter se agravado em funcdo da umidade;

— As fissuras com abertura de até 0,3mm na viga longarina, séo decorrentes do efeito de retracédo térmica
e hidraulica do concreto, ocorridas durante a fase construtiva quando, no "estado fresco". Nesta fase, o
concreto ainda ndo apresenta resisténcias iniciais a tracdo suficientes para resistir aos esforcos advindos
da perda acelerada de agua e da reacdo exotérmica de hidratagéo do cimento.

— Coloracao de diferentes argamassas nas longarinas VL1 e VL2, indicando possivel reparo ja executado
nas pontes analisadas neste relatorio.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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3.1.3 Vigas Transversinas

— O concreto disgregado com armadura exposta e corroida na viga transversina VT1, lado final, é
decorrente da corrosao da armadura devido ao baixo cobrimento destas em funcdo da néo utilizacdo de
espacadores. N&o se descarta a possibilidade da corrosao ter se agravado em funcéo da umidade.

— O destacamento da argamassa na viga transversina VT4 tem como origem a falta de aderéncia ao
substrato devido a deficiéncia no preparo da superficie antes da aplicacdo da argamassa de
revestimento.

— As manchas de umidade nas vigas transversinas tem como origem o nivel d’agua do cérrego “Riacho
Fundo” alcancado em fun¢éo das chuvas recentes.

3.1.4 Apoios

— O acumulo de sujeira e/ou outros detritos junto as bases dos pilares séo decorrentes de vazdes ndo
previstas para o Corrego “Riacho Fundo” e, deste modo, o nivel d’agua ultrapassa a barreira imposta
pelo gabido, levando sujeira e outros detritos as bases dos pilares;

— O destacamento da argamassa nos pilares tem como origem a falta de aderéncia ao substrato devido a
deficiéncia no preparo da superficie antes da aplicagdo da argamassa de revestimento;

— Diferenca de coloracao entre concretos indicando possivel reparo j4 executado nas pontes em analise;

— As fissuras com abertura maxima de 0,3mm no pilar e vigas de travamento sao decorrentes do efeito de
retragdo térmica e hidraulica do concreto, ocorridas durante a fase construtiva quando, no “"estado
fresco". Nesta fase, o concreto ainda ndo apresenta resisténcias iniciais a tragao suficientes para resistir
aos esforcos advindos da perda acelerada de agua e da reacdo exotérmica de hidratagdo do cimento.

— As manchas de umidade em pontos localizados das vigas de travamento tém como origem a percolacéo
de agua pluvial através do pavimento e de fissuras ou falhas de concretagem existentes na laje.
Especificamente para as manchas na regido de ligacdo com os pilares, estas sdo provavelmente
decorrentes do acumulo de agua e auséncia de vedacao da junta de dilatacdo que permite a percolacéo
de &guas pluviais da pista.

3.1.5 Apoios tipo freyssinet

— Osapoios tipo freyssinet apresentam condi¢ées normais de utilizacdo, sem sinais de mau funcionamento.

— -As formas remanescentes nos apoios tipo freyssinet sdo provenientes da falta de cuidados quando da
finalizacdo da obra, particularmente no que diz respeito a remoc¢ao do madeiramento utilizado como
formas.
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CODIGO REV.
D E R RT-DF001-15-04-2019-DER-001-002 A

EMISSAO ELABORADO POR FOLHA

D F Abril / 2019 JHLD / MLGM / TJS 8 de 47
EMITENTE

. NCEE
DOCUMENTO TECNICO

3.1.6 Encontro

3.16.1

3.1.6.2

— 3.1.6.3

Estrutura — Cortina

O concreto disgregado com e sem armadura exposta e corroida na cortina CT1 e CT2, face inferior,
decorrente da corrosao da armadura em funcao da pequena camada do cobrimento do concreto.

As manchas de escorrimento de &guas pluviais nas cortinas CT1 e CT2, lados inicial e final,
respectivamente, tem origem na incidéncia natural de aguas pluviais.

Muro de Contencéo

Os muros de contengdo em alvenaria apresentam destacamento de argamassa que possivelmente tem
como origem a falta de aderéncia ao substrato devido a deficiéncia no preparo da superficie antes da
aplicacdo da argamassa de revestimento. Ndo se descarta a possibilidade de lixiviagcdo, ou seja, perda
de material mitdo (areia e aglomerante) devido a tensdo de arraste que o leito do rio exerce sobre a area
de contato em sua época de cheia.

Talude

O recalque / afundamento do talude com presencga de vazios nos encontros € decorrente da instabilidade
do solo base, devido a deficiéncia de compactacao dos taludes.

3.1.7 Pavimento e Sinaliza¢&o

Os leves afundamentos do pavimento na regido da aproximac¢édo da obra nos encontros, ocasionando
degrau na pista sdo decorrentes da acomodacéo dos terraplenos, associado a instabilidade dos taludes
sob a projecdo da OAE.

O acumulo de detritos e crescimento de vegetacao no pavimento flexivel, lado inicial, proximo a barreira
rigida, decorre de falhas na periodicidade de manutencao e limpeza da obra

A sinalizacdo horizontal desgastada € decorrente de falhas na periodicidade de manutencdo da
sinalizacéo.

z

A sinalizagdo vertical, inexistente provavelmente & proveniente da falta de projetos especificando /
detalhando as placas e dispositivos necessarios para as OAE’s.

3.1.8 Passeios e Guarda-corpos

O concreto disgregado com armadura exposta e corroida nos guarda-corpos GC, € decorrente da
corroséo da armadura em fungéo da pequena camada do cobrimento do concreto.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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— Os modulos dos guarda-corpos que estdo deteriorados sédo decorrentes de impactos provocados, seja
por terceiros ou por veiculos.

3.1.9 Juntas de dilatacao

— As juntas transversais, posicionadas nos encontros, e longitudinais, separando as pontes dos
alargamentos, recobertas pelo pavimento asféaltico, com sinais de ruptura sdo devido a falta de projeto
especifico de tratamento a ser executado quando de sua implantacéo e/ou falhas executivas.

3.1.10 Drenagem

— O acumulo de sujeira e/ou outros detritos obstruindo os buzinotes de drenagem da pista decorre de
falhas na periodicidade de manutencéo e limpeza das OAE’s.

— Os buzinotes de drenagem curtos ou inexistentes nos lados esquerdo e direito tem como origem erros
de execucéo.

— Ainexisténcia de pingadeiras nas lajes em balanco lados LB1 (Ponte 1 e 2) é decorrente de deficiéncia
no detalhamento destes elementos durante o projeto e execucdo do alargamento das OAE’s.

— O acumulo de sujeira e/ou outros detritos obstruindo a escada hidraulica tem origem em falhas na
periodicidade de manutencgédo e limpeza das OAE’s.

3.3 Gabaritos Vertical e Horizontal

O gabarito vertical nao foi medido, por se tratar de OAE’s sobre corrego.

Dada a existéncia de alargamentos para ambas as pontes, 0 gabarito horizontal sobre as OAE’s atende
as regulamentacgdes.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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4 ACOES RECONSTITUIDORAS DA INTEGRIDADE DA OBRA

As ac0es reconstituidoras dos elementos estruturais ou complementos das obras de arte especiais
estao relacionados as acdes localizadas, com objetivo de restabelecer as caracteristicas originais da
obra em questao.

Os procedimentos reparadores estdo apresentados neste relatério e referem-se, de modo geral, as
seguintes anomalias:

- Acumulo de detritos;

- Afundamento do pavimento na regido dos encontros;
- Armadura exposta e corroida;

- Auséncia de sinalizacao vertical;

- Buzinotes de drenagem curtos ou inexistentes;

- Canaleta de drenagem obstruida;

- Concreto disgregado com e/ou sem armadura exposta e corroida;
- Crescimento de vegetacéo;

- Destacamento da argamassa;

- Eroséo do talude;

- Fissuras passivas com e sem eflorescéncias;

- Juntas de dilatacdo recobertas com sinais de ruptura;
- Manchas de umidade;

- Modulo de guarda-corpos deteriorado;

- Obstrugdo dos buzinotes de drenagem;

- Pingadeiras inexistentes ou com mau funcionamento;
- Restos de formas.

- Sinalizagc&o horizontal desgastada;

5 ADEQUACAO FUNCIONAL

A adequacdo funcional devera prever: laje de aproximacdo, projeto para estabilizacdo e protecao
superficial dos taludes com implantagéo de sistema de drenagem; aumento da se¢cdo para escoamento
do cdrrego “Riacho Fundo” como medida para controle das cheias, reforcos nos elementos estruturais.
Esta previsto ainda a adequacéo das pontes para o TB-450.

Ressalta-se que o pavimento sobre as OAE’s devera ser objeto de recuperacdo ou substituicdo a ser
definido por ocasido da adequacao funcional da obra, bem como a implantacdo de nova sinalizacdo
horizontal e vertical; implantacdo de buzinotes de drenagem e implantacéo de pingadeiras. As juntas

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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de dilatacdo tanto no encontro como longitudinal também s&o objeto de tratamento especifico
contemplado quando na adequacédo funcional, bem como a implantagédo de sistema de drenagem nos
encontros

6 CONCLUSAO/RECOMENDACOES

Em virtude dos dados apresentados, concluimos que do ponto de vista estrutural as anomalias
constatadas na estrutura das obras de arte especiais, em sua maioria, estdo associadas a deficiéncia
do método executivo utilizado para a obra e na sua manutenc¢éo, particularmente, quanto aos pontos
de disgregacdo do concreto, destacamento de argamassa, armadura exposta e corroida, fissuras
passivas com ou sem eflorescéncia e formas remanescentes, devendo ser tratadas conforme programa
de intervencao previsto para a obra.

Tendo em vista a acomodacdo com afundamentos diferenciais no pavimento dos terraplenos, recalque
e instabilidade dos taludes com presenca de vazios sob a OAE, recomendamos que seja feito, além
das lajes de aproximacdo, a estabilizacdo destes aterros. Para tanto, devera ser elaborado um projeto
especifico.

Com relagdo aos apoios tipo freyssinet, ndo foram detectadas anomalias que pudessem ser atribuidas
ao seu mau funcionamento, sendo assim, entendemos que 0s mesmos se apresentam em bom estado
de funcionalidade.

Em relagdo ao aspecto funcional e durabilidade recomenda-se a remoc¢ao da argamassa (execuc¢ao de
bate-choco), recuperagéo do concreto nas areas com concreto disgregado/desagregado com e/ou sem
armadura exposta e corroida, tratamento das fissuras, remoc¢éo de restos de formas, detritos e da
vegetacao, tratamento da eroséo do talude, troca do modulo do guarda-corpo, recuperacao das juntas
dos encontros e longitudinal, prolongamento dos buzinotes de drenagem e implantacdo de pingadeiras.

Recomendamos a adequacéo funcional da OAE com a implantacdo de sinalizacéo vertical e horizontal.

Além disso, recomendamos a execugao de investigagao tipo “bate choco” em toda a superestrutura da
OAE, principalmente nas regibes com manchas de umidade objetivando verificar a aderéncia do
revestimento/reparo, bem como detectar areas ocultas de deterioracdo do concreto e aco, visto que
entendemos que ha falhas executivas do referido revestimento/reparo executado.

Visando uma melhor aparéncia estética, sugere-se o tratamento superficial e pintura da obra, conforme
padréo de cores definidas pelo DER/DF. Vale ressaltar que esta metodologia € indicativa de tratamento
apenas estético, ndo sendo obrigatoria a sua execucgao.

7 PROJETO DE REPAROS

Toda a metodologia e logistica de execucgao dos servicos devem ser concebidas visando a minimizagao
das interferéncias com o transito local e devera atender a todas as recomendacdes e especificacdes
dos fabricantes dos diversos produtos a serem utilizados, além do respeito as normas vigentes que
tratam do assunto em questéo.

A execucao dos servicos relacionados nesse relatdrio, necessario a recuperacdo das anomalias nesta
obra, bem como a adequacédo funcional necesséria, devera ser feita, observando as metodologias
apresentadas nos anexos a seguir:

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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Qualquer alteracédo dos produtos ou metodologias especificados neste relatério, somente devera ser
realizada apés anuéncia e aprovagéo da fiscalizacédo através do seu engenheiro responsavel.

Para as areas de reparos, a recuperacdo das anomalias devera observar as seguintes metodologias a
sequir:

Metodologia para servi¢os iniciais de reparo estrutural (Anexo A).

— Metodologia para reparos superficiais localizados com argamassa de reparo (Anexo B).

— Metodologia para tratamento de fissuras passivas, sem a presenca de agua, e abertura = 0,2mm
(Anexo C).

— Metodologia para tratamento de fissuras passivas, com a presenc¢a de umidade, e abertura = 0,2mm
(Anexo D).

— Metodologia para recuperacéo de maédulo de guarda-corpos rompido (Anexo E).

— Metodologia para compactacao do aterro e execucao da laje de aproximacao (Anexo F).

— Metodologia para remocéo de detritos junto aos passeios (Anexo G).

— Metodologia para prolongamento de buzinotes (Anexo H).

— Metodologia para implantacdo de pingadeiras (Anexo I).

— Metodologia para remocéo de formas remanescentes (Anexo J).

— Metodologia para tratamento superficial do concreto (estético) (Anexo K).

Finalizando, recomenda-se que 0s servigos relativos as providéncias citadas, sejam executados,
fiscalizados ou assessorados por empresa especializada.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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ANEXO A - METODOLOGIA PARA SERVICOS INICIAIS PARA REPARO ESTRUTURAL
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas no Relatério de Inspecao, Diagnoéstico e
Avaliacdo Estrutural. Trata-se das areas que apresentam concreto disgregado/segregado com e sem
armadura exposta e corroida, destacamento de argamassa com ou sem armadura exposta e corroida e
pontas de aco.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Esta metodologia trata dos servicos de localizacdo, identificacdo, avaliagdo da extensdo dos
reparos e de preparo do substrato de concreto e ago.

1. Localizar e identificar as regifes da estrutura que estejam apresentando as manifestacdes patolégicas
apresentadas no relatério de patologia, através de exame visual.

SOM CAVO
FISSURAS
7— DEMARCAGAQ
COMGIZ
C NINHOS DE
COBRIMENTO — CONCRETAGEM
DESTACADO
2. Demarcacédo com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem reparadas, criando figuras

geomeétricas (poligonais, com cantos em angulos iguais ou superiores a 90°) que envolvam com folga
estas areas; nao utilizar demarcacdes em figuras circulares ou onduladas.

TRECHO SEM
[~ CORROSAO

DELIMITAGAO
COMGIZ
= “\\ TRECHO COM
CORROSAO
3. Remocédo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado ou desplacado),

através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou mecénico (rebarbadores pneumaticos
leves, de até 6 kg, ou marteletes elétricos), até a permanéncia apenas de concreto sdo e a exposi¢ao
minima de 10,0 cm de armadura sa (sem corrosdo), em cada extremidade do trecho corroido da barra,
liberando-a do concreto, em toda a sua superficie (distancia minima ao concreto de 2,0 cm).

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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4, Delimitacdo das regifes a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de disco de corte
diamantado, tipo Makita, com a profundidade de aproximadamente 1,0 cm. Esta medida pode variar em
funcéo do cobrimento das armaduras (estribos), no entanto, deve apresentar no minimo 5 mm.

5. Remocédo do concreto deteriorado (e parte do sdo), dentro da area delimitada, até o friso formado pelo
disco de corte, através de apicoamento manual, preferencialmente, ou mecanico, evitando-se o
rompimento das bordas do friso.

pisco b = =
CORTE

! ARMADURA

| !

ROMPEDOR
MECANICO

ARMADURA

Minimo
- 2cm

TR A e e

DELIMITAGAO CONCRETO
COM GiZ DE
CERA
6. Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através escovas com cerdas de aco,

deixando-as na condi¢do de metal cinza com cor uniforme (grau Sa2 1/2, da norma sueca SIS 5800).

7. Caso se verifique, em decorréncia da oxidagdo da armadura longitudinal e/ou transversal, uma reducdo
de secao da barra de aco superior a 20% da nominal e/ou reducdo do diametro em 10% em relacéo a
barra original, devera ser adicionada para reforco outra barra de mesmo tipo e bitola da existente,
observando-se os transpasses minimos estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2014.
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Para a ancoragem de novas armaduras (estribos suplementares) ao concreto: respeitar recomendacdes
contidas na metodologia de reparo especifica.

8. Limpeza das superficies de aco e concreto, com jato de ar comprimido filtrado (isento de 6leos, graxas,
agua, etc.).
9. Aplicacéo de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco (zinco metalico puro,

com teores superiores a 55% em peso), devendo ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado

conforme instru¢des do fabricante:

- NITOPRIMER ZN de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT
- MASTERSEAL ZINCO PRIMER de fabricacdo da BASF

- DENVERPRIMER ZINCO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH ADESIVO EP ZN de fabricacdo da BAUTECH
- VIAPLUS FERROPROTEC de fabricacdo da VIAPOL.

ARMADURA

PASSIVAGAO DAS ARMADURAS

COM PRIMER RICO EM ZINCO

10. Recompor a segau uus CICIIEIIUS LUTIUITTTE Iewuviuyias apreseriiadas a seguir.
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sédo aquelas apresentadas Relatdrio de Inspecado, Diagnéstico e Avaliacédo
Estrutural. Trata-se das areas que apresentam concreto disgregado/segregado com e sem armadura
exposta e corroida, destacamento de argamassa com ou sem armadura exposta e corroida e pontas de
aco.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Esta metodologia deve ser aplicada em reparos superficiais localizados em areas apresentando
concreto disgregado e/ou segregado e/ou com armaduras expostas e oxidadas, caracterizados
genericamente pela pequena profundidade (até 5,0 cm em relacdo a face original do elemento).

O preparo de toda a superficie devera ser realizado conforme METODOLOGIA PARA SERVICOS
INICIAIS DE REPARO ESTRUTURAL.

ApOs a execugado dos servigos iniciais, proceder a saturacdo do substrato de concreto com agua limpa,
deixando-o na condigdo de “saturada superficie seca” (poros saturados, sem excesso de agua na
superficie do concreto);

Aplicacdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento aditivada com
polimero (emulsé&o) acrilico, na proporcdo de 1 parte de agua, 1 parte de emulsdo acrilica e 3 partes de
cimento (em volume).

Nesse caso, utilizar a proporc¢ao indicada pelo fabricante do produto.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:
ANCHORBOND AR de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

REOMIX 104 de fabricacdo da BASF.

DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

BAUTECH ACRILICO de fabrica¢do da BAUTECH.

ZENTRIFIX KMH de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

KZ Acrilico de fabricacdo da VIAPOL

Para reparos com pequenas dimensfes (area < 0,01m?), pode-se optar pela aplicacdo apenas da
emulséo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de cimento.

A ponte de aderéncia deverd ser aplicada somente nas areas que receberéo a aplicacdo da argamassa
imediatamente em seguida, ou seja, devera ser evitada a aplicacdo em grandes areas.

Imediatamente ap0s a aplicacéo da ponte de aderéncia, executar a reconstituicdo da secao transversal
do elemento estrutural nas areas de reparo previamente preparadas, com a aplicacdo de argamassa
polimérica (argamassa de base cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada industrialmente),
devidamente misturada e homogeneizada em misturador de a¢éo for¢cada ou utilizando-se de uma haste
metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacao.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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Aplicar a argamassa de reparo em camadas de no méaximo 2,0 cm de espessura (observar
recomendacBes especificas para cada fabricante), deixando ranhuras na superficie para facilitar a
aderéncia das camadas subsequentes, com acabamento final dado por desempenadeira metalica.

NOTA: Para reparos executados em superficie de concreto projetado, o0 acabamento final devera
seguir o mesmo padréo, ou seja, a argamassa de reparo deverda ser aplicada por projecéo.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
Observagédo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecéo.

- EMACO S168 de fabricacdo da BASF.

- SIKATOP 122 PLUS de fabricagéo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdo da OTTO BAUNGART.

- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricac&o da VIAPOL.

- ZENTRIFIX GM 2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE

Observagédo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecéo.

Para reparos mais profundos, na faixa dos 6,0 cm de espessura, pode-se aplicar o sistema “dry pack”,
que consiste na aplicagdo de uma argamassa seca até a recomposi¢cao parcial da se¢éo, com diferenca
de 1,0 cm para o preenchimento total. Esta argamassa de reparo, do tipo ANCHORMASSA SHIM de
fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT ou VIAPLUS ST TIX de fabricacdo da VIAPOL, é aplicada
em camadas de 1,0 cm incorporando manualmente brita a argamassa aplicada. Apés o endurecimento
do ANCHORMASSA SHIM, até que ndo haja marcas com a pressdo do dedo, saturar sua superficie e
aplicar a argamassa polimérica ANCHORMASSA S2 na espessura final de 1,0 cm.

1« CAMADA

2 CAMADA
ARMADURA

| 1* CAMADA
| MAXIMO 2,5 cm

até 2,5cm

“\_|ARMADURA M. - =

4. Imediatamente apos a reconstituicdo das areas de reparo com a argamassa de reparo, promover a cura
Umida com agua limpa por um periodo minimo de 03 (trés) dias.
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5. Caso necessario, a fiscalizagdo podera solicitar ao executor dos servicos 0s seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Aderénciaao substrato: como referéncia a resisténcia deve ser > 1,0 MPa. Utilizar para ensaio a norma
ABNT NBR 13528 - Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas — Determinacao da
resisténcia de aderéncia a tragao.

- Resisténcia a compressédo: como referéncia os dados do fabricante e utilizar para ensaio a norma
ABNT NBR 5739 - Concreto - Ensaio de compresséo de corpos-de-prova cilindricos.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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ANEXO C - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, SEM A
PRESENCA DE AGUA, E ABERTURA 2 0,2MM
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sao aquelas apresentadas no Relatério de Inspecdo Diagndstico e Avaliacédo
Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Esta metodologia deve ser aplicada em fissuras passivas (que ndo apresentam variacdo de
abertura em funcéo de carregamentos), secas (sem a presenca de agua ou umidade) e com
aberturas (w) superiores a 0,2mm.

1. Limpeza da fissura através de raspagem superficial com espatula e escovacao enérgica de faixa lateral
a fissura, com aproximadamente 5,0 cm para cada lado (ndo sobre a fissura), utilizando uma escova
de aco;

2. Limpeza das fissuras com jato de ar comprimido filtrado (isento de éleos, graxas, agua, etc.).

3. Execucéo de furos ao longo das fissuras, com a utilizagdo de broca de videa, com diametro igual a 12,7

mm e profundidade de 60,0 mm. A distancia entre os furos deve variar entre 10,0 e 15,0cm.

4, Fixacao dos bicos de inje¢éo (bicos de aderéncia, com valvula de ndo-retorno, de plastico, acrilico ou
aluminio, com canal de inje¢&o saliente e flange alargada na base de apoio).

Em fissuras passantes em vigas (que atravessam totalmente a pega), a distribuicdo dos bicos de inje¢céo
nas duas faces opostas sera feita a espacos alternados, ou seja, 0 1° bico da face posterior da viga
devera ser fixado a meia distancia entre 0 1° e o 2° bico da face anterior da viga, garantindo-se, assim,
um melhor controle da inje¢cdo e um melhor preenchimento da fissura;

5. ApoOs a distribuicdo e fixagdo dos bicos injetores, calafetar superficialmente as fissuras entre os bicos
com resinas epOxi ou poliéster, aplicadas com espatula;

As resinas a serem utilizadas na fixacao dos bicos e também para a posterior colmatacado superficial das
fissuras (nos trechos entre bicos), poderdo variar em funcdo da necessidade de uma cura mais rapida
do material, permitindo a inje¢do em menor tempo; resinas de base poliéster que permitem uma liberacéo
mais rapida dos servicos de injecdo (minimo de 4 horas), enquanto que resinas de base epdxi exigem
um tempo minimo de 12 horas;

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos para fixagdo dos bicos e calafetacdo superficial das
fissuras, preparado conforme instrucdes do fabricante:

- ANCHORBOND TIX de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 de fabricacdo da SIKA.

- COMPOUND ADESIVO de fabricacdo da OTTO BAUNGART.

- DENVERPOXI MAX de fabricagdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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- MC-DUR 1300 TX de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.
- BAUTECH EP TIX de fabricagcdo da BAUTECH.
- VIAPOXI ADESIVO TIX de fabricagédo da VIAPOL

Uma vez curada a resina de calafetacdo da fissura, realizar teste de intercomunicabilidade entre bicos
injetores, utilizando-se ar comprimido filtrado (pressdes inferiores a 2,00 kgf/cm?2). Injeta-se ar comprimido
em um dos bicos, verificando-se a saida do ar no bico adjacente no trecho da fissura ensaiado, vedando-
se 0s outros bicos fixados. Caso ndo esteja ocorrendo a comunicacado entre os bicos, instalar mais um
bico intermediario;

6. Injecdo de sistema epoxi puro (resina + endurecedor, sem solvente), pré-formulado (sera vedado o
uso de sistemas formulados pelo préprio empreiteiro, a partir de resinas basicas adquiridas junto aos
fabricantes de resinas). Somente seréo aceitas resinas pré-dosadas fornecidas em latas fechadas, com
datas de fabricagéo, validade e n° de lote de fabricacdo e de baixa viscosidade (para fissuras com
abertura inferior a 0,5 mm injetar sistemas ep6xi com viscosidade inferior a 150 cP), com pressao maxima
de 3,0 kgf/cmz;

Para fissuras verticais (em vigas, por exemplo), iniciar sempre pelo bico inferior, mantendo-se a injecao
neste bico enquanto a resina estiver vazando pelos bicos superiores, quando entéo se fara a troca para
0 bico imediatamente superior (2° bico), repetindo-se a operacdo; deve-se injetar somente por um dos
lados da viga, evitando-se injetar pela outra face da viga; para fissuras em lajes, iniciar por uma das
extremidades, mudando-se para 0s bicos imediatamente adjacentes;

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

- ANCHORBOND INJECAO WT de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT (para abertura entre
0,30mm e 9,0mm).

- SIKADUR 32 de fabricacdo da SIKA (para abertura entre 0,30mm e 10,0mm).
- COMPOUND INJECAO de fabricacdo da OTTO BAUMGART.

- DENVERPOXI INJECAO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES (para abertura entre
0,15mm e 10,0mm).

- MC-DUR 1264 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura superior a 0,2mm).

- MC-DUR 1264 KF de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura superior a 0,1mm).

- BAUTECH EP INJECAO de fabricagéo da BAUTECH (para abertura entre 0,10mm e 10,0mm).
- VIAPOXI INJECAO de fabricacdo da VIAPOL para abertura superior a 0,2mm.

Atencdo:

- Observar os tempos de uso (pot-life, open-time e shelf-life) de cada produto, seguindo orientagbes do
fabricante;

- E expressamente proibido o fracionamento de qualquer embalagem.

- Ainjecdo deve ser realizada com equipamento apropriado ao servico e dotado de mand6metro para
acompanhamento da presséo de injecéo.
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ApOs 24 hs, retirar os bicos de inje¢cdo e a resina de colmatacao, utilizando-se politriz dotada de disco
rigido; dar acabamento com estuque de base cimenticia aditivado com polimero acrilico;

Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servicos 0s seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servi¢os:

Resisténcia a compressédo (da resina): como referéncia os dados do fabricante e utilizar para ensaio
a norma ABNT NBR 5739 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos.

Verificagdo de vazios de injecdo por método NAO-destrutivo: realizado para a verificacdo de
eventuais vazios e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 8802 - Concreto endurecido - Determina¢éo
da velocidade de propagacao de onda ultra-sdnica.

Verificagdo de vazios de injecdo por método destrutivo: realizado através da extragdo de corpos de
prova sobre a fissura tratada, tomando-se o cuidado de localizar as armaduras antes da perfuracéo,
evitando secciona-las. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 7680 - Concreto - Extracéo, preparo e
ensaio de testemunhos de concreto.
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ANEXO D - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS PASSIVAS, COM A
PRESENCA DE UMIDADE, E ABERTURA 2 0,2MM
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AREA A SER REPARADA:

As fissuras a serem tratadas sdo aquelas apresentadas no Relatério de Inspecdo, Diagnostico e
Avaliacao Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Esta metodologia deve ser aplicada em fissuras passivas (que ndo apresentam variacdo de
abertura em funcdo de carregamentos), COM a presenca de umidade e com aberturas (w)
superiores a 0,2mm.

1. Limpeza da fissura, atraves de raspagem superficial com espétula e escovacdo enérgica de faixa lateral
a fissura (aproximadamente 5,0 cm para cada lado) (ndo sobre a fissura), com escova de aco;

2. Limpeza das fissuras com jato de ar comprimido filtrado (isento de 6leos, graxas, agua, etc.).

3. Fixacéo dos bicos de injecédo (bicos de aderéncia com valvula de esfera, para injecao de base mineral,
de plastico, acrilico ou aluminio, com canal de injecéo saliente e flange alargada na base, de apoio), com
intervalos de 25,0 (vinte e cinco) cm (variavel para mais ou para menos, em funcao da abertura da fissura
e da dimenséo da peca a ser injetada; intervalos maximos de 15,0 cm), ao longo da fissura;

Em fissuras passantes em vigas (que atravessam totalmente a pega), a distribuicdo dos bicos de inje¢céo
nas duas faces opostas sera feita a espacgos alternados, ou seja, o 1° bico da face posterior da viga
deverd ser fixado a meia distancia entre 0 1° e o 2° bico da face anterior da viga, garantindo-se, assim,
um melhor controle da inje¢cdo e um melhor preenchimento da fissura;

4, ApOs a distribuicdo e fixagdo dos bicos injetores, calafetar superficialmente os trechos de fissuras
compreendidos entre bicos, com resinas epéxi (areas secas) ou argamassa hidraulica de pega rapida
(areas Umidas);

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢cfes do fabricante:
- XYPEX PATCH'N PLUG (argamassa hidraulica) de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.
- MC-DUR 1300 TX (resina ep6xi) de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.
- ANCHORBOND TIX de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.
- SIKADUR 31 SVL NEW de fabricacdo da SIKA.

5. Uma vez curada a resina / argamassa de calafetacéo da fissura, realizar teste de intercomunicabilidade
entre bicos injetores, utilizando-se pré-inje¢cdo com agua sob pressao (pressdes inferiores a 2,00 atm),
limpa, com posterior drenagem dos excessos. Deve-se injetar agua sob pressdo em um dos bicos,
verificando-se a saida da 4gua, no bico adjacente, no trecho da fissura ensaiado, tapando-se 0s outros
bicos fixados. Caso ndo esteja ocorrendo a comunicagcdo entre o0s bicos, instalar mais um bico
intermediério;

6. Para a injecao utilizar um dos sistemas abaixo:

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade
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. Sistema de base mineral (calda de cimento em suspenséo, bi-componente), pré-formulado, de baixa
viscosidade, com pressdo maxima de 5,00 (cinco) atm. Devera ser utilizado o seguinte produto,
preparado conforme instrucdes do fabricante:

- CENTICRETE UF de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (para abertura de 0,2 mm a 1,0 mm).

. Sistema epOxi puro (resina + endurecedor, sem solvente), pré-formulado com pressdo maxima de
3,0 kgf/cm2. Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugées do
fabricante:

- ANCHORBOND INJECAO WT de fabricagdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT (para abertura entre 0,30
mm e 9,0 mm).

- SIKADUR 55 SVL NEW de fabricacdo da SIKA (para abertura superior a 0,1 mm).

Para fissuras verticais (em vigas, por exemplo), iniciar sempre pelo bico inferior, mantendo-se a injecao
neste bico enquanto o sistema estiver vazando pelos bicos superiores, quando entdo se fara a troca para
0 bico imediatamente superior (2° bico), repetindo-se a operacdo; deve-se injetar somente por um dos
lados da viga, evitando-se injetar pela outra face da viga; para fissuras em lajes, iniciar por uma das
extremidades, mudando-se para 0s bicos imediatamente adjacentes;

Observacgbes:

- Observar os tempos de uso (pot-life, open-time e shelf-life) de cada produto, seguindo orientagbes do
fabricante;
- E expressamente proibido o fracionamento de qualquer embalagem.

7. ApOs 24 hs, retirar os bicos de inje¢cdo e a resina de colmatacao, utilizando-se politriz dotada de disco
rigido; dar acabamento com estuque de base cimenticia aditivado com polimero acrilico;

8. Caso necessério, a fiscalizacdo poderd solicitar ao executor dos servicos 0s seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servicos:

- Verificacdo de vazios de injecdo por método NAO-destrutivo: realizado para a verificacdo de
eventuais vazios e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 8802 - Concreto endurecido - Determina¢éo
da velocidade de propagacao de onda ultra-sonica.

- Verificagao de vazios de inje¢do por método destrutivo: realizado através da extracédo de corpos de
prova sobre a fissura tratada, tomando-se o cuidado de localizar as armaduras antes da perfuracéo,
evitando secciona-las. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 7680 - Concreto - Extracdo, preparo e
ensaio de testemunhos de concreto.
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ANEXO E - METODOLOGIA PARA RECUPERACAO DOS MODULOS DE GUARDA-

CORPOS ROMPIDOS

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade



CODIGO REV.
D E R RT-DF001-15-04-2019-DER-001-002 A

EMISSAO ELABORADO POR FOLHA

D F Abril / 2019 JHLD / MLGM / TJS 29 de 47
EMITENTE

. NCEE
DOCUMENTO TECNICO
AREA A SER REPARADA:

Trata-se dos moédulos dos guarda-corpos apresentados no Relatério de Inspecdo, Diagnéstico e
Avaliacao Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Verifica-se na obra que o rompimento dos guarda-corpos se da sempre nos pilaretes de fixacédo junto a
laje, deste modo, devemos reafixar os guarda-corpos da seguinte maneira:

1. Cortar o concreto na ligacdo do pilarete com a viga inferior dos guarda-corpos, com auxilio de serra
circular dotada de disco diamantado, resultando uma figura geométrica regular e cuidando para que nao
haja corte das armaduras restantes;

2. Remover o concreto inscrito no interior da figura até que haja exposi¢do total apenas das barras de ago
de ligacéo dos pilaretes com a laje;

3. Remover eventuais camadas de 6xidos de ferro, mediante utilizacdo de escova de acgo ou jato de areia.

4, Remover todos os residuos, provenientes do corte de concreto e limpeza das armaduras, mediante
aplicacdo de jato de ar comprimido;

5. Aplicar sobre as barras, inibidor de corrosédo do tipo “Nitoprimer ZN” de fabricagcdo da Anchortec ou
equivalente;
6. Aplicar ponte de aderéncia constituida por uma nata de cimento e resina acrilica com traco 3:1:1 (cimento

: resina : agua) em volume, na superficie do concreto a ser reparada com utilizagédo de broxa.

7. Montagem e colocacéo de férma dotada de pequeno cachimbo para concretagem.
8. Concretagem do pilarete com utilizacdo de concreto fck = 35,0 MPa (a/c < 0,5).
9. Cura Umida pelo periodo minimo de 3 (trés) dias.

Nota: o médulo a ser substituido deve apresentar as mesmas caracteristicas dos modulos existentes na
OAE.
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ANEXO F - METODOLOGIA PARA COMPACTACAO DO ATERRO E EXECUCAO DA

LAJE DE APROXIMACAO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das aproximacdes das pontes 1 e 2 apresentadas no Relatério de Inspecdo, Diagnéstico e

Avaliacao Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Ver desenho DERO1_0003 relativo ao projeto basico de reforco e adequacao das pontes sobre o corrego

Riacho Fundo.
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ANEXO G - METODOLOGIA PARA REMOCAO DE VEGETACAO E DETRITOS
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AREA A SER REPARADA:

As areas a serem reparadas sao aquelas apresentadas no Relatério de Inspecdo, Diagnoéstico e
Avaliacdo Estrutural, areas estas que se apresentam com acimulo de detritos. Esta metodologia devera
se estender a remocéo de vegetacdo sobre o muro de contencéo

SEQUENCIA EXECUTIVA:

Remocao manual pela raiz da vegetagao existente;

Remocdo manual de todo material particulado das superficies, tais como solo, restos de formas e outros
materiais, mediante o uso de ferramentas manuais como espétulas, vassouras, enxadas, pas e demais
ferramentas que julgar necessarias.

Recolher os materiais em sacos ou cagambas e destina-los ao local apropriado.

Realizar a montagem e conexdes das mangueiras e dispositivos do equipamento de hidrojato.

Realizar a limpeza destas superficies com hidrojateamento de média pressdo com bico em leque com
pressao minima de 10,0 MPa.

O jateamento deve ser realizado com 4gua limpa, isenta de contaminacdes.

NOTA: Caso ap6s a remocédo dos detritos e vegetacao seja constatada a existéncia de anomalias, tais como
concreto segregado ou disgregado, proceder sua recuperacdo conforme metodologias dos anexos

anteriores.
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ANEXO H - METODOLOGIA PARA PROLONGAMENTO DE BUZINOTES
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se do prolongamento dos buzinotes de drenagem curtos (& 2") localizados nas lajes em balanco,
apresentadas no Relatério de Inspecao, Diagnéstico e Avaliacdo Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

1. Remocéo do concreto em torno do tubo, mediante utilizacdo de ponteiro e marreta (Executar a demoligdo
na face inferior da laje).

BUZINOTE EXISTENTE

T L / ¢ ! L3
VIGA JEJ 2 CONCRETO A SER
REMOVIDO

a = abertura necesséria e suficiente para a colocagéo do prolongador.

2. Remocéo dos residuos, em torno do tubo; mediante lixamento.

3. Colocacdo de um prolongador, consistindo em um tubo de mesmo didmetro e material, tomando os
devidos cuidados para garantir um comprimento minimo de 20 cm e aderéncia entre os tubos.

4, Reconstituicdo do concreto, mediante aplicagdo de argamassa polimérica, devendo ser utilizado um dos
seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

- ANCHORMASSA S2 de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricacdo da BASF.

- SIKATOP 122 de fabricagéo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricacdo da OTTO BAUMGART.
- DENVERTEC 700 de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.
- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.

- ZENTRIFIX GM2 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE
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ARGAMASSA
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se da implantacéo de pingadeiras nas lajes em balanco apresentadas no Relatério de Inspecao,
Diagnéstico e Avaliacdo Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

1. Remover todos os detritos e residuos das formas existentes na superficie onde vai ser aplicado.

2. Jatear ou lixar o concreto, nas areas de adesédo do perfil para remover a nata de cimento, partes soltas
ou contaminadas. Deixar as superficies rugosas para aumentar a superficie de aderéncia.

3. Limpar as superficies preparadas com ar comprimido ou estopa com &lcool.

OBS.: Trincas em quaisquer dire¢cdes proximas a junta podem ser potenciais pontos de vazamentos.
Verificar com atengéo as superficies e reparar apropriadamente as trincas existentes;

Para a perfeita instalacdo do perfil atentar para que a superficie esteja uniforme e a superficie do
substrato sélida, seca e limpa.

4A. PINGADEIRA UNIONTECH

4A.1 Devera ser efetuada limpeza rigorosa na sede utilizando-se para isso uma lixadeira elétrica do tipo orbital
ou disco, lixando e removendo toda impureza da superficie dentre elas os desmoldantes, pedacos de
férmas e outros materiais soltos, essa limpeza devera se estender por uma faixa de mais ou menos
5,0cm ao longo da borda da estrutura.

4A.2. ApoOs a limpeza devera ser aplicado o Primer PR2000 ao longo desta faixa.

4A.3. Nesta mesma sequéncia devera ser aplicado o adesivo D2000 nas arestas ou ranhuras do perfil UT 50
PGD 10 de fabricagdo UNIONTECH.

4A.4. O passo sequencial € comprimir o perfil contra a estrutura fixando em pontos equidistantes de mais ou
menos 60cm com pistola finca pinos (pinos com cabeca) e espoleta amarela ou utilizar bucha e parafuso.

4B. PINGADEIRA JEENE

4B.1  Retirar o perfil de sua embalagem e estendé-lo sobre uma superficie limpa e plana. Corta-lo ou emenda-
lo de acordo com o comprimento a ser aplicado. Como o perfil é de material elastico, evitar estica-lo para
ndo cometer erros de medicao.

4B.2 Quando for necessarias emendas, proceder ao corte, lixamento, aplicacdo de ADE 31R (nas duas
superficies) e manté-los unidos por 30 segundos.

Este contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros. A liberagdo ou a aprovacéo deste documento ndo exime o emitente de sua possibilidade



CODIGO REV.
D E R RT-DF001-15-04-2019-DER-001-002 A

EMISSAO ELABORADO POR FOLHA

D F Abril / 2019 JHLD / MLGM / TJS 39 de 47
EMITENTE

. NCEE
DOCUMENTO TECNICO

4B.3 Misturar cuidadosamente os componente A e B do ADE 52, até formar uma pasta homogénea. O tempo
disponivel para trabalhar com o adesivo apds a sua mistura (pot life) € de aproximadamente 40 minutos
a 20°C. O "pot life" varia em funcao da temperatura ambiente. Ele aumenta com o frio e diminui com o
calor.

4B.4 Aplicar uniformemente o ADE 52 na superficie e nas estrias do perfil.

4B.5 Posicionar o perfil com a méo e pressiona-lo contra a superficie a ser aplicada. A 05(cinco) cm de uma
das faces, fincar o primeiro pino e repeti-lo a cada 40(quarenta) cm até a outra face.

4B.6 Aplicar no canto superior do perfil um reforco de adesivo e remover com espétula o excesso das
superficies. Limpar o residuo de adesivo da superficie do perfil com alcool.

4B.7 Limpar e remover o entulho e todos os detritos produzidos durante o trabalho.

4C. PINGADEIRA DE ALUMINIO

4C.1. Apicoar e limpar o fundo da laje com o emprego de martelete elétrico e/ou ponteiro e marreta, a fim de
remover 0s residuos e conseguir uma melhor aderéncia entre o concreto velho e o adesivo a base de
epoxi.

4C.2. Aplicacé@o do adesivo a base de epdxi de pega rapida tipo RAPID GEL da BASF no fundo de laje e no
perfil tipo cantoneira.

4C.3. Colar o perfil tipo “cantoneira” de aluminio com abas iguais de 1” no fundo da laje nos balancos laterais,
conforme desenho a seguir.
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ANEXO J - METODOLOGIA PARA REMOCAO DE FORMAS REMANESCENTES
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AREA A SER REPARADA:

NCEE

As areas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas no Relatério de Inspecdo, Diagnoéstico e

Avaliacao Estrutural.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

NOTA: Esta metodologia deve ser executada ao final dos servigos de recuperacdo e adequacao

da OAE.

. Com a utilizacdo de ferramentas manuais como pé-de-cabra, marreta e talhadeira fazer a remoc¢éo de todo

resto de forma existente.

. Remover os residuos das formas, solo e demais detritos com o auxilio de pas e vassouras.

. Recolher os materiais em sacos ou cagambas e destin-los ao local apropriado.

NOTA: Caso apés a remoc¢édo das férmas seja constatada a existéncia de anomalias, tais como concreto
segregado ou disgregado dever-se-4 proceder sua recuperacao conforme metodologias dos anexos | e Il.
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ANEXO K - METODOLOGIA PARA TRATAMENTO SUPERFICIAL DO CONCRETO
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se toda superficie aparente da OAE.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

1. Limpeza de toda a superficie da OAE com a utilizacdo de hidrojateamento de alta pressdo com bico em
leque com pressdo minima de 10,0 MPa.

2. Para remocédo de areas com manchas de eflorescéncias, respingos e saliéncias, realizar lixamento
mecanico preliminar, executado com lixadeira elétrica equipada com discos de lixa de carbureto de silicio
com 24 a 36 grdos/cm? (lixa grossa). Procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento,
executando movimentos circulares e homogéneos, sem concentracao de esforgos.

3. Realizar nova limpeza destas superficies com hidrojateamento de alta pressdo com bico em leque.

4, Nas areas com furos, cavidades, esquirolas, vazios, bolhas e/ou microfissuras, aplicar pasta de
estucamento sobre a superficie com desempenadeira de ago ou broxa, sem que haja formacgéo de
pelicula sobre o concreto. Apos 4 a 8 minutos, concluir a aplicagdo com espatula de ago pressionando-
se a mesma fortemente, de modo a evitar a formacéo de uma camada, com bolhas de ar aprisionadas,
sobre o concreto.

Para preparacdo da pasta de estuque, misturar manualmente e diretamente num caixote, cimento
Portland (CP Il - E - 32), cimento branco estrutural, resina acrilica e Agua no trago 2:1:1:1 em volume. Se
necessario para melhorar a eficiéncia do processo de mistura, utilizar um misturador. A proporcao relativa
entre os componentes cimento, podera ser alterada para obtengdo de coloragfes mais claras ou mais
escuras de modo a obter uma tonalidade similar a da estrutura original.

Para a resina acrilica devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugées do
fabricante:

- ANCHORBOND AR de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT.

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF;

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES;
- BAUTECH ACRILICO de fabricacdo da BAUTECH;

- ZENTRIFIX KMH de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE;

- KZ ACRILICO de fabricacdo da VIAPOL.

5. Aplicacdo de pintura na superficie tratada, com a aplicacdo de pintura latex acrilica que atendam aos
requisitos da norma ABNT NBR 11702:2010 — Tintas para edificagcbes n&o industriais, em duas demaos,
devendo ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:
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- METALATEX CLIMA & TEMPO de fabricacdo da SHERWIN WILLIAMS;
- ACRIFLEX D-55 de fabricagdo da PLASTOFLEX;

- SUVINIL ACRILICO PREMIUM FOSCO de fabricagédo da SUVINIL;

- DECORA NEUTROS FOSCO de fabricacéo da CORAL;

- FLEXACRIL TINTA ACRILICA de fabricagido da INTERNATIONAL;

- FUSECRIL LATEX de fabricacao da VIAPOL.

A cor a ser aplicada é o cinza claro tipo Pantone Cool Gray 4C:

Cool Gray 4C

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova pintura deve atender
atonalidade j& existente no caso de aplicagéo parcial.

6. Caso necessario, a fiscalizagdo poderd solicitar ao executor dos servigos 0s seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Poder de cobertura de tinta seca: a pelicula de tinta deve apresentar poder de cobertura de no minimo
4,0 m?/1. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14942:2003 - Tintas para construgéo civil - Método para
avaliacdo de desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Determinacdo do poder de
cobertura de tinta seca.

- Poder de cobertura de tinta imida: A pelicula deve apresentar a razdo de contraste de ho minimo
55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14943:2003 - Tintas para construgao civil - Método para
avaliacdo de desempenho de tintas para edificacbes ndo industriais - Determinacdo do poder de
cobertura de tinta Umida.

- Resisténcia a abrasdo sem pasta abrasiva: a pelicula de tinta deve resistir no minimo por 100 ciclos.
Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 15078:2005 - Tintas para construgéo civil — Método para
avaliacdo de desempenho de tintas para edificacdes ndo industriais - Determinac@o da resisténcia a
abrasdo Umida sem pasta abrasiva.
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ANEXO L - METODOLOGIA PARA REPAROS PROFUNDOS COM GRAUTE
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AREA A SER REPARADA:

Trata-se das areas com concreto disgregado com armadura exposta e corroida, principalmente
nas vigas longarinas que quando do preparo para recuperacdo podera ter a sua area/volume
aumentado significativamente necessitando a utilizacéo de formas para o seu reparo.

SEQUENCIA EXECUTIVA:

o Montagem de formas lisas (plastificadas), estanques e indeformaveis, dotadas de “cachimbos”
(com largura minima de 15,0 cm), distribuidos a espacos regulares (méximo de 60,0 cm no caso
de vigas);

1

1

!
9
“~._Cachimbo
Forma
|
!

Obs.1: Medidas em centimetros.

Obs.2: Desenho ilustrativo apenas para referéncia, as formas deverado ser adequadas “in loclo”
conforme a geometria da pega.

. Saturacdo do substrato de concreto com agua limpa, deixando-o na condicdo de “saturado
superficie seca” (poros saturados, sem excesso de dgua na superficie do concreto);

. ApOs a saturacdo do substrato de concreto, aguardar cerca de 30 minutos para evaporacgao e
secagem da superficie e, proceder ao langcamento do graute de base cimenticia pré-formulado de
elevada fluidez (autonivelante e autoadenséavel).

As propriedades requeridas sdo: retracdo compensada, altas resisténcias mecénicas iniciais e
finais, baixa porosidade e baixa permeabilidade (relacdo agua/pé < 0,13). O material deve ser
devidamente misturado e homogeneizado em misturador de acdo forcada ou utilizando-se haste
metalica dotada de hélice helicoidal acoplada a furadeira de baixa rotagdo. O langamento do graute
devera ser feito por gravidade e sempre a partir da mesma face da forma (caso em que a férma
envolve a peca) evitando-se o aprisionamento do ar e a formacao de bolhas internas e vazias nas
regibes ndo preenchidas.
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Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

- FOSGROUT PLUS de fabricacdo da ANCHORTEC QUARTZOLIT. (uso geral).
- MASTERFLOW 320 de fabricacdo da BASF.

- SIKA GROUT ou SIKA GROUT TIX de fabricacdo da SIKA.

- V-1 GRAUTH ou V-2 GRAUTH de fabricacdo da OTTO BAUNGART/VEDACIT.
- DENVERGROUT de fabricacdo da DENVER IMPERMEABILIZANTES.

- RAPGROUT de fabricacdo da BAUTECH.

- EMCEKRETE 40 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE

- VIAGRAUTE de fabricagéo da VIAPOL.

. Imediatamente apés a reconstituicdo das areas de reparo com graute, promover a cura Umida,
ininterrupta, com agua limpa, durante 7 (sete) dias

. Apbs a cura do graute, remover os cachimbos salientes procedendo ao corte de baixo para cima,
utilizando-se disco rigido de corte acoplado a politriz elétrica. Evitar 0 uso de ponteiros manuais
ou mecéanicos e, caso seja necessario, dar acabamento superficial com argamassa polimérica.

CONCRETO

. Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servi¢cos 0s seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Resisténcia & compresséo: como referéncia os dados do fabricante e utilizar para ensaio a
norma ABNT NBR 5739:2007 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova
cilindricos.

- Homogeneidade do concreto: realizado para a verificacdo de eventuais vazios e utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 8802:1994 - Concreto endurecido - Determinacdo da velocidade
de propagacéo de onda ultra-sonica.
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