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1. Apresentagao

AEN--N-- ZEPRISMA

A Prisma Consultoria e Engenharia Ltda., em cumprimento ao contrato n°
002/2021 DER/DF, processo SEI n° 00113-00005459/2018-79, cujo objeto de

contratacdo é a

ELABORAGAO DE PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE

DRENAGEM DA FAIXA DE DOMINIO (LADO ESQUERDO) DA RODOVIA DF-25NO
SEGMENTO COMPREENDIDO ENTRE O KM 1,35 AO KM 5,2, PARA
RECOMPOSIGAO DE AREA DEGRADADA, vem apresentar o PRODUTO 05 —
PROJETO EXECUTIVO - ESPECIFICAGOES TECNICAS E PLANO DE EXECUGAO

DA OBRA, em conformidade com o termo de referéncia (Anexo VII) do edital Convite

n°004/2020.

2. Identificagao

Razao Social:
CNPJ:

Endereco:

Telefone:
Executores do
Contrato:

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal —

00.070.532/0001-03
SAM Bloco “C”, Edificio Sede do DER/DF, Setor Complementares —

Brasilia/DF
(61) 3111 550

Danielle Talita de Lima Ferreira
Wellington Rodrigues dos Santos

Razao Social:
CNPJ:

Endereco:

Telefone:
Responsaveis
Técnicos:

Prisma Consultoria e Engenharia Ltda.

02.429.986/0001-45

SAUS, Qd.04, Bloco A. Ed. Victoria Office Tower, sala 124,
Brasilia/DF — CEP: 70.070-938

(61) 3201 - 8700

Marco Antdénio Macédo Diniz — CREA: 181.328/D-SP
Rodrigo de Souza Macedo Diniz — CREA: 19.892/D-DF
Gustavo de Souza Macedo Diniz — CREA: 23.687/D-DF
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3. Introducao
3.1. Objetivos e escopo do trabalho

O presente caderno tem como objetivo geral a apresentagao das especificagdes
técnicas técnicas de materiais e servigos, bem como o plano de execugao da obra do
sistema de drenagem drenagem da faixa de dominio (lado esquerdo) da rodovia DF-
250 no segmento compreendido entre o km 1,35 ao km 5,2.

No primeiro tépico - Especificagdes Técnicas - sdo apresentadas as apresentadas
especificagdes técnicas necessarias a aquisi¢cao de todos os materiais € equipamentos.
Este topico estabelece também os procedimentos e as condigdes técnicas minimas a
serem obedecidas na execugdo de todos os servigos definidos no projeto executivo,
sendo abordado:

e Generalidades: caracterizagao dos servigos, suas aplicagdes e materiais
de construcdo; equipamentos de obras civis: indicacdo do tipo de equipamento a
empregar em cada etapa de servico;

e Execucdo: detalhamento da sequéncia e conteudo dos planos de
execugao, incluindo os servigos precedentes; controle: estabelecimento dos
parametros de controle e suas tolerancias; e

e Medigdo e pagamento: definicdo dos critérios de medicdo e formas de
pagamento.

No segundo tépico - Plano de Execucao da Obra - sdo apresentados:

e Os elementos necessarios a implantagao da obra;

e Plano de Contingéncias;

e Plano de operagéo durante obras;

e Minuta do Termo de Referéncia para licitagoes de obras e de servigos.
3.2. Conteuido do presente relatorio

Para uma melhor compreensdo o conteudo deste relatério esta distribuido de

acordo com os Tépicos:

e Capitulo 1 — Apresentacao;
e (Capitulo 2 — Identificagao;
e Capitulo 3 — introdugao;

e Capitulo 4 — Especificacbes Técnicas;
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e (Capitulo 5 — Plano de Execugao da Obra;
e  Anexos;

e Encerramento.
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4. Especificagoes técnicas

Os servigos serdo executados de acordo com os projetos executivos a serem
fornecidos pelo DER/DF, as Normas e Especificacbes Cabiveis, o “Manual de
Construgoes de Obras de Arte Especiais do DNER”, de 1996, as Normas Técnicas da
Associacao Brasileira de Notas Técnicas (ABNT), demais documentos de Instituicdes e
Associacdes de renome mundial, bem como as orientacbes da Fiscalizagdo deste
Departamento. As especificagdes/normas técnicas ABNT, devem prevalecer, onde
houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Para execucao da obra a CONTRATADA, devera seguir fielmente aos projetos
executivos, e quaisquer alteracao realizadas, deverao constar no diario de obra com a

devida justificativa técnica, sendo indispensavel a comunicagado ao DER-DF.
4.1. Terraplenagem e transporte
4.1.1. Cortes

4.1.1.1. Escavagado mecénica de vala em material de 1? categoria, carga

e transporte de material de 1?2 :

e DMT de 200 a 400 m;

e DMT de 400 a 600 m;

e DMT de 600 a 800 m;

e DMT de 800 a 1.000 m;

e DMT de 1.000 a 1.200 m;
e DMT de 1.200 a 1.400 m;
e DMT de 1.400 a 1.600 m;
e DMT de 1.600 a 1.800 m;
e DMT de 1.800 a 2.000 m;
e DMT de 2.000 a 2.500 m;

A escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria devera ser executada
de acordo com o projeto executivo seguindo, no que couber, o disposto na
Especificagcdes de Servigo ES 106/09 e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem

como as orientacbes da Fiscalizacdo do DER/DF. As Especificagcbes de Servico /
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Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas
nos projetos fornecidos.

Os cortes das bacias de detencado deverdo obedecer as coordenadas e cotas
indicadas no projeto. Os sistemas de controle de vazao projetados nos talvegues
poderao ser deslocados para montante ou jusante com o objetivo de se adequarem a
topografia do local, bem como para minimizarem a supressao vegetal.

As escavacgdes devem ser efetuadas por processo mecanico, salvo nos trechos
de mata preservada e onde for impossivel o emprego de maquina, ou seja, nos casos
de interferéncia ou proximidade com outras redes de infraestrutura, ou de redes muito
proximas dos postes, ou ainda, por qualquer outro motivo, ndo houver condigdes para
0 emprego de escavagao mecénica. Nestes casos, serd permitido o emprego de
escavacgao manual.

Quanto a classificacdo do material os cortes serao:

Primeira Categoria — compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares,
seixos rolados, ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 metros, qualquer que seja
o teor de umidade que apresentem.

Segunda Categoria — compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha nao alterada, cuja extracdo se processe por combinagao
de métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento de escarificagdo exigido
contratualmente; a extragdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha
de volume inferior a 2,00m® e os matacOes, ou pedras de diametros médios
compreendidos entre 0,15 e 1,00 metros.

Terceira Categoria — compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetros meédio
superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2,00m?3, cuja extragdo e redugdo, a
fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

Material de escavacao dos cortes, ndo aproveitado nos aterros, devido a sua ma
qualidade, ao seu volume, ou a excessiva distancia de transporte, e que é depositado
fora da plataforma da rodovia, de preferéncia nos limites da faixa de dominio, quando
possivel. O excedente devera ser transportado para patio do Parque Rodoviario do 2°
Distrito devendo ser objeto de medig¢ao especifica.

As areas a ser objeto de escavacgao, para efeito da implantacdo do segmento de

corte reportado, devem se apresentar convenientemente desmatadas e destocadas e
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estando o respectivo entulho removido, na forma do disposto na Norma DNIT 104/2009
- ES - Terraplenagem — Servigos Preliminares — Especificagdo de Servico.

Se for verificada a ocorréncia de solos de expansdao maior que 2% e baixa
capacidade de suporte, deve-se promover sua remog¢ao, com rebaixamento de 0,60 m,
em se tratando de solos organicos, o projeto ou sua revisao fixardo a espessura a ser
removida. Em todos os casos, deve- se proceder a execugdo de novas camadas,
constituidas de materiais selecionados, os quais devem ser objeto de fixagdo no projeto
de engenharia ou em sua revisao.

Os taludes dos cortes devem apresentar, apos a operacgao de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto de engenharia, para cuja definicdo foram consideradas
as indicagbes provenientes das investigagbes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer
alteragao posterior da inclinagcdo s6 deve ser efetivada, caso o controle tecnoldgico,
durante a execucgao, a fundamentar. Os taludes devem se apresentar com a superficie
devidamente desempenada, obtida pela normal utilizacdo do equipamento de
escavacio.

Durante as operagdes de escavagao devem ser tomados os cuidados especiais,
no sentido de que a medida que os cortes venham sendo executados, os taludes se
apresentem sempre com a devida inclinacdo. A medida que o corte for sendo rebaixado,
a inclinacado do talude deve ser acompanhada e verificada, mediante a utilizacdo de
gabarito apropriado e procedendo-se as eventuais corregdes

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a juizo
da Fiscalizacdo, as massas em excesso, que resultariam em bota-foras, podem ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos
taludes ou bermas de equilibrio. Referida operacao deve ser efetuada desde a etapa
inicial da construcao do aterro, observada a respectiva Nota de Servigo e submetido ao
mesmo processo de compactacao preconizado na Norma DNIT- 108/2009 - ES -
Terraplenagem - Aterros.

Recomendam-se para a execugdo da imprimagao os seguintes equipamentos:

a) tratores equipados com laminas;

b) escavo-transportadores, ou escavadores conjugados com transportadores
diversos;

C) pa carregadeira;

d) tratores e moto-niveladoras para escarificagao;

e) retroescavadeira ou valetadeira;
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f) caminhao basculante;

A medigio realizar-se-a pela determinacdo do volume de material extraido e a
respectiva dificuldade de extracido e a distancia de transporte percorrida, entre o corte
e o local de deposicdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”), em metros
cubicos (m?) efetivamente cortados, incluindo a mao-de-obra, materiais, equipamentos,

transportes e encargos.
4.2. Servigos preliminares
4.2.1. Limpeza mecanizada da camada vegetal

A limpeza da camada vegetal devera ser executada de acordo com o projeto
executivo seguindo, no que couber, o disposto na Especificagbes de Servigo ES 104/09
e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as orienta¢des da Fiscalizagao
do DER/DF. As Especificagdes de Servigo / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer,
onde houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Compreende a retirada de camada superficial de solo, que contém matéria
organica, nutrientes minerais e microrganismos, presente nas areas destinadas a
implantagao das bacias de detencéo e rede de drenagem. Este material juntamente com
os restos da vegetacao (folhas, pequenos galhos, capim), devera, quando possivel, ser
reutilizado, na recuperacao das areas de interesse e/ou espalhados dentro da faixa de
dominio.

O material resultante desta operagao que ndo possua caracteristicas de material
lenhoso devera ser depositado em local apropriado indicado pela fiscalizagao visando
posterior aproveitamento na recuperacao de areas degradadas afetadas pela obra.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser
preservadas. A devida atencéo devera ser dada as arvores a serem preservadas, linhas
fisicas aéreas ou construgdes circunvizinhas, tomando-se os cuidados necessarios para
evitar danos a essas estruturas.

Os procedimentos gerais para os servigos deverao obedecer as especificagdes
descritas no Plano de Supressdo Vegetal, constante do Relatério do Inventario
Floristico. Devendo ser elaborado, pela equipe de Meio Ambiente da empresa
contratada, o correspondente Relatério de Supressdo Vegetal. O material lenhoso
inventariado (toras e toretes), e descrito no Relatério do Inventario Floristico, o qual

subsidiara a emissao da correspondente Autorizagdo de Supressdo Vegetal — ASV,
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devera ser encaminhado ao Patio de Estocagem do DER/DF, localizado no Parque
Rodoviario, apds a emissao do Documento de Origem Florestal - DOF. A emissao do
Documento de Origem Vegetal — DOF é de responsabilidade da DIMAM/SUTEC/DER-
DF.

As areas de interesse para movimentagdo de terra / bota-espera deverao ser
localizadas, preferencialmente, dentro da faixa de dominio ao longo da rodovia, ou em
locais especificos definidos em projeto e obedecer a especificagdo DNIT 107/2009-ES,
bem como no que se refere a sua recuperacéo ambiental.

As operagdoes devem ser executadas utilizando-se tratores de esteiras, com
Idminas, complementados com o emprego de servigco manual.

A medigdo realizar-se-a pela determinacdo, em metros quadrados (m?)
efetivamente limpos, incluindo a mao-de-obra, materiais, equipamentos, transportes e

encargos.
4.3. Demoligao de pavimentos
4.3.1. Fresagem continua de revestimento asfaltico

A fresagem devera ser executada de acordo com o projeto executivo seguindo,
no que couber, o disposto na Especificagcbes de Servico ES 159/11 e suas referéncias
(Normas Técnicas ABNT), bem como as orientagbes da Fiscalizacdo do DER/DF. As
Especificacbes de Servico / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver
divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

A fresagem a frio é aperagdo em que é realizado o corte ou desbaste de uma ou
mais camada(s) do pavimento asfaltico, por processo mecanico a frio.

As areas a serem fresadas devem ser delimitadas com eventuais ajustes,
definidos no campo, pelo DNIT.

Quando o material da fresagem for destinado a reciclagem, anteriormente a
fresagem deve ser retirado o excesso de sujeira e residuos da superficie do pavimento,
por meio de varricdo mecanica.

A fresagem do revestimento, na espessura recomendada pelo projeto, deve ser
iniciada na borda mais baixa da faixa de trafego, com a velocidade de corte e avango
regulados a fim de produzir granulometrias adequadas, se necessario, de agregados
que deveréo ser utilizados na reciclagem.

No decorrer da fresagem deve ser observado o jateamento continuo de agua, para

resfriamento dos dentes da fresadora e controle da emisséo de poeira.
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Durante a operacdo de fresagem, o material fresado deve ser elevado pelo
dispositivo tipo esteira, que faz parte da fresadora, para a cagamba do caminhao e
transportado para o local para seu reaproveitamento ou para o bota-fora. Os locais de
bota-fora devem ser previstos no projeto ou indicados pela construtora, devidamente
aprovados pela Fiscalizacdo, e em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°
307/2002.

Os locais que sofreram intervencdo da fresagem devem ser limpos,
preferencialmente por vassouras mecanicas, podendo ser usados, também, processos
manuais. Recomenda-se que em seguida seja aplicado jato de ar comprimido ou agua,
para finalizar a limpeza.

Deve ser realizado tratamento da superficie fresada onde permanegcam buracos
ou desagregacoes. Nestas ocorréncias, devem ser executados os servigos de reparos
necessarios, em conformidade com a respectiva Norma de Especificacdo de Servico do
DNIT. O material solto deve ser removido por fresagem ou qualquer outro processo
apropriado. Posteriormente, deve ser executada a recomposicdo, se necessaria, da
camada granular subjacente e/ou execugdo de camada adicional de concreto asfaltico,
poOs a necessaria limpeza da superficie e aplicagao da pintura de ligagao.

Podera a critério da DITEC/SUTEC/DER-DF e mediante solicitagdo da
Fiscalizagao do érgao indicar areas de pavimento onde possa ser efetuada a demoligao
total da(s) camada(s) do pavimento asfaltico por equipamento alternativo (trator de
esteira, pa carregadeira ou retroescavadeiras). Nessas situagdes devera ser obedecido,
no que couber, o disposto na Especificagbes de Servico ES 085/06 e suas referéncias
(Normas Técnicas ABNT).

O material resultante desta operacao devera ser depositado em local apropriado
indicado pela fiscalizacdo visando posterior aproveitamento na recuperacao de areas
degradadas afetadas pela obra.

Recomendam-se para a execugdo da imprimagao os seguintes equipamentos:

g) Maquina fresadora;

h) Vassoura mecanica autopropulsionada e que disponha de caixa para
recebimento do material, para promover a limpeza da superficie fresada;

i) Caminhao (6es) basculante(s), provido (s) de lona;

j) Caminhao tanque, para abastecimento do depdsito de agua da fresadora;

k) Compressor de ar;

I) Detector de metais;
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m) Serra de disco e rompedor pneumatico, que permitam execug¢ao de arremates
e cortes perpendiculares;
n) Carreta equipada com prancha apropriada para transporte do equipamento de

fresagem.

A medicao realizar-se-a pela determinagdo, em metros cubicos (m?) efetivamente

limpos, incluindo a mao-de-obra, materiais, equipamentos, transportes e encargos.

4.3.2. Demoligdo de concreto simples

A demolicdo de concreto simples serd executada de acordo com o projeto
executivo seguindo, no que couber, o disposto na Especificacées de Servigo ES 027/04
e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as orienta¢des da Fiscalizagao
do DER/DF. As Especificagdes de Servigo / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer,
onde houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Envolve essa operacdo a demolicdo de todo e qualquer artefato de concreto
simples ou armado destinado ao escoamento dos defluvios afluentes, incidentes ou
provenientes do corpo estradal.

A demolicdo dos dispositivos de concreto envolvera as seguintes etapas:

e Indicacdo e avaliagdo do dispositivo ou da fragdo de dispositivos a ser
demolida e dos processos a serem utilizados.

e Demoli¢ao do dispositivo de concreto mediante emprego de ferramentas
manuais (marretas, pungdes, talhadeiras, pas, picaretas, alavancas etc.) ou
equipamentos mecanicos como martelete a ar comprimido, trator, escavadeira,

retroescavadeira.

e Os fragmentos resultantes devem ser reduzidos a ponto de tornar
possivel o seu carregamento com emprego de pas ou outros processos manuais ou
mecanicos.

e (Carga e transporte do material demolido, por carrinhos de mao, e
disposicao em local proximo aos pontos de passagem, de forma a nao interferir no
processo de escoamento de aguas superficiais e, se possivel, ndo comprometer o
aspecto visual. O material fragmentado sera entdo carregado em caminhdes e

transportado para os bota-foras previamente escolhidos.
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e Limpeza da superficie resultante da remogdo, com emprego de
vassouras manuais ou mecanicas

Recomendam-se para a execugdo da imprimag&o os seguintes equipamentos:

a) Caminhao basculante;

b) Caminhao de carroceria fixa;

c) Compressor de ar, marteletes e ponteira;
d) Pa-carregadeira;

e) Guincho ou caminhdo com grua ou Munck.

A medicao realizar-se-a pela determinagdo pela determinagdao do volume de
concreto demolido, em metros cubicos (m?3) efetivamente demolido, incluindo a mao-de-

obra, materiais, equipamentos, transportes e encargos.
4.4. Rede coletora - bueiros e ramais

A execucao de bueiros tubulares de concreto (BSTC d = 1,20 m CA2, BSTC d =
1,50 m CA2 e BTTC d =1,20 m CA2) e ramais em tubo de concreto (BSTC d =1,20 m
CA1) seguira o projeto executivo e, no que couber, o disposto na Especificacbes de
Servico ES 023/06, ES 030/04 e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como
as orientacbes da Fiscalizagcdo do DER/DF. As Especificagdes de Servico / Normas
Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas nos
projetos fornecidos. O padrao a ser seguido para o BSTC e BTTC sao os indicados no
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem (IPR 725 / 06).

Os tubos de concreto armado deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no
projeto; serdo de encaixe, tipo ponta e bolsa e deverao ser executados em conformidade
com as Normas e Especificagbes Técnicas vigentes no Pais (NBR 6118/82, NBR
7481/82, etc.) e ter resisténcia & compressao diametral de acordo com a EB-6 e EB-
103, conforme lei n.° 4150 de 21/11/62, que ficam fazendo parte integrante destas
especificagdes.

As valas devem ser escavadas em talude 1:3 e escoradas. A escavagao em talude
1:3 consiste no alargamento de 1,00m em cada lado da vala para cada 3,00m de
profundidade. Para valas escavadas com declividade inferior a acima indicada devera
ser considerado escoramento continuo.

As valas deverao ser escavadas com largura indicada no Quadro 1 devendo o

material escavado deve ser depositado de forma proviséria ao lado da vala e afastado
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da mesma a uma distancia superior a 0,50m.. Com o objetivo de minimizar o processo
de carreamento do solo pelas aguas da chuva o mesmo devera ser transportado para
um local de depésito provisério, coberto por lonas plasticas e protegidos das enxurradas.
Especial atengao devera ser dada para o material com de granulometria grauda solta

que devera ser retirado da vala.

Quadro 1 - largura de fundo de valas (BSTC e BTTC)

Didmetro dos Tubos Largura do Fundo da Vala
(m)
(mm)
600 1,40
1200 2,60
1500 2,80

Todas as valas escavadas para execucao de redes, além da escavacao em talude
1:3, deverdo ser escoradas. A empresa contratada para a execucido dos servicos é
responsavel pela elaboragdo dos projetos de escoramento e da sua aplicagdo, ou da
determinacdo do talude natural do terreno quando necessario. Recomenda-se o
escoramento para valas com talude 1:3, aplicados separadamente um do outro, de dois
em dois metros com estronca perdida no fundo da vala. A proporgdo que a vala vai
sendo escavada, o servigo de escoramento devera ir acompanhando a escavagao
devendo, portanto, ser executado antes do preparo do fundo da vala. Durante a
execugao do escoramento é proibido qualquer outro operario entrar no interior da vala
que nao sejam os que estiverem trabalhando na sua execugao. O escoramento de uma
vala devera permanecer em seu local, até que a execugao do aterro compactado
alcance a metade da sec¢do do tubo.

Os servicos de escavacgao deverao incluir obras de protecdo contra infiltracdo de
aguas superficiais procedentes de chuva. Nos pontos de caminhamento da rede em que
ocorrer o afloramento d’agua, o leito de assentamento dos tubos sera em brita, ao invés
de cascalho, formando um colch&o de drenagem.

Terminada a escavagado, proceder-se-a a limpeza do fundo da vala e a
regularizacao do “greide”. Todo o trecho do leito escavado a mais e que levar de aterro,
devera receber uma base de cascalho compactada cuja com espessura 10,0 cm.

Toda a compactagéo devera ser executada por meio manual nos locais onde seja
improprio o uso de compactadores mecanicos. O terreno ou cascalho devera ser
umedecido na umidade 6tima determinada para o tipo de solo existente, e compactado

com grau nunca inferior a 98% do Proctor Normal para o caso de redes em tubo.
______________________________________________| ____________________________________________|
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Nos trechos de terreno muito umido, devera ser executada drenagem atraves de
lastro em brita, substituindo o lastro de cascalho pelo de brita, conforme o quadro acima.

Apds a compactagao, proceder-se-a ao nivelamento do fundo das valas com
aparelho de precisao topografica, cujo perfil devera ser das cotas do projeto diminuida
da espessura do tubo e somada ao da bolsa para as redes em tubos.

A empresa contratada para a execugao dos servicos antes de transportar para a
obra os tubos, deve seleciona-los, retirando do lote os tubos que apresentarem defeitos
aparentes, pois os mesmos para serem aceitos, devem estar isentos de fraturas,
fissuras largas ou profundas, de asperezas na superficie interna e excentricidade. Para
serem transportados, os tubos devem estar devidamente curados.

A junta interna entre dois tubos (a ponta e a bolsa) ndo podera ser superior a 05
(cinco) milimetros, e os tubos deverao ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
no trago 1:4. As juntas na parte interna serdo rejuntadas cuidadosamente, alisando-se
a argamassa de modo a se evitar tanto quanto possivel rebarbas e rugosidade que
possam alterar o regime de escoamento das aguas, sendo que para tubos de didmetro
igual ou superior a 800mm o rejuntamento interno devera ser em toda sua secgao
circular. Na parte externa, além de tomadas as juntas, serdo as bolsas completadas por
um colar de segdo triangular isésceles da mesma argamassa. Nao poderdo ser
assentados tubos trincados ou danificados durante a descida na vala, ou que
apresentarem quaisquer defeitos construtivos.

Recomendam-se para a execugao dos servigcos os seguintes equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhao betoneira;

d) pa carregadeira;

e) rolo compactador metalico;

f) retroescavadeira ou valetadeira;

g) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;
h) serra elétrica para formas;

i) vibradores de placa ou de imerséo.

A medicao realizar-se-a pelo seu comprimento, determinado em metros (m),
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagao de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a sua execugao.
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4.4.1. Corpo BSCC - secdo 2,0 x 2,0 m fechada - pré-moldado - tipo ii - areia e

brita comerciais

A execucao de bueiros tubulares de concreto (BSCC - se¢ao 2,0 x 2,0 m fechada
- pré-moldado) seguirda o projeto executivo e, no que couber, o disposto na
Especificacdes de Servico ES 025/04 e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem
como as orientacbes da Fiscalizagdo do DER/DF. As Especificagbes de Servico /
Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas
nos projetos fornecidos. O padrdo a ser seguido para o BSCC - se¢cdo 2,0x2,0méo
indicado no Album de Projetos -Tipo de Dispositivos de Drenagem (IPR 725 / 06).

Bueiros celulares — obras-de-arte correntes, de porte razoavel, que se instalam no
fundo dos talvegues e, em geral, correspondem a cursos d’agua permanentes. Por
razdes construtivas e estruturais sado construidos em seg¢des geometricamente
definidas, na forma de retdngulos ou quadrados, podendo ser de células Unicas ou
multiplas, separadas por septos verticais.

Os bueiros celulares de concreto deverdo ser locados de acordo com os
elementos especificados no projeto e, por se tratarem de estruturas relativamente
importantes, demandam projetos especificos. Para a melhor orientacdo das
profundidades e declividade da canalizacdo recomenda-se a utilizacdo de gabaritos
para execugao dos bergos e assentamento através de cruzetas.

Para execucdo dos bueiros celulares de concreto deverdo ser cumpridas as
seguintes etapas:

e |ocagao da obra atendendo as Notas de Servigco para implantacao de
obras de arte correntes, de acordo com o projeto executivo de cada obra.

e A locacdo sera feita por instrumentacdo topografica, apdés o
desmatamento e regularizagao do fundo do talvegue.

e No caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito natural sera
executado o preenchimento da vala com pedra de mao ou “rachao”, de modo a
proporcionar o fluxo das aguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizagdo do
talvegue.

e Ap0ds aregularizagao do fundo da grota, antes da concretagem do berco,
sera feita a locagado da obra com instalagao das réguas e gabaritos que permitirdo
materializar, no local, as indicagdes de alinhamento, profundidade e declividade do

bueiro.
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e O espagamento maximo entre réguas sera de 5m, sendo permissiveis
pequenos ajustamentos das obras definidas pelas Notas de Servico, de modo a
adequa-las ao terreno ou de facilidade construtiva.

e A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em
condigcbes excepcionais, desde que previsto no projeto serdo permitidas
descontinuidades no perfil dos bueiros, adotando-se declividade adequada para que
nao ocorra erosao das paredes e do fundo da canalizagao.

e A escavagao das cavas devera ser feita em profundidade que comporte
a execucdo do berco adequado ao bueiro selecionado, podendo ser feita por
processo mecanico ou manual, apds o que serao executadas as obras de fundagao
recomendadas.

e Alargura da cava devera ser superior a do bergo em pelo menos 50cm
para cada lado, de modo a garantir a implantacdo de formas nas dimensdes
exigidas.

e Havendo necessidade de aterro para que se alcance a cota de
assentamento, o lancamento do material sera feito em camadas com espessura
maxima de 15cm, sendo exigida a compactacdo mecéanica por compactadores
manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, garantindo o grau de
compactacéao satisfatério e a uniformidade de apoio para a execugéo do bergo.

e As irregularidades remanescentes serdo corrigidas com o espalhamento
do lastro de concreto magro, com resisténcia (fckmin > 11 MPa), e na espessura de
10cm, aplicado em camadas continuas sobre toda a superficie, mais um excesso de
15cm para cada lado.

e (Caso o terreno nao apresente resisténcia adequada a fundacado da
estrutura serao realizados trabalhos de reforco que poderao envolver: cravagao de
estacas, substituicdo de material, melhoria do solo com mistura, etc.

e Somente apdés a concretagem, acabamento e cura do bergo seréo
permitidas a colocagao e amarragdo da armadura da laje de fundo do bueiro e as

formas laterais, que servirdo de apoio aos ferros das paredes.

e Segue-se, o langamento, espalhamento e acabamento do concreto de
fundo, na espessura e resisténcia estabelecidas no projeto, até a cota superior da
misula inferior, aplicando-se vibragdo adequada.

e Concretado o fundo, serdo complementadas e posicionadas as

armaduras laterais e colocadas as férmas interna e externa da parede, apds o que,
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sera feito o langamento e espalhamento do concreto, com a simultanea vibracao,
até a cota inferior das misulas superiores.

e Instalacdo das formas da laje superior e a colocagdo e posicionamento
da armadura, e espalhamento do concreto necessario a complementagao do corpo
do bueiro.

e Simultaneamente a concretagem da laje superior, nas extremidades do
bueiro, serdo executadas as vigas de cabeceira ou muros de testa.

e Para assegurar a indeformabilidade da estrutura serdo executadas juntas
de dilatagdo para segmentos maximos de 10m de comprimento, de acordo com o
projeto estrutural.

¢ Na&o havendo recomendacgdes especificas, estas juntas serdo executadas
com 1cm de espessura e realizadas com réguas de madeira compensada e isopor:
apos a concretagem serao retiradas e rejuntadas com mistura de cimento asfaltico
e cimento, aplicada a quente.

e Esta junta podera ser do tipo fungenband ou similar, garantindo a
estanqueidade da obra.

e Concluida a concretagem envolvendo o corpo do bueiro, bocas e alas,
executar aterro sobre o bueiro com material escavado, se de qualidade compativel.

e (Caso o material local ndo possua a qualidade adequada, o aterro sera
feito com material importado de empréstimos de terraplenagem.

e O aterro sera iniciado com o espalhamento de camadas de espessura
maxima de 20cm sobre a laje do bueiro e junto as paredes, compactadas com
compactador manual “sapo mecanico”, tomando-se cuidado para nao danificar as
pecas concretadas.

e Este processo sera continuo até atingir 60cm acima da laje, e seguido de
espalhamento e compactagao mecéanicos.

e A execucgao das bocas tera inicio pela escavagao a fim de implantar as
vigas frontais e as soleiras, apds o que, sera feita a regularizagcdo do fundo e
espalhamento do lastro.

e Concluido o lastro serao colocadas as armaduras das soleiras e das alas,
solidarizadas, e concretadas a soleira e a viga frontal.

e Colocacgao e escoramento das paredes interna e externa das alas.

e Apds a concretagem e a desmoldagem do bueiro sera feito o

revestimento das paredes e do fundo.
______________________________________________| ____________________________________________|
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e Concluidos os trabalhos deverdo ser corrigidos todos os pontos
suscetiveis de erosao com a realizagcado de enrocamento e canalizagdes de acesso
e saida dos bueiros.

e Da mesma forma deverao ser tomadas as medidas capazes de controlar
0s possiveis assoreamentos.

Recomendam-se para a execugao dos servigos os seguintes equipamentos:

j) caminh&o basculante;

k) caminhao de carroceria fixa;

[) betoneira ou caminhao betoneira;

m) pa carregadeira;

n) rolo compactador metalico;

0) retroescavadeira ou valetadeira;

p) guincho ou caminhao com grua ou “Munck’;
q) serra elétrica para formas;

r) vibradores de placa ou de imerséo.

A medicdo realizar-se-a pelo seu comprimento, determinado em metros (m),
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocacdo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a sua execugao.

4.4.2. Caixa coletora de sarjeta - CCS 01/ 12 - com grelha de concreto - TCC

01 - areia e brita comerciais

A execugao das caixas coletoras seguirao projeto executivo e, no que couber, o
disposto na Especificacbes de Servico ES 026/04 e suas referéncias (Normas Técnicas
ABNT), bem como as orientagdes da Fiscalizacdo do DER/DF. As Especificagdes de
Servico / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas
previstas nos projetos fornecidos. O padrao a ser seguido para caixa coletora de sarjeta
- CCS 01 é o indicado no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem (IPR
725/ 06).

As caixas coletoras sao dispositivos construidos nas extremidades dos bueiros de
forma a permitir a captacéao e transferéncia dos defluvios, conduzido-os superficialmente
para as canalizagbes a serem construidas em nivel inferior ao da captagao, garantindo

ao bueiro o recobrimento necessario.
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O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos
moldados “in loco” com emprego de férmas convencionais, desenvolvendo-se as
seguintes etapas:

e [Escavacao das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo
aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

e Regularizacdo do fundo escavado com compactagdo com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte
necessario para a caixa, a boca ou ala, em geral de consideravel peso proprio;

e Lancamento de concreto magro com utilizagdo de concreto de cimento
amassado em betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em
caminhao betoneira, sendo o concreto dosado experimentalmente para resisténcia
caracteristica a compressao (fck min), aos 28 dias de 11 Mpa;

e |nstalacdo das férmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios,
com adequado cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em
cada etapa, adotando-se as juntas de dilatagédo estabelecidas no projeto.

e No caso de dispositivos para os quais convergem canalizagdes circulares
as paredes somente poderao ser iniciadas apds a colocagao e amarragéo dos tubos,
assegurando-se ainda da execugao de reforgo no perimetro da tubulagéo;

e Colocagcao e amarragao das armaduras definidas pelo projeto, no caso
de utilizacao de estrutura de concreto armado;

e Lancamento e vibracdo do concreto tomando-se as precaucgdes
anteriormente mencionadas;

e Retirada das guias e das fédrmas que somente podera ser feita apos a
cura do concreto, somente iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma;

e Os dispositivos deverao ser protegidos para que nao haja a queda de
materiais soltos para o seu interior, 0 que poderia causar sua obstrugio;

e Recomposi¢cdo do terreno lateral as paredes, com colocacdo e
compactacao de material escolhido do excedente da escavagao, com a remogao de
pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacéo;

e Sendo o material local de baixa resisténcia, devera ser feita substituicdo
por areia ou po-de-pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com

adensamento com adequada umidade;
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e No caso de utilizagdo de concreto ciclopico, deverdo ser feitos o
langamento e arrumacgao cuidadosa da pedra de méo, evitando-se a contaminagao
com torrdes de argila ou lama;

e No caso de utilizacdo de dispositivos que utilizem berco de pedra
argamassada as pedras serao colocadas sobre camada de concreto previamente
langado, antes de se iniciar a sua cura;

e Paraexecucgao do dispositivo com alvenaria de cimento ou pedra deverao
ser adotadas juntas desencontradas, com controle destas juntas com o uso de

prumos e niveis, de modo a assegurar-se da estabilidade das paredes;

e Quando forem utilizadas grelhas ou tampas somente sera permitida a sua
colocacao e chumbamento apds a total limpeza do dispositivo;

Recomendam-se para a execugao dos servigos os seguintes equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminh&o de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhao betoneira;

d) pa carregadeira;

e) rolo compactador metalico;

f) retroescavadeira ou valetadeira;

g) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck’;
h) serra elétrica para férmas;

i) vibradores de placa ou de imersao.

As caixas coletoras serdo medidos por unidade construida, de acordo com o
projeto, acompanhando-se as dimensbes executadas, incluindo fornecimento e
colocacdo de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e

eventuais necessarios a execugao.
4.5. Pocos de visita e chaminé

4.5.1. Poco de visita - PVI 05 e PVI 06 - areia e brita comerciais / Chaminé dos

pocos de visita - CPV 04 - areia e brita comerciais

A execucgao dos pogos de visita e chaminés seguirdo o projeto executivo e, no
que couber, o disposto na Especificagdes de Servico ES 030/04 e suas referéncias
(Normas Técnicas ABNT), bem como as orientagdes da Fiscalizagcdo do DER/DF. As

Especificacbes de Servigo / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver
1 |
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divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos. O padrao a ser seguido para
pocos de visita - PVI 05 e PVI 06, bem como para a chaminé - CPV 04 sao os indicados
no Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem (IPR 725/ 06).

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensodes indicadas no projeto e
serdo de encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR
9793/87 e NBR 9794/87.

Os pocos de visita deverdo ser constituidos de duas partes componentes: a
camara de trabalho, na parte inferior e a chaminé que da acesso a superficie na parte
superior. Os pocos de visita serdo executados com as dimensdes e caracteristicas
fixadas pelos projetos especificos ou de acordo com o Album de projetos—tipo de
dispositivos de drenagem do DNER. Os pogos serdo assentes sobre a superficie
resultante da escavacdo regularizada e compactada, executando-se o lastro com
concreto magro dosado para resisténcia caracteristica @ compressdo minima (fck, min),
aos 28 dias, de 11MPa. Apds a execucao do lastro, serdo instaladas as férmas das
paredes da camara de trabalho e os tubos convergentes ao po¢o. Em seguida procede-
se a colocagao das armaduras e a concretagem do fundo da caixa, com a conseqliente
vibracao, utilizando concreto com resisténcia caracteristica a compressao minima (fck,
min), aos 28 dias, de 15Mpa. Concluida a concretagem das paredes, sera feita a
desmoldagem, seguindo-se a colocagao da laje pré-moldada de cobertura da caixa,
executada com concreto dosado para resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck, min), aos 28 dias, de 22MPa, sendo esta provida de abertura circular com a
dimensdo da chaminé. A laje de cobertura do po¢o podera ser moldada “in loco”
executando-se o cimbramento e o painel de férmas, posteriormente retirados pela
chaminé. Sobre a laje sera instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macigos
recozidos, rejuntados e revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no
trago 1:3, em massa. Alternativamente, a chaminé podera ser executada com anéis de
concreto armado, de acordo com os procedimentos fixados na norma NBR 9794/87.
Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de
trabalho, com degraus feitos de agco CA-25 de 16 mm de didmetro, chumbados a
alvenaria, distantes um do outro no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera
executada cinta de concreto, onde sera colocada a laje de redugao, pré-moldada,
ajustada para recebimento do caixilho do tampéao de ferro fundido. A instalagdo do pogo
de visita sera concluida com a colocagéo do tampao especificado.

Recomendam-se para a execugao dos servigos os seguintes equipamentos:
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a) caminhao basculante;
b) caminh&o de carroceria fixa;
) betoneira ou caminhao betoneira;
d) pa carregadeira;
) rolo compactador metalico;
f) retroescavadeira ou valetadeira;
g) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;
h) serra elétrica para formas;

i) vibradores de placa ou de imerséo.

Os dispositivos de drenagem pluvial serdo medidos: i) pogos de visita - PVI 05 e
PVI1 06 a unidade (un); ii) chaminé - CPV 04: metro linear (m), devendo estar incluso em
sua composicdo de custo o fornecimento e colocagcao de materiais, mao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

Deverdao ser medidas em item especifico as escavagbes necessarias a
implantagao destes dispositivos, pela determinacdo do volume de material escavado,

classificando-se o tipo de material, expresso em metros cubicos.
4.6. Bacias de detencao
4.6.1. Estabilizacao e protecao de taludes

A estabilizacdo e protecédo dos dos taludes se dara por:

a) Muro de face em tela (Terramesh® verde - 70" x 3,00m e 70" x 4,00m) dobrada
e estabilizada com tensores em solo reforcado - fornecimento e instalagao

b) Gabiéo tipo caixa h=1,00 m, ZN90 / AL10 (NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-
3) + revestimento polimérico (ensaio de abrasdo =100.000 ciclos) - pedra de
mao comercial - fornecimento e assentamento

c) Gabiao tipo caixa h=0,50 m, ZN90 / al10 (NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-
3) + revestimento polimérico (ensaio de abrasdo =100.000 ciclos)- pedra de
mao comercial - fornecimento e assentamento

d) Gabido colch&o espessura 0,30 m, ZN90/AL10d = 3,00 mm (NBR 8964, NBR
10514 e EN 10223-3) + revestimento polimérico (ensaio de abrasdo 2100.000

ciclos) - pedra de mao comercial - fornecimento e assentamento
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A execugdo destes elementos deverdo seguirdo o projeto executivo e, no que
couber, o disposto na Especificagdes de Servico ES 103/09 e suas referéncias (Normas
Técnicas ABNT), bem como as orientagcbes da Fiscalizagdo do DER/DF. As
Especificacbes de Servico / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver

divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Os elementos Terramesh® Verde, sdo confeccionados com malha hexagonal de
dupla tor¢ao, produzida a partir de arames revestidos com polimero, no didmetro externo
3,40 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3. Suas

caracteristicas de desempenho sio apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Especificagoes técnicas do Terramesh®® Verde

Ensaio de abrasdo =100.000 ciclos | MER 7577 / EN 60227 |Adaptado)
Resisténcia guimica em ambiente aguoso T=pH<14 Corsultar takela de resisténcia gquimica®

Forga maxima de puncionamento 2275 kN ASTM APTS (Adaptada)
Resisténcia da conexdo na korda 27.00 kN/m ASTM AP75 [Adaoptado)
Resisténcia 4 comosdo e envelnecimento [ensaio Kesternich) (:29::;&2;?:;?;0 EN 15O 6988 [0.2 EJTUSQC;){E:}-?}Q’G 2dm? dgua)
Resistiéncia 4 comosdo e envelneciments [ensaio de Névoa Salina) <5% de ocxidagio apds 000 horas | EM IS0 7227 / EM 10223-3
Temperatura de fragilidade 350 | NBER 8944 / EN 10223-3

Gabides tipo Caixa sao confeccionados com malha hexagonal de dupla tor¢ao,
produzida a partir de arames com revestimento polimérico, no didmetro externo 3,40
mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas
caracteristicas de desempenho sado apresentadas abaixo. Os Gabides tipo Caixa sao
subdivididos em células por diafragmas, inseridos a cada metro durante a fabricagao
(excegao feita aos gabides com comprimento inferior a 2 m, que nao recebem
diafragmas). Para as operagdes de montagem (amarragdo e atirantamento) dos
gabides, sd0 necessarios arames de amarracido, que também recebem o mesmo

revestimento polimérico. Suas caracteristicas de desempenho sdo apresentadas no

Quadro 3.
Quadro 3 - Especificagdes técnicas do gabides tipo Caixa
Erzaio de abrosfo =100.000 ciclos | MBR 7577 [ EM 80227 (Adaptado)
Resisténcia quimica em ambiente agueoso l<pH<14 Consultar tabela de resisténcia guimica®
Forga maxima de puncicnamento 2275 kN ASTM AFTS (Adaptado)
Resisténcia da conexdo na borda 2700 M/ AZTM AF7S (Adaptado)
Resisténcia 4 comosdo e envelhecimento [ensaic Kssternich) =5% ,de ondggao EN RO 6988 (0.2 dm? 302 para 2 dm* dgua)
apos 250 ciclos EN 10223-3
Resisténcia 4 comosdo e envelhecimento [ensaic de Névoa Salina) <5% de cxidagdo apas 4000 horas EM 150 #227 [ E1 10223-3
Temperatura de fragiidode _3sic MER 5744 § EM 10223-3
__________________________________________| _____________________________________|]
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Os gabibes tipo colchao sdo confeccionados com malha hexagonal de dupla
torgédo, produzida a partir de arames com revestimento polimérico, no didmetro externo
de 3 mm, em conformidade com as normas NBR 8964, NBR 10514 e EN 10223-3, suas
caracteristicas de desempenho sao apresentadas abaixo. Os gabides tipo colchdo sao
subdivididos em células por diafragmas de parede dupla, que reforcam os elementos,
aumentando a rigidez das estruturas construidas. Para as operagdes de montagem
(amarracao e atirantamento) dos colchdes, sao necessarios arames de amarracao, que

também recebem o mesmo revestimento polimérico. Suas caracteristicas de

desempenho séo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Especificagoes técnicas do gabides tipo colchdo

Ersaio de abrasdo =100.000 ciclos | MBR 7577 / BN 60229 [Adaptada)
Resisténcia guimica em ambiente agquoso T<pH=14 Consultar tabela de resisténcia quimica*

Forga maxima de puncionamento 15.50 kM ASTM AS7S |Adoptado]
Resisiéncia dao conexdo na borda 21.00 kM m ASTM AFTS [Adaoptadao)
Resisiéncia a comosdco e envelhecimente [ensaic Kesternich| Cf::;igfg;?cio ENISO 6988 (0.2 g::g‘?zigam 2 dm* dgual
Resisiéncia a comosdo e envelhecimente [ensaio de Névea Salina) <5% de oxidogdo apds 000 noras EM 150 9227 / EM 10223-3
Temperaturg de frogiicade 350 | MEBR BR&4 / EM 10223-3

O processo executivo se dara com as seguintes etapas:

e Montagem - os gabibes do tipo caixa devem ser entregues pelas fabricas
no local das obras, dobrados e reunidos em pacotes. Na obra, as caixas dos gabides
devem ser abertas e montadas, costuradas pelas arestas e fixados os diafragmas
as paredes laterais. Agrupam-se mais gabides vazios, lado a lado e sucessivamente,
amarrados aqueles vizinhos pelas arestas, formando uma estrutura continua no
sentido horizontal, antes do enchimento;

e Enchimento — deve ser efetuado manualmente ou com auxilio de
qualquer meio mecanico, com as pedras posicionadas de forma a permitir a minima
porcentagem de vazios;

e Fechamento — completado o enchimento das caixas, devem ser feitos o
fechamento da tampa das mesmas e a amarracao das caixas ao longo das bordas
pelas arestas dos diafragmas.

e Atirantamento - tirantes podem ser inseridos no interior das células dos
gabides durante o enchimento, para tornar mais sélidas, alinhar as paredes opostas
e evitar a deformagao dos gabides. A quantidade e o posicionamento dos tirantes
devem ser definidos em conformidade com o tipo de obra. O fio adotado para os

tirantes, bem como aqueles adotados para as amarragdes, deve apresentar as
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mesmas caracteristicas do fio utilizado na confecgdo das malhas dos gabides, mas,
geralmente, de didmetro inferior, para melhor trabalhabilidade.

Recomendam-se para a execugao dos servigos os seguintes equipamentos:

i) Equipamentos manuais: pa, picareta, enxada e carrinho de mao;
k) caminhao basculante;
I) pa carregadeira ou retroescavadeira;

m) compactadores de placa.

Os dispositivos de drenagem pluvial serdo medidos: i) Terramesh® verde: a
unidade (un); ii) Gabido tipo caixa h=1,00 / h=0,50: metro cubico (m?3), devendo estar
incluso em sua composicao de custo o fornecimento e colocacido de materiais, mao-de-
obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao.

Deverao ser medidas em item especifico as escavagbes necessarias a
implantagcao destes dispositivos, pela determinacdo do volume de material escavado,

classificando-se o tipo de material, expresso em metros cubicos.
4.7. Reconstituicao de pavimentos
4.7.1.1. Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais

O concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) - faixa C devera ser executadas de
acordo com o projeto executivo seguindo, no que couber, o disposto na Especificagdes
de Servico ES 031/06 e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as
orientagbes da Fiscalizacdo do DER/DF. As Especificagcbes de Servico / Normas
Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas nos
projetos fornecidos.

Concreto Asfaltico € uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de enchimento
(filer) se necessario e cimento asfaltico, espalhada e compactada a quente.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando
a temperatura ambiente for superior a 10°C. Nao & permitida a execucao dos servicos,
objeto desta especificagdo, em dias de chuva.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizagao exigidos pela especificagao, correspondente a data de fabricagao ou ao

dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo
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entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagao clara da
sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre
a refinaria e o canteiro de obra.

O CAUQ a ser aplicado devera estar enquadrado na faixa “C”, do DNIT (na
camada de rolamento, de espessura 5 cm).

A CONTRATADA devera obrigatoriamente apresentar um projeto da mistura
asfaltica resultante da confeccdo odo CAUQ a ser executado na obra, em consonancia
com as Normas DNIT 031/2006 —ES e ET-DE-P00/027-DER/SP e, também a respectiva
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). Este projeto (traco) devera ser
submetido a DITEC/SUTEC/DER-DF, mediante solicitacdo da Fiscalizagdo do érgao,
sendo facultado ao DER/DF o acompanhamento dos ensaios necessarios para a
elaboragao desse projeto (traco). O traco a ser usado sera determinado em fungao das
fontes de agregados utilizados na obra, devendo, no entanto, a mistura de materiais
estar enquadrada em faixa especifica a ser proposta pela CONTRATADA e aprovada
pelo DER/DF.

A aplicagéo do CAUQ ficara condicionada a aprovacgao do trago pela Diretoria de
Tecnologia (DITEC) do DER-DF, mediante solicitagéo da FISCALIZACAO do DER-DF.
Devera ser usado como ligante o cimento asfaltico de petroleo (CAP-50/70).

A mistura asfaltica resultante da confeccdo da camada de rolamento executada
na obra sera objeto de analises especificas do DER/DF e devera atender aos
parametros de projeto relativo a faixa granulométrica (com um grau de confianga de
85%), porcentagem de vazios, relagdo betume/vazios, estabilidade e resisténcia a
tragao por compressao diametral estatica. A deflexao recuperavel, a ser obtida sobre a
superficie acabada da camada de rolamento, devera apresentar um valor maximo de 45
centésimos de milimetros. Nao sendo atingida a deflexdo estipulada para a camada, a
ocorréncia devera ser submetida a DITEC/SUTEC/DER-DF para avaliagao, caso a caso.

Caso se verifique espessuras inferiores a 90% do valor especificado em trechos
com extensodes superiores a 100 (cem) metros, devera ser executada nova camada de
CAUQ com espessura minima exequivel sobre o segmento deficiente e as expensas da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera refazer o projeto da mistura asfaltica caso ndo seja
atendido o item 7.3-d, da Norma DNIT 031/2006 — ES, o que somente sera possivel de
ser verificado apds a execucgao dos ensaios de Péndulo Britanico e Mancha de Areia.

No momento da execugdo do Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ),

especificamente com relagao a compactacao da mistura asfaltica, é proibida a aspersao
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de oOleo diesel nos pneus rolo compactador, ou qualquer outro produto misturado a este.
Sendo permitida a aspersao de produto liquido antiaderente destinado a esta operacgao,
existe a possibilidade de aplicagao de outros produtos como a finalidade de que a massa
asfaltica ndo fique aderida aos pneus dos rolos compactadores, desde que aprovados
previamente pela Fiscalizagdo do DER-DF.

O servigo sera medido em tonelada de material aplicado na pista (t), medido pelo
volume determinado pelas sec¢des transversais do projeto, e aplicada a densidade da
massa fornecida pela DITEC/SUTEC/DER-DF.

Recomendam-se para a execugdo da imprimag&o os seguintes equipamentos:

n) Depdsito para ligante asfaltico;

o) Silos para agregados;

p) Usina para misturas asfalticas;

q) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

r) Equipamento para espalhamentoe acabamento;

s) Equipamento para compactagao.

A medigdo realizar-se-a pela determinacéo, em tonelada de material aplicado na
pista (t), medido pelo volume determinado pelas seg¢des transversais do projeto e
aplicada a densidade da massa fornecida pela DITEC/SUTEC/DER-DF, incluindo
incluindo fornecimento e colocacao de materiais (exceto C.A.P. 50/70), mao-de-obra e
encargos, equipamentos, ferramentas, armazenamento e encargos, devendo os
mesmos ser incluidos na composi¢gao do prego unitario. Nao devem ser motivos de
medi¢gao em separado: mao-de-obra, materiais (exceto C.A.P. 50/70).

O material betuminoso sera pago a parte, em conformidade com a tabela da ANP.
A quantidade de cimento asfaltico aplicada (C.A.P. 50/70) aplicada é obtida pela média

aritmética dos valores medidos na usina, em toneladas.
4.7.2. Imprimagao
4.7.2.1. Imprimacao com emulsao asfaltica

A Imprimacao (emulséo asfaltica do tipo EAI) devera ser executadas de acordo
com o projeto executivo seguindo, no que couber, o disposto na Especificacdes de
Servico ES 144/14 e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as
orientagbes da Fiscalizagcdo do DER/DF. As Especificagbes de Servico / Normas
Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas nos

projetos fornecidos.
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A imprimacgao consiste na aplicagdo de material asfaltico sobre a superficie da
base concluida, antes da execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir
coesao superficial, impermeabilizacdo e permitir condicdes de aderéncia entre esta e o
revestimento a ser executado.

O ligante asfaltico nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for
inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser impri- mada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de
caracterizagao exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagcédo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também, indicacdo clara de sua
procedéncia, do tipo e quan- tidade do seu conteudo e a distancia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

O ligante asfaltico empregado na imprimacgao devera ser emulsao asfaltica do tipo
EAIl, em conformidade com a norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicacdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas,
devendo ser determinada experimentalmente na obra. As taxas de aplicacido da
emulsao asfaltica é da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?, conforme o tipo e a textura da base.

Para a execugao dos servicos deverdo ser observadas as seguintes condi¢des:

e Antes da execucdo dos servicos, deve ser implantada a adequada
sinalizagao, visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua
manutenc¢ao permanente durante a execugéo dos servicos.

e Ap0s a perfeita conformagao geométrica da base, proceder a varredura
da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

e Antes da aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente
umedecida.

e Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na
quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura de aplicagao do
ligante asfaltico deve ser fixada para o tipo de ligante, em funcédo da relagao

temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que pro- porcione a melhor
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viscosidade para seu espalhamento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos € de 20 a 60 segundos Saybolt Furol (NBR
14.491:2007). No caso de utilizacdo da EAI a viscosidade de espalhamento é de 20
a 100 segundos Saybolt Furol.

e Atolerancia admitida para a taxa de aplicacao do ligante asfaltico definida
pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo é de £ 0,2 I/m2.

e Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto nao for possivel,
trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a imprimagao da faixa de trafego
adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego. O tempo de exposigcao da
base imprimada ao trafego, depois da efetiva cura, deve ser condicionado ao
comportamento da mesma, n&o devendo ultrapassar 30 dias.

e Afim de evitar a superposi¢do ou excesso nos pontos iniciais e finais das
aplicacées devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de modo
que o inicio e o término da aplicagdo do ligante asfaltico situem-se sobre essas
faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do

ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solugdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente
no DNIT, especialmen- te a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagao técnica
vinculada a execugado das obras, compreendendo o Projeto de Engenharia, o Estudo
Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico
Ambiental — PBA e as recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

Recomendam-se para a execugao da imprimagao os seguintes equipamentos:

t) Para a varredura da superficie da base usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entre- tanto, a operagao ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido também pode ser usado.

u) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacao do ligante asfaltico em quantidade uniforme.

v) Os carros distribuidores de ligante asfaltico, especialmente construidos para
esse fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispon- do de

tacdbmetro, calibradores e termdmetros com precisdo de 1 °C, instalados em
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locais de facil observagao e, ainda, possuir espargidor manual, pa- ra
tratamento de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de
distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante
asfaltico.

w) O depdsito de material asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter capacidade para armazenar a quantidade de
ligante asfaltico a ser aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

A medicao realizar-se-a pela determinagao, em metros quadrados, considerando

a area efetivamente executada, incluindo incluindo fornecimento e colocagado de
materiais (exceto emulsdo asfaltica), mao-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas, transporte da emulsdo dos tanques de estocagem até a pista,
armazenamento e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composigao do preco
unitario. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais
(exceto emulsdo asfaltica do tipo EAI). A quantidade de emulsao asfaltica aplicada é

obtida pela meédia aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas
4.7.3. Pintura de ligagao
4.7.3.1. Pintura de ligagéo

A pintura de ligagcdo devera ser executadas de acordo com o projeto executivo
seguindo, no que couber, o disposto na Especificagbes de Servigco ES 145/12 e suas
referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as orientagdes da Fiscalizagdo do
DER/DF. As Especifica¢gdes de Servico / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer,
onde houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Pintura de ligacao consiste na aplicagdo de ligante asfaltico sobre superficie de
base ou revestimento asfaltico anteriormente a execug¢do de uma camada asfaltica
qualquer, objetivando promover condigdes de aderéncia entre esta e o revestimento a
ser executado.

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a  temperatura  ambiente
for inferior a 10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada
apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por

parte do fabricante/distribuidor, certificado de resultados de analise dos ensaios de
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caracterizagao exigidos nesta Norma, correspondente a data de fabricagcéo ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os
dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagdo clara de sua
procedéncia, do tipo, quantidade do seu conteudo e distancia de transporte entre o
fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais contra a
acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam danifica-
los.

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em
conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asfaltico residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2. Antes
da aplicacao, a emulsao deve ser diluida na proporgéo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagao de emulsao diluida
é daordemde 0,8 I1/m?2a 1,0 I/m2.

Para a execugédo dos servigos deverdo ser observadas as seguintes condigdes:

e Antes da execugdo dos servicos deve ser implantada a adequada
sinalizacao, visando a seguranca do trafego no segmento rodoviario, e efetuada sua
manutenc&o permanente durante a execugéo dos servicos.

e A superficie a ser pintada deve ser varrida, a fim de ser eliminado o pé e
todo e qualquer material solto.

e Antes da aplicagao do ligante asfaltico, no caso de bases de solo-cimento
ou de concreto magro, a superficie da base deve ser umedecida.

e Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na
quantidade recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicacdo do
ligante asfaltico deve ser fixada em fungéo da relagdo temperatura x viscosidade,
escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsao deve
estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

e ApOs aplicagéo do ligante deve-se aguardar o escoamento da agua e a
evaporagao em decorréncia da ruptura.

o A tolerancia admitida para a taxa de aplicacao “T” da emulsao diluida é
de £ 0,2 I/m2.

e Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo

turno de trabalho e deve ser deixada, sempre que possivel, fechada ao trafego.
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Quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista, executando a pintura de
ligacdo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao trafego.

e Afim de evitar a superposi¢do ou excesso, nos pontos inicial e final das
aplicacbes, devem ser colocadas faixas de papel transversalmente na pista, de
modo que o inicio e o término da aplicacao do ligante asfaltico estejam sobre essas
faixas, as quais devem ser, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do

ligante asfaltico deve ser imediatamente corrigida.

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente
no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica
vinculada a execucdo das obras, documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigéncias dos
orgaos ambientais.

Recomendam-se para a execugcdo da pintura de ligacdo os seguintes
equipamentos:

x) Para a varredura da superficie a ser pintada usam-se vassouras mecanicas
rotativas, podendo, entretanto, a operagao ser executada manualmente. O jato
de ar comprimido pode também ser usado.

y) A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacao do ligante asfaltico em quantidade uniforme;

z) Os carros distribuidores do ligante asfaltico, especialmente construidos para
este fim, devem ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
velocimetro, calibradores e termdmetros com precisédo de 1 °C, instalados em
locais de facil observacgao e, ainda, possuir espargidor manual para tratamento
de pequenas superficies e corregdes localizadas. As barras de distribuicao
devem ser do tipo de circulagéo plena, com dispositivo de ajustamento vertical
e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

aa) O depdsito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do

recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a
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quantidade de ligante asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

A medicao realizar-se-a pela determinagdo, em metros quadrados, considerando

a area efetivamente executada, incluindo incluindo fornecimento e colocagcdo de

materiais (exceto emulsdo asfaltica), mao-de-obra e encargos, equipamentos,

ferramentas, transporte da emulsdo dos tanques de estocagem até a pista,

armazenamento e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na composigao do prego

unitario. Nado devem ser motivos de medigdo em separado: mao-de-obra, materiais

(exceto emulsdo asfaltica). A quantidade de emulséo asfaltica aplicada é obtida pela

média aritmética dos valores medidos na pista, em toneladas
4.7.4. Base /sub base

4.7.4.1. Base de solo melhorado com 3% de cimento e mistura na pista

com material de jazida

A base (solo melhorado com 3% de cimento) devera ser executadas de acordo
com o projeto executivo seguindo, no que couber, o disposto na Especificacdes de
Servico ES 142/10 e suas referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as
orientagbes da Fiscalizacdo do DER/DF. As Especificagcbes de Servico / Normas
Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver divergéncia, aquelas previstas nos
projetos fornecidos.

A base prevista € a camada de pavimentacao destinada a resistir aos esforgos
verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente,
executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente regularizado
e compactado e devera ser executado com uma mistura de solo, cimento (3%, em peso,
em relagdo ao total da mistura) e agua.

Para a execugao dos servigos deverao ser observadas as seguintes condigoes:

e Nao deve ser permitida a execugao dos servigos, objeto desta Norma, em

dias de chuva.

e Todo o carregamento de cimento que chegar a obra deve vir
acompanhado de certificado do fabricante/distribuidor com informacbdes dos
resultados de analise dos ensaios de caracterizacio exigidos nesta Norma, a data
de fabricagao, a indicacao clara de sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu

conteudo.
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e E responsabilidade da executante a protecdo dos servicos e materiais
contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.

e O cimento Portland deve obedecer as exigéncias da Norma DNEREM
036/95, juntamente com as das Normas NBR- 5732:1991 ou NBR 5735:1991;

e A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis ou
matéria organica e outras substancias prejudiciais;

e Os solos empregados na execugao de base de solo melhorado com
cimento devem ser os provenientes de ocorréncias de materiais, devendo

apresentar as seguintes caracteristicas, quando submetidos aos ensaios DNER-ME
080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME 122/94:

a) Composicao granulométrica enquadrada em uma das faixas constantes do
Quadro 1.

Quadro 5 - Granulometria do solo

Peneiras Faixas

pol mm A B C D

2’ 50,8 100 100 - -

17 25,4 - 75-90| 100 100

3/8” 95 | 30-65|40-75(50-85| 60-100

N°4 48 |25-55(50-60|35-65| 50-85

N°10 2,0 [15-40|20-45]|25-50( 40-70

N°40 | 0,42 | 8-20 | 15-30| 15-30 | 25-45

N°200 | 0,074 | 2-8 5-15 | 5-15 5-20

b) A fracdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez igual
ou inferior a 40% e indice de plasticidade igual ou inferior a 18%.

c) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras e
duraveis, isento de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria
vegetal ou outra substancia prejudicial.

A mistura projetada de solo-cimento e agua devera ser deixada solta para curar,

por um periodo minimo de 72 horas, apds o qual deve satisfazer as seguintes

caracteristicas quando submetidas aos ensaios indicados a seguir:
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a) Limite de liquidez 25% (DNER-ME 122/94);
b) indice de plasticidade 6% (DNER-ME 082/94);

c) Indice de Suporte Califérnia ISC 80% e expansdo maxima de 0,5%, obtidos de

acordo com a energia de compactacao do ensaio DNER-ME 129/94 - Método

C.

O processo de execugdo obedecera as seguintes etapas:

a)

b)

c)

d)

Mistura na pista:

a. Preparo da faixa;

b. Pulverizacdo e homogeneizagéo do solo local ou de empréstimo;

c. Distribuicao de cimento;

d. Preparo da mistura de solo e cimento utilizando o equipamento de

pulverizagdo e homogeneizagao;

e. Umedecimento, enleiramento e cura por 72 horas.
Espalhamento: Apds a cura, o material é distribuido e homogeneizado
mediante agdo combinada de grade de discos e motoniveladora;
Correcao e homogeneizagao da umidade: A variacao do teor de umidade
admitido para o material para inicio da compactagdo € de 2 pontos
percentuais da umidade 6tima de compactacao. Caso o teor de umidade
esteja abaixo do limite minimo especificado, deve ser procedido o
umedecimento da camada através de caminhdo-tanque distribuidor de
agua, seguido da homogeneizacgéo pela atuagao de grade de discos e
motoniveladora. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite
superior especificado, deve-se aerar o material mediante acao conjunta
da grade de discos e da motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada. Concluida a correcdo e
homogeneizagdo da umidade, o material deve ser conformado de
maneira a se obter a espessura especificada apds a compactacgao.
Espessura da camada compactada: Nao deve ser inferior a 10 cm nem
superior a 20 cm. Quando houver necessidade de se executar camadas
de base com espessura final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de base deve ser de 10 cm, apds a compactagéo. Nesta fase
devem ser tomados os cuidados necessarios para evitar a adicdo de

material na fase de acabamento.
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e) Compactacao: Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferentes de execucdo, na seqléncia
operacional de utilizacdo dos equipamentos de modo a definir os
procedimentos a serem obedecidos nos servicos de compactacgao.
Deve-se estabelecer o numero de passadas necessarias dos
equipamentos de compactacdo para atingir o grau de compactacao
especificado. Deve ser realizada nova determinagado sempre que houver
variagdo no material ou do equipamento empregado. A compactagao
deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos
ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal
que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior. Nos trechos em curva, havendo superelevacéo, a
compactacéo deve progredir da borda mais baixa para a mais alta, com
percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente. Nas
partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgcio, a
compactacéo deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas
partes em que seu uso nao for recomendavel, tais como cabeceira de
pontes e viadutos, a compactacido deve ser executada com rolos
vibratérios portateis ou sapos mecanicos. Durante a compactacio, se
necessario, pode ser promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua. Esta
operacao é exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitido para a compactagao.

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente vigente
no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacao técnica
vinculada a execugao das obras, documentacao esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do PBA
pertinentes e as recomendagdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais.

Recomendam-se para a execugdo base de solo melhorado os seguintes

equipamentos:
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bb) Execugao de base de solo melhorado

e Motoniveladora com escarificador;

e  Pulvi-misturador;

e Trator de esteiras ou pneumatico;

e Carro-tanque distribuidor de agua;

e Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e
pneumatico;

e Central de mistura de capacidade adequada a obra;

e  Sapo mecanico;

e Rolo vibratério portatil.

A medicao realizar-se-a pela determinagado, em metros cubicos, considerando o
volume efetivamente executado incluindo incluindo fornecimento e colocagao de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a execugao.

No calculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e
espessuras meédias da camada obtidas no controle geométrico ndo devendo ser

considerados quantitativos de servico superiores aos indicados no projeto.
4.7.5. Meio-fio

47.51. Meio fio de concreto - MFC 01 - areia e brita comerciais - forma

de madeira

O Meio fio de concreto devera ser executadas de acordo com o projeto executivo
seguindo, no que couber, o disposto na Especificagbes de Servigo ES 020/06 e suas
referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as orientagdes da Fiscalizagdo do
DER/DF. As Especificagdes de Servigco / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer,
onde houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Os dispositivos abrangidos por esta especificacdo serdo executados de acordo
com as dimensdes MFC 01 que constam do Album de Projetos-Tipo de dispositivos de

Drenagem. Deverao ser seguido as seguintes etapas (dispositivos moldados “in loco”):

e escavagao da porgdo anexa ao bordo do pavimento, obedecendo aos

alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;

SAUS, Qd. 04, Bloco A, Ed. Victéria Office Tower, Sala 124, Brasilia/DF — Tel.: (61) 3201-8700
E-mail: prisma@prismabr.com.br — Site: www.prismabr.com.br



mailto:prisma@prismabr.com.br
http://www.prismabr.com.br/

IR & LIPRISMA

e execucdo de base de brita para regularizagdo do terreno e apoio dos
meios-fios;

e instalagdo de formas de madeira segundo a secao transversal do meio-
fio, espacadas de 3m. Nas extensdes de curvas esse espacamento sera reduzido
para permitir melhor concordancia, adotando-se uma junta a cada 1,00m. A
concretagem envolvera um Plano Executivo, prevendo o langamento do concreto
em lances alternados;

e instalacdo das férmas laterais e das partes anterior e posterior do
dispositivo;

e lancamento e vibracdo do concreto. Para as faces dos dispositivos
proximas a horizontal ou trabalhaveis sem uso de forma, sera feito o espalhamento
e acabamento do concreto mediante o emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que apoiada nas duas formas-guias adjacentes permitira a
conformacéao da face a se¢ao pretendida;

e constatagcido do inicio do processo de cura do concreto e retirada das
guias e formas dos segmentos concretados;

e execucdo dos segmentos intermediarios. Nestes segmentos o processo
€ 0 mesmo. O apoio da régua de desempenho ocorrera no proprio concreto;

e execucéo de juntas de dilatagéo, a intervalos de 12,0m, preenchidas com

argamassa asfaltica.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes
nao forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto
magro, em forma de “bolas” espagadas de 3,0m.

Durante a execugao dos dispositivos de drenagem deverao ser preservadas as

condi¢cbes ambientais, exigindo-se, entre outros os seguintes procedimentos:

e Todo o material excedente de escavacao ou sobras devera ser removido
das proximidades dos dispositivos;

e O material excedente removido sera transportado para local pré-definido
em conjunto com a fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja

conduzido para os cursos d'agua de modo a ndo causar assoreamento;

e Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras
de protecdo de modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de

cursos d'agua;

SAUS, Qd. 04, Bloco A, Ed. Victéria Office Tower, Sala 124, Brasilia/DF — Tel.: (61) 3201-8700
E-mail: prisma@prismabr.com.br — Site: www.prismabr.com.br



mailto:prisma@prismabr.com.br
http://www.prismabr.com.br/

IR & LIPRISMA

e Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado o trafego
desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais de modo a evitar
a sua desfiguragao; e

e Além destas, deverao ser atendidas, no que couber, as recomendacoes
da DNER-ISA 07- Instrugao de Servico Ambiental, referentes a captacao, conducao
e despejo das aguas superficiais ou subsuperficiais.

O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado de acordo com as
normas NBR 12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de consisténcia
do concreto sera feito de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre
que ocorrer alteragcdo no teor de umidade dos agregados, na execugdo da primeira
amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgao
por mais de duas horas, em cada vez que forem moldados corpos-de-prova, e na troca
de operadores.

O controle geométrico da execucao das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execugao das canaliza¢des e acessérios. Os
elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigco com
as quais sera feito o acompanhamento da execugdo. As dimensbes das secdes
transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%, em
pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no
intervalo de + 10% em relagéo a espessura de projeto.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto
aos 28 dias, adotando-se as seguintes condicdes:

fck, est < fck — nao-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:
fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a
compressao.
fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao.

Os resultados do controle estatistico seréo analisados e registrados em relatérios
periodicos de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual
estabelece os procedimentos para o tratamento das nao-conformidades dos insumos,
da producéo e do produto.

Recomendam-se para a execu¢éo do meio fio de concreto - MFC 01 os seguintes
equipamentos: i) caminhao basculante; ii) caminhao de carroceria fixa; iii) betoneira ou

caminhao betoneira; iv) pa-carregadeira; v) retroescavadeira ou valetadeira.
______________________________________________| ____________________________________________|
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A medigao realizar-se-a pela determinagédo, em metros lineares, do meio fio de
concreto - MFC 01 efetivamente executado incluindo incluindo fornecimento e colocacao
de materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a execugao.
4.8. Obras complementares

4.8.1. Defensa semimaleavel simples e ancoragem de defensa semimaleavel

simples - fornecimento e implantagao

A defensa metalica simples € uma estrutura composta por laminas, postes
semimaleaveis (espacados de 4 m), espagadores simples, calgos, plaquetas, parafusos,
porcas e arruelas conforme indicado no projeto executivo.

As defensas semimaleavel simples deverdo ser executadas de acordo com o
projeto executivo seguindo, no que couber, o disposto na Especificagdes de Servigo ES
144/85, NBR-ABNT 6971/12, bem como as orientagdes da Fiscalizacdo do DER/DF.
As Especifica¢des de Servigo / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer, onde houver
divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

Os componentes das defensas nao podem apresentar arestas ou cantos vivos
voltados contra o fluxo de trafego. Os elementos de fixagdo devem estar atras das
laminas e se, ainda assim, houver possibilidade de atingir pessoas e veiculos, devem
ter suas formas baixas e arredondadas. Os postes das defensas, devem ser enterrados
minimamente a 1100 mm £ 10 mm, em aterro compactado. Os postes cravados no solo,
por processo de percussao, assegurando um adequado atrito lateral.

As mudancas de altura da defensa, nao devem ser bruscas, observando-se um
angulo menor ou igual a 4°30’ entre o eixo superior das laminas e o plano da pista
(relagéo aproximada de 1:12). As ancoragens, nas extremidades de defensas, devem
ter uma extensdo minima de 16,00 m.

Os equipamentos minimos a serem utilizados sao: i) compressor de ar com
descarga livre minima de 3,5m3/min; ii) bate-estacas dotado de guincho etorre regulavel
permitindo cravacao vertical do poste e equipamento pneumatico de cravacido, com
capacidade minima de trabalho de 170J e 660 impactos por minuto; iii) chave
pneumatica; e iv) caminhao de transporte.

A medicao realizar-se-a pela determinagéo, em metros lineares, de defensa ou de
ancoragem efetivamente executada incluindo a mao-de-obra, materiais, equipamentos,

transportes e encargos.
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4.8.2. Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de concreto de segao
quadrada de 11 cm a cada 2,5 m e esticador de 15 cm a cada 50 m - areia

e brita comerciais

A cerca consiste em um dispositivos de seguranga para vedagao e delimitagao
das bacias de detencao constituidos de fios de arame farpado apoiados em mourdes de
concreto rigidos e fixos no solo.

As cercas simples deverdo ser executadas de acordo com o projeto executivo
seguindo, no que couber, o disposto na Especificagbes de Servigo ES 099/09 e suas
referéncias (Normas Técnicas ABNT), bem como as orientagdes da Fiscalizagado do
DER/DF. As Especifica¢cdes de Servigco / Normas Técnicas ABNT, devem prevalecer,
onde houver divergéncia, aquelas previstas nos projetos fornecidos.

A localizagao da cerca de arame farpado deve ser definida por meio de locagao
topografica e é a indicada no projeto executivo.

Os mourdes de concreto armado devem ter as dimensbes e caracteristicas,
conforme fixado na Norma DNER-EM 174/94, devendo ser alinhados e aprumados e o
reaterro de suas fundagdes compactado, de modo a nao sofrerem deslocamento
devendo ser cravados no terreno a profundidade de 0,60 m e espagados de 2,50 m.

Deverao ser cravados mourdes esticadores de concreto a cada 50,0 m e nos
pontos de mudancga dos alinhamentos horizontal e/ou vertical da cerca. Cada mourao
esticador deve ser apoiado por dois mourdes de escora. Para o aceite dos mourdes
deveréao ser atestadas as seguintes propriedades: i) resisténcia a flexdo do mourdo de
suporte e de escora = 60Kkg; ii) resisténcia a flexdo do mourao esticador = 150 kg; eiii)
ensaio de absorgdo conforme a NBR 6124:1980 (maximo de 7%).

O arame farpado deve ter as caracteristicas conforme fixado na Norma DNER-EM
366/97. Devem ser fixados nos mourdes quatro fios de arame farpado, esticados com
trés espacamentos de 0,40 m e um de 0,30 m (inferior), a partir de 0,10 m da
extremidade superior dos mourdes. Os arames devem ser fixados aos mourdes por
meio de grampos de aco zincado ou de bragadeiras de arame liso de ago zincado n° 14.
Para o aceite do arame farpado deverao ser atestadas as seguintes propriedades: i)
carga de ruptura, conforme a NBR 6207: 1982; ii) carga de desenrolamento, conforme
a NBR 6347:1982; iii) alongamento sobre carga, conforme a NBR 6207:1982; iv) massa
de camada de zinco (grama/m2), conforme a NBR 7397:2007; e v) aderéncia da camada
de zinco, conforme a NBR 6347:1982.
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Os equipamentos minimos a serem utilizados sao usualmente ferramentas
manuais, como enxadao, trados, martelos etc.

A medicdo realizar-se-a pela determinacdo, em metros lineares, de cerca
efetivamente executada incluindo a mao-de-obra, materiais, equipamentos, transportes

€ encargos.
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4.9. Instalagao canteiro de obras

4.9.1. Areas de circulacéo

4.9.1.1. Regularizagao do subleito

4.9.1.2. Lastro de brita comercial - espalhamento mecanico
4.9.2. Protecao do canteiro

4.9.2.1. Tapume com telha metalica.
4.9.2.2. Remogao de tapume/ chapas metalicas e de madeira, de forma

manual, sem reaproveitamento.
4.9.3. Construgdes provisorias (containers)

4.9.3.1. Container 1 TEU com revestimento térmico, janela e banheiro -
inclusive montagem e desmontagem - utilizagao 5 vezes. (escritério e
secao técnica)

4.9.3.2. Container 1 TEU com revestimento térmico, janela e banheiro -
inclusive montagem e desmontagem - utilizacdo 5 vezes.
(laboratérios)

4.9.3.3. Container 1 TEU duplo - inclusive montagem e desmontagem -
utilizacao 5 vezes. (refeitorio)

49.34. Container 1 TEU com banheiro - inclusive montagem e
desmontagem - utilizacdo 5 vezes (banheiro e vestiario)

4.9.3.5. Container 3/4 TEU com janela - inclusive montagem e
desmontagem - utilizacdo 5 vezes (guarita)

4.9.3.6. Container 1 TEU duplo - inclusive montagem e desmontagem -
utilizacao 5 vezes (almoxarifado)

4.9.3.7. Fornecimento e implantagao de lixeira dupla, cestos em chapa de

aco e pintura eletrostatica.

4.9.4. |dentificagao da obra
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49.4.1. Placa de obra em chapa de aco galvanizado

4.9.5. Ligacoes provisorias (agua, energia e esgoto)

4.9.5.1. Ligacgao provisoria para agua em obra, inclusive pequenas obras,
instalacao sanitaria.

4.9.5.2. Ligacao provisoria eletrica baixa tensao p/cant obra obra,m3-
chave 100a carga 3kwh,20cv excl forn medidor

4.9.5.3. Tanque séptico retangular, em alvenaria com blocos de concreto,
dimensdes internas: 1,0 x 2,0 x 1,4 m, volume util: 2000 | (para 5
contribuintes).

4.9.54. Sumidouro retangular, em alvenaria com blocos de concreto,
dimensodes internas: 0,8 x 1,4 x 3,0 m, area de infiltragdo: 13,2 m? (para

5 contribuintes).

4.9.6. Equipamentos e mobiliarios de escritérios

4.9.6.1. Mobiliario escritorio
4.9.6.2. Diversos escritério (telefonia, correios, limpeza, materiais de

escritorio e informatica)

4.9.7. Laboratérios (instrumental / equipamentos)

4.9.7.1. Cesta das instalagdes - laboratério de topografia
4.9.7.2. Cesta das instalagdes - laboratério de solos

4.9.7.3. Cesta das instalagdes - laboratério de asfalto
5. Plano de Execugao da Obra

De maneira geral o plano de execugédo também deve demonstrar quais pontos da
obra devem ser atacados e quando isso devera ocorrer para viabilizar os prazos

preconizados.
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E importante ficar claro que logo que a ordem de servigo seja assinada os servicos
iniciais devem ser iniciados.
Foram consideradas, para efeito de planejamento, as etapas indicadas no Quadro

6. O Grafico de Grantt com o caminho critico & apresentado no Anexo | deste trabalho.

Quadro 6 — Etapas de planejamento

Item Descrigcao
1 *Servigos preliminares*

2 *Demoligao de pavimentos*
3 *Caixa coletoras e ramais*
3.1 Escavacéo e reaterro

3.2 Ramais

3.3 Caixa coletora

4 *Pogos de visita*

4.1 Escavacao e reaterro

4.2 Pocos de visita

5 *Rede coletora*

5.1 Escavacéo e reaterro

5.2 Bueiros

6 *Drenagem superficial*

7 *Bacias de detenc¢ao*

7.1 Escavacéo e aterro

7.2 Estabilizacado de taludes

7.3 Vertedouros, canais e dissipadores
7.4 Drenos

8 *Reconstituicdo de pavimentos*
8.1 Concreto asfaltico

8.2 Imprimagao

8.3 Pintura de ligacao

8.4 Base / sub-base

8.5 Meio-fio

9 *Obras complementares*
10 *Instalagao canteiro de obras*
______________________________________________| ____________________________________________|
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Item Descrigao

10.1 Preparo e limpeza da area do canteiro

10.2 | Areas de circulacgdo

10.3 Protegéo do canteiro

104 Construgdes provisorias (containers)

10.5 Identificacao da obra

10.6 Ligagbes provisorias (dgua, energia e esgoto)
10.6.1 | Agua

10.6.2 | Energia

10.6.3 | Esgoto

10.7 Equipamentos e mobiliarios de escritérios

10.8 Laboratérios (instrumental / equipamentos)

1 *Administragao local da obra*

O processo executivo acima citado dura seis meses (180 dias), mas, uma obra
dessa magnitude pode ter seu caminho critico alterado caso algum dos servigos que
originalmente nao sdo caminho critico sofra atrasos.

Assim sendo, € de extrema importancia que algumas etapas sejam iniciadas
concomitantemente, e que a estrutura organizacional seja dimensionada de forma a se

obter as producgdes esperadas, com cumprimento dos prazos estabelecidos.
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*SERVICOS PRELIMINARES®

- L1 LIMPEZA MECANIZADA DA CAMADA
VeGETAL

- 1.2 CARGA, MANOBRA £ DESCARGA DE
(CARREGADEIRA DE 3,40 M € DESCARGA
- 13- TRANSPORTE COM CAMINHAO.
BASCULANTE DE 14 - RODOVIA
PAVIMENTADA
2- *DEMOLICAO DE PAVIMENTOS*
2.1- FRESAGEM CONTI
REVESTIMENTO ASFALTICO
22 DEMOLIGAO DE CONCRETO SIMPLES

MECANICA DE VALA EM

MATERIAL DE 13 CATEGORIA
2.4~ CARGA, MANOBRA £ DESCARGA DE
AGREGADOS OU SOLOS EM CAMINHAO.
BASCULANTE DE 14 M - ARGA COM

(CARREGADEIRA DE 3,40 M € DESCARGA

2.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO
BASCULANTE DE 1 M- RODOVIA
PAVIMENTADA

3 *CAIXA COLETORAS £ RAMAIS®
3.1 ESCAVAGAO E REATERRO

MECANICA DE VALA
EM MATERIALDF 19 CATEGORIA

3.1.2- REATERRO £ COMPACTAGAO COM|
SOQUETE ViBRATE

32-RAMAIS

32.1-CORPO DE BSTC D =0,60 M CA1-
AREIA, BRITA € PEORA DE MAO.

3.3 CAIXA COLETORA

3.3.1- CAIXA COLETORA DE SARIETA -
CCS 01 COM GRELHA DE CONGRETO -
TCC.01- AREIA E BRITA COMERCIAIS

4-+P0C0S DE VISITA®
4.1+ ESCAVAGRO  REATERRO

4.1.1- ESCAVAGAO MECANICA DE VALA
EM MATERIAL F 12 CATEGORIA
4.1.2- REATERRO £ COMPACTACAD COM|
SOQUETE VIBRATORIO

42-P0COS DE VISITA

1700 DE VISITA-PVI 05 - AREIAE
BRITA COMERCIAIS

22-P0GO DE VISITA- PVI05 - AREIA £
BRITA COMERCIAS

42.3. CHAMINE DOS POCOS DE VISITA -
(CPV 04 AREIAE BRITA COMERCIAS

= 5-*REDE COLETORA"
- 5.1 ESCAVAGAO £ REATERRO

5.1.1- ESCAVAGAO MECANICA DE VALA

EM MATERIAL F 12 CATEGORIA
.2 REATERRO £ COMPACTACAD COM|

SOQUETE VIBRATORIO

5.13- REATERRO MECANIZADO DE VALA|

COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

5.2-8UEROS

52.1-80CABSTC D= 1,20M
ESCONSIDADE 0" AREIA E BRITA
COMERCIAS - ALAS RETAS.

2-CORPO DE BSTCD =120 M CA2 -

523 CORPO DE BSTC D= 1,50 M CA2 -
AREIA, BRITA € PEORA DE MAO.

52.4- CORPO DE BITC D = 1,20 M CA2
AREIA, BRITA € PEDRA DE MAO.

525 CORPO BSCC - SECRO 2,0X 2,0 M
FECHADA - PRE-MOLDADO - TIPO I
AREIAE BRITA COMERCIAS

- *DRENAGEM SUPERFICIAL®
5.1 SARIETA DE CANTEIRO CENTRAL DE
CONCRETO -SCC 04 - AREIA £ BRITA
CoMERCIAS

5.2 ESCAVACKD MECANICA DE VALA EM
MATERIAL DE 1# CATEGORIA

5.3 REVESTIVENTO VEGETAL COM
(GRAMIA EM MUDAS EM SUPERFICIES

CAMINHAO BASCULANTE DE 14 ”
) PREPARO CAIXA DRENO RACHAO.
5) BACIAS DE DETENGHO.

NATURAL - COM ESCAVADEIRA €
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 1°
713 ESCAVAGRO, CARGA €
TRANSPORTE DE MATERIAL D 16

NATURAL - COM ESCAVADEIRA €
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 °
714 ESCAVAGRO, CARGA €
TRANSPORTE DE MATERIAL D 16
CATEGORIA- DMT DE 800A 1000 M-
(CAMINHO DE SERVICO £1 LEITO.
NATURAL - COM ESCAVADEIRA €
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 °
7.15- ESCAVAGRO, CARGA £
TRANSPORTE DE MATERIAL D 16
(CATEGORIA- DM DE 1000 A 1200 M -
(CAMINHO DE SERVICO £1 LEITO.
NATURAL - COM ESCAVADEIRA €
(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 1°

716 ESCAVAGHO, CARGA £
TRANSPORTE DE MATERIAL D 1¢

NATURAL - COM ESCAVADEIRA €
(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 1°

717 ESCAVAGRO, CARGA €
TRANSPORTE DE MATERIAL D 16

NATURAL - COM ESCAVADEIRA €
(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 17

7.5 ESCAVAGRO, CARGA €
TRANSPORTE DE MATERIAL D 16

(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 1°

719 ESCAVAGHO, CARGA €
TRANSPORTE DE MATERIAL D 16

NATURAL- COM ESCAVADEIRAE.
(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 17

7.1.10- ESCAVAGRO, CARGAE
TRANSPORTE DE MATERIAL DE 16

NATURAL- COM ESCAVADEIRAE.
(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 1°
7111 COMPACTAGRO DE ATERROS A
100% DO PROCTOR NORMAL

7112 CARGA, MANOBRA € DESCARGA
DE AGREGADOS O SOLOS EM
(CAMINHAO BASCULANTE DE 14 7
CARGA COM CARREGADEIRA DE 3,40 M*
EDESCARGA LIVRE

7.1.13- TRANSPORTE COM CAMINHAO.
BASCULANTE DE 14 M - RODOVIA
PAVIMENTADA

71,14 ADUBACAO DE COBERTURA DE.
HIDROSSEMEADURA

7.1.15 HIDROSSEMEADURA

7.2 ESTABILIZACAO DE TALUDES

(TERRAMESH VERDE - 70" X3,00M)
DA ESTABILIZADA COM

TENSORES EM SOLO REFORGADO -

FORNECIVEENTO E INSTALACAO.

2- MURD DE FACE EM TELA
(TERRAMESH VERDE - 70" X.4,00M)
DA ESTABILIZADA COM
TENSORES E1 SOLO REFORCADO -
FORNECIVEENTO E INSTALACAO.

7.2.3- REVESTIMENTO VEGETAL COM
(GRAMA EM MUDAS EM SUPERFICIES
INCUNADAS

7.4 ESCAVAGAO MECANICA COM
RETROESCAVADEIRA EM MATERIAL OE 1
CATEGORIA

7.5 - REATERRO E COMPACTAGAO COM|
SOQUETE VIBRATORIO

7.3 -VERTEDOUROS, CANAIS E
DISSIPADORES

73.1- GABIAO TIPO CAIA, 2450 / ALLD,

NBR 8564, H=0,50 M REVESTIMENTO EM

POLIMERO COM ABRASKO MENOR QUE
%-2X1X100M

73.2- GABIAO TIPO CAIXA, 2490 / ALLD,
NBR 8964, H=0,50 M REVESTIMENTO EM
POLIMERO COM ABRASRO MENOR QUE.
03%-2X1X050M
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7. Encerramento

O presente produto €& composto por Capa, Contracapa, Sumario, Listas
de Figuras, Tabelas e Anexos em um total de 58 (cinquenta e oito) paginas incluindo

esta.
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