F/




DER GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL ,_/\

Secretaria de Mobilidade ﬁiiﬁib
D F Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal
Sumario
L. INTRODUGAO .....oovieieeeeeeeeteeee et st 4
2. ELEMENTOS TECNICOS E ESPECIFICACOES DE PROJETO ..........ccccoooeveevneeeeeeeeesereennn 4
2.1 Caracteristicas das OAES ......cc.iiii ittt ettt st st et ettt 4
2.2 Projeto EXECULIVO....uiiiiieiieeiieeiie ettt ettt ettt ettt sate e eat e e sae e e sateesaeeeseeenseeenseeenseesneennns 8
2.3 Projeto de INfraeStrttUra.........cocceieieieiiinieninieietet sttt ettt ettt et sae b sbeeneens 9
2.4 Projeto da Mesoestrutura € SUPEIESIIULUIA .......cc.ceveererrerrirueetetenrenienreeneeetessentesresueeeensensennes 10
2.5  Infraestrutura/ Mesoestrutura/ SUPETESIIUIUIA .......ccoverterrirueeteeenrenieneeneeetententesresueeeeneensennes 12
3. SERVICO DE CAMPO .....oiiiiiiiiiiiieiteieet ettt sttt ettt ettt bt et e st ettt esbesaeesaaesbeenseens 16
3.1 SOMAAZEIM ...ttt sttt st et sb et e b e eaaesnesaeeneeas 16
3.2  Realizacdo de Ensaios Na OAE .......ccociiiiiiiiiiiiiieteeeeee ettt ettt n 17
3.2.1 Determinacao da profundidade de carbonatacio do concreto e do cobrimento das
ATTIAGUIAS .....c..oeiiiiiiiiie ittt ettt et e bt e eb bt e eab e e ea bt e sa bt e eabeeeab e e sateesabtesabeesabeeab e e sbe e abeeneean 17
3.2.2 Verificacio do Potencial de Corrosao ..............cocooevviiiiiiiiiiieniiieniiee e 17
3.2.3 Verificacdo da Resistividade Elétrica do Concreto .................ccocoevveviininencieiecieiennne 17
3.24 Verificacio da homogeneidade do concreto..................coocoeviinieiiiniinniniinenieeeee 18
3.2.5 Verificacio do fck do ConCreto..............ccoooviviiiiiiiiiiiiie e e 18
3.2.6 Determinaciio do teor de f0ns cloretos..............cocooeviiiiinieiiiinineieeeee e 18
3.2.7 Determinacao do teor de sulfatos.................coocooveiiiiiiiiiiiiiiie e 18
3.2.8 Reaciio Alcali AZregado (RAA)..............ooooimoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 19
3.2.9 INSErumMentaCAO............ooviiiiiiiiicii e e e 19
4. MATERIALIS ...ttt ettt sttt bt bttt e bt sat e s aaesbeesbeesbeesbeemtesbaesueen 20
4.1 CoNCTeto Projetado ....c..coevuiriiriiiieieniieeet ettt sttt st 20
4.1.1 A GTEZAAOS ...ttt ettt ettt ettt et ettt et ettt e et e et e et e et e e nte e nteenteenbaeenteeennes 21
4.1.2 L5 01115711 {0 OO OSSOSO 22
A.1.3 AU oottt 22
4.1.4 AQIEIVOS ettt ettt ettt ettt b e et et eh et et e et et eabe st e e atesheenbeeseenee 22
4.2 CONCIEtO ATINAUO .. .eeiiieiieiiieiiete ettt ettt ettt st sbee bt et e sbtesbeesatesbeenbeesbeenbeenseeseesueen 23
4.2.1 Resisténcia de Dosagem, caso seja especificado em projeto.........coceevceerceeereeeneeenne 24
4.2.2 DIretrizes para CONCIEIAZEIM .. ...eeiueeruerieriertrerteerteerteetestesttesseesseenbeesesnsesneesneesseenseenseenes 24
4.3 ATINAUIAS ..ottt ettt ettt ettt bt e bt e s bt et et e ebtesbeesbtesbe e bt e sbeenbeenseesaesueen 28
5. REFERENCIAS PARA EXECUCAO DOS REPAROS ........cooooiivieeereseseeseeeeeeeseseesseeenoen. 30
5.1 BUZINOLES ..ttt ettt st st bt et e bbbt bt st bt e s b she e be e e eaee 30
5.2 JUDNEAS oottt ettt ettt ettt e a e ea e e a e ea bt e eab e et e e eab e e sab e et e e bt e abeeaneen 31

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF Pdgina 2



D E R GOVERNO Dp DISTRITQ FEDERAL é
Secretaria de Mobilidade 4l |
D F Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal
6.  ASPECTOS DO CIMBRAMENTO .....cooiiiiiiiiiiiniientet ettt sttt sae s see s 31
7. SINALIZACAO. ...ttt s ettt es s snaeen 33
7.1 Sinalizag@o NOTIZONEAL .......coeiiiiiiiiiiiiiicicce ettt et 33
7.2 Sinalizagfo VEItiCAl......cccuiiiiiiieiiieiieeiteeieeee ettt ettt eete e st e st ee st e e st e e sbe e nseennseennseen 35
8. OBRAS COMPLEMENTARES .....ccocotitiiiiirinennteteenest ettt ettt st sae 36
8.1 GUATAA COTPO ettt ettt ettt ettt et e st e st e sabeesateesateeeateesaseennseesnseeneesnntesntesnntesnseesnses 36
8.2 GUAIAA ROGAS ...cueiiiieiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt et e et saeenaeen 37
8.3  Terminal Absorvedor de IMPacto........cccoiririiiiiininenineect ettt 37
8.4  TransicOes € Conexoes eNtre CleMENLOS.......cevvirriieeiieiieeiieeeteerteeeiteeeiteeeeeeeeeeeessaeesaenns 37
8.5  Defensas MELALICAS ......cocuerueeriieiieieeieete ettt st ettt ettt et e et e s tesbe e bt e steenbeanseenbeeneesanesreanseens 38
8.1 CalCAdAS......iiiiiiiiec e e e e s 39
9. DRENAGEM ..ottt ettt ettt st st ettt bt s bt e sb e bt ebe e st eaeeeaaesbeenbeens 39
9.1  Entradas € Descidas D’ AQUa...........coooovuevveiveroeeeeeeieeeeeeeeseeeees e essees s 39
9.2 DissSIpador d€ ENETZIa.....c.ccocuiieiiiiiiiieiiieiieeieeeie ettt ettt st e st et et e et e ennneennne s 40
9.3  Caixas Coletoras € Boca para BUEITO .......c..cccceiririiiiiiininiiiiicecececesee e 40
10.  PAVIMENTAGCAO ..ottt 41
11.  EXECUCAO DOS SERVICOS ......coivivieieeieeisiesiesieie s seesaesessesse s sessesasnon 41
11.1. A Seguranca do Trafego Durante a Obra.........cccceeeeiriiiieeiiieiiiienieeeee e e 44
11.2. Plano de Ataque dOS SEIVICOS ....cceriririirieriertintietetestentesie ettt et esretere b sreesteeenae 44
11.3. Situacdo Atual das Estruturas (PONTES) ....cc..ooiiiiiiiiiieiieeeeeeee e 46
11.4. Controle da Qualidade dosmateriais e da Execugdo das Estruturas..........ccccecceeeeeeenennenn 46
12.  NORMAS ESPECIFICAS E DOCUMENTOS CORRELATOS .......c.coovviveieeeereresrrrnenn. 47
13. TERMO DE ENCERRAMENTO DO RELATORIO TECNICO ........cccooovveieererersrrnenn. 49
SUMARIO DE FIGURAS
Figura 1- SecaoTransversal da Ponte 101 ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiice et 6
Figura 2- SecaoTransversal da Ponte 102 ...............cccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeteeeeete et 6
Figura 3- Secao transversal da Ponte 654.................ccooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et 7
Figura 4- Perfil longitudinal................cccoooiiiiiiiiiiii ettt ee e s 7

|
Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF Pdgina 3



DER GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

Secretaria de Mobilidade
D F Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

1. INTRODUCAO

O presente documento tem por objeto a contratagdo de empresa para desenvolvimento de PROJETO
EXECUTIVO e execucio da RECUPERACAO e REFORCO ESTRUTURAL das pontes 101,102 e
654 (SISTEMA SIDER-OAE), na DF-003 (EPIA) sobre o Coérrego do Guard, através de
procedimentos, critérios e padrdes a serem adotados como os minimos recomenddveis, para a
elaboracdo de Projeto Executivo de Recuperacao e Reforco de Estrutura de Obra de Arte
Especial para o Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal — DER/DF. Baseado nas
recomendagdes e verificagdes contidas nos documentos produzidos dentro do Processo SEI/GDF
00113-00008463/2019-70.

Entende-se como PROJETO EXECUTIVO o conjunto de estudos e projetos que serdo desenvolvidos
com o objetivo de detalhar todos os procedimentos técnicos necessarios a execugdo da recuperacio e
reforco estrutural das pontes supracitadas.

As pontes que serdo intervencionadas foram construidas na década de 1970 e com o passar dos anos
sofreram deterioracdo, que associada a falta de manutencdo causou prejuizo a sua vida util e
funcional, sendo necessario desta forma a realizagdo de procedimentos para o pronto restabelecimento
destas estruturas, bem como para garantir a seguranca da populacdo que delas usufruem.

Para efeito das presentes especificagdes, o termo DER-DF significa Departamento de Estradas de
Rodagem do Distrito Federal, 6rgao do Governo do Distrito Federal que contratard os servigos objeto
deste documento. O termo CONTRATADA define o proponente vencedor do certame licitatério, a
quem ser4 adjudicado e homologado o objeto acima citado, e o termo FISCALIZACAO define a
equipe técnica que representard o DER-DF perante a CONTRATADA e a quem este dltimo devera

sereportar.
2. ELEMENTOS TECNICOS E ESPECIFICACOES DE PROJETO

Os servigos deverdo ser executados de acordo com o projeto executivo a ser desenvolvido pela
CONTRATADA e apresentado ao DER/DF, baseado nos projetos bdsicos e demais documentos
técnicos fornecidos pelo DER/DF no tocante a recuperacgio e reparo desta O.A.E., e em especial dos

documentos produzidos pelo - Processo SEI/GDF 00113-00008463/2019-70.

2.1 Caracteristicas das OAEs
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Na adequacdo das Pontes Antigas existentes e construidas na década de 1970, deverao ser utilizadas a
carga mével rodovidria e de pedestres para pontes, viadutos, passarelas e outras estruturas segundo a
NBR-7188/2013, utilizando-se a carga moével rodovidria padrao TB-450, definida por um veiculo tipo
de 450 kN, com seis rodas, peso por roda de P =75 kN, trés eixos de carga afastados entre si em 1,50
metros, com drea de ocupacdo de 18,0 m2, circundada por uma carga uniformemente distribuida
constante p = SkIN/m?2.
As estruturas sobre o Coérrego do Guara consistem em 3(trés) Obras de Arte Especial (OAE) em
tracado retilineo, reto ao obstidculo e em nivel longitudinal e transversal com a rodovia existente,
constituidas cada uma por uma ponte (secdo antiga) e por um alargamento (pontes 101 e 102- SIDER-
OAE), sendo que a ponte 654 (SIDER-OAE) ndo possui alargamento conforme Figuras 01/02/03
apresentadas.
Ambas as pontes (101 E 102) apresentam extensao de 35,00 metros, composta por tabuleiro tnico
isostdtico de 1 (um) vao e 2 (dois) balangos longitudinais. Possuem superestrutura com arranjo
estrutural tipo 2 (duas) vigas longarinas e mesoestrutura formada por 2 (duas) linhas de apoio.
Transversalmente as pontes 101 e 102 apresentam largura total de 16,15 metros, compreendendo trés
faixas de rolamento no mesmo sentido, perfazendo leito carro¢cdvel com 13,55metros (largura util),
bem como passeio com guarda-corpo em um dos lados e junta longitudinal, a qual separa a ponte em
andlise do Alargamento feito posteriormente (Figuras 01/02). A ponte 654(SIDER-OAE) possui
largura total de 8,47 metros. Este detalhamento faz parte do projeto basico produzido dentro Processo
SEI/GDF 00113-00008463/2019-70, a saber:
. Relatério de Inspecdo, Diagndstico e Avaliacdo Estrutural da Ponte 101 na DF-003
(EPIA) sobre o Cérrego do Guard. (SEI 00113-00008463/2019-70 — DOC 78629162)
. Relatério de Inspeg@o, Diagnéstico e Avaliagdo Estrutural da Ponte 102 na DF-003
(EPIA) sobre o Cérrego do Guard. (SEI 00113-00008463/2019-70 — DOC 78629259)
. Relatério de Inspecdo, Diagnéstico e Avaliacdo Estrutural da Ponte 654 na DF-003
(EPIA) sobre o Cérrego do Guard. (SEI 00113-00008463/2019-70 — DOC 78629466)
° Memoria de Quantitativos de Servicos das Pontes 101, 102 e 654 na DF-003 (EPIA)
sobre o Cérrego do Guard. (SEI 00113-00008463/2019-70 — DOC 78639330)
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Fluxo do Transito para a Rodovia DF-051 ( EPGU).
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Figura 3- Secdo transversal da Ponte 654
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A CONTRATADA deverd empregar na obra materiais novos, comprovadamente de primeira
qualidade e que satisfacam rigorosamente as condi¢des estipuladas pelas normas da ABNT e pelas
especificacdes.

A CONTRATADA deveri submeter a apreciacio e consideracdes da FISCALIZACAO cada lote ou
partida de material, por averiguagdes do proprio material ou de catdlogos técnicos, e outros meios.

As amostras e/ou catdlogos técnicos referentes aos materiais propostos pela CONTRATADA deverdo
ser:

. Submetidos 2 andlise da FISCALIZACAO, preferencialmente, mediante prévia
consulta ao autor do projeto.

. Autenticados por ambos e pelo Responsavel Técnico da obra.

° Conservados no canteiro de obras até a conclusido da obra, de forma a facultar em
qualquer tempo a verificac@o de sua perfeita correspondéncia com materiais
fornecidos ou ja empregados.

. Todos os materiais especificados admitem equivaléncia, desde que os aspectos
técnicos e arquitetdnicos mantenham o mesmo padrao e qualidade dos materiais

originalmente especificados.

2.2 Projeto Executivo

O projeto executivo devera definir as etapas e a ordem de execucdo dos servicos de recuperacgdo, de
modo a serem as mais objetivas e menos dispendiosas possiveis.

O projeto executivo e o plano de execucao serdo desenvolvidos pela CONTRATADA e deverao
ser submetidos a analise e aprovacio do DER/DF, antes do inicio da obra, estando sujeitos desta
forma a alteracoes, ficando os custos decorrentes destas a cargo da CONTRATADA, niao sendo
permitida a execucio de qualquer etapa da obra, antes das consideracoes e aprovacao por parte
da FISCALIZACAO, podendo ser apoiado pela SUTEC/DER-DF, por intermedio do Executor do
Contrato, sob pena de refazimentos/demolicoes a expensas da CONTRATADA.

Todos os detalhamentos do projeto executivo das estruturas de concreto armado devera conter:

° Memoria de calculo;
. Memorial descritivo e justificativo;
° Normas utilizadas;

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
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. Topologia da estrutura;

. Trem Tipo;

. Anélise de comportamento estrutural das estruturas existentes e readequadas;
o Modelos de calculo;

. Hipéteses de carregamento;

° “Software”, se utilizado e seu versionamento;

. Envoltérias de esforcos e de deslocamentos;

o Dimensionamentos;

. Fundagdes, incluindo a indicagdo das cargas;

. Sequéncias e Métodos Construtivos;

° Formas (Vistas, Cortes e detalhes);

. Armacdes (detalhamento) a serem colocadas e/ou substituidas;

. Levantamentos de materiais com resumo de quantidades (4reas de formas, descri¢do e

pesos da armagdo e volumes deconcreto);
. Levantamentos de materiais com resumo de quantidades (descri¢cdo e peso das pecas

estruturais e peso total de aco);

. Especificacdes de Materiais e Procedimentos utilizados;
. Planos de Concretagem e Montagem daestrutura.

. Caderno de Or¢amento;

. Projeto e Locacao do Canteiro de Obras;

2.3 Projeto de Infraestrutura
A solucdo para as fundacdes fica condicionada aos dados obtidos através das sondagens e do
reconhecimento do subsolo e das indicagdes do respectivo laudo. O projeto de fundacdes devera
seguir as normas da ABNT, em especial a NBR 6122:2022- Projeto e Execucdo de Fundacgdes,
devendoconter:

e Planta de locagdo dos diversos elementos da fundagdo, com todas as suas medidas
geométricas e cotas de bases em relagdo ao mesmo RN utilizado pelo levantamento
topografico, evitando-se assim execucdes erroneas de implantacdo, devendo constar
nas pranchas os esforcos resultantes nas fundagdes, compostos a partir das cargas de

servigo, cargas acidentais, variagdo de pressdes eventuais como aterro, reaterros,

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
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escavacOes e variacOes de nivel d’dgua, etc.

e  Cortes longitudinais e transversais de todos os elementos, mostrando os detalhes
construtivos e geométricos de cada um deles com a respectiva armadura e quadro e
ferros;

e Detalhes especificos de cada elemento das fundac¢des projetadas contendo a resisténcia
do concreto utilizado e aresisténcia do terreno respeitado o tipo de fundagao adotado.

e  Projetar e especificar o rebaixamento do lencol fredtico ou corta rio quando se fizer
necessario;

e  Projetar e especificar as contencdes e 0s escoramentos especiais, tempordrios ou

definitivos para a realizac@o e implantacdo da obra se for o caso;

Definir os taludes das escavacdes a céu aberto (encabecamento) conforme prescritona
ABNT NBR 9061:1985- Seguranca de Escavacdo a Ceu aberto e ABNT NBR
11682:2009- Estabilidade de taludes, incluindo o calculo de estabilidade dos

mesmos;

Elaborar as especificacdes e procedimentos relativos aos servicos de reaterros nas dreas

em torno das estruturas;

e Apresentar a Capacidade de Carga do Tipo de Fundagdo utilizada, indicando o Método
(geotécnico) adotado bem como o detalhamento estrutural das mesmas, comprovadas
na memdria de cdlculo elaborada em relagdo as cargas e esforcos adotados. No caso
da utilizacdo de programas computacionais os mesmos deverdo ser indicados. Tabelas
e Graficos consultados para o dimensionamento deverdo fazer parte da documentacao
elaborada.

e Apresentar a Memoéria de cédlculo com o respectivo desenvolvimento dos passos até o

detalhamento final, com as consideracdes, normas e procedimentos visando o

dimensionamento e detalhamento das pecas projetas.

2.4 Projeto da Mesoestrutura e Superestrutura

O projeto da estrutura de concreto armado devera conter no minimo:

01) Memoria de calculo;

02) Memorial descritivo e justificativo;

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
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03) Normas utilizadas;
04) Topologia da estrutura;
05) Veiculo tipo;
06) Modelos de calculo;
07) Hipéteses de carregamento;
08) “Software”, se utilizado e seu versionamento;
09) Envoltdrias de esforcos e de deslocamentos;
10) Dimensionamentos;
11) Disposi¢des construtivas;
12) Valoresadotados.
13) Plantas contendo:
e Locacao;
e  Sequéncia e Método Construtivo;
e Formas (Vistas, Cortes e detalhes);
¢  Armacgdes (detalhamento do concreto armado);
e [evantamento de material com resumo de quantidades (drea de forma, descrig¢do e
peso da armacdo e volume de concreto);
¢ Levantamento de material com resumo dequantidades (descri¢do e peso das pecgas
estruturais metdlicas e peso total de ago, ligacdes e soldas);
¢  Especificagdes dos Materiais;
¢ Planos de Concretagem.
14) Drenagem;
15) Planilha de quantidades.
Obs.: Deverao ser seguidos padrdes de escala, na apresentacao das plantas sendo recomendado os
seguintes:
. 1:500 — Logao;
° 1:100 — Perfis e vistas totais;
. 1:50 — Projeto estrutural de concreto e montagem de formas;

L 1:20 e/ou 1:10 — Detalhes.

Se durante a execugdo dos trabalhos as condi¢des encontradas apresentarem adversidades em relagdo
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as anomalias detectadas, poderdo ocorrer adequagdes ao projeto basico, relacionados a novos reparos,
porém mantendo-se a metodologia elaborada e constante no projeto basico do Processo SEI/GDF
00113-00008463/2019-70.

A empresa CONTRATADA deverd desenvolver todos os projetos de recuperagdo das pontes (101,
102 E 654), incluindo a INFRA, MESO e SUPERESTRUTURA, relacionados a todos os elementos
estruturais que se facam necessarios, bem como o plano de execucdo dos servicos e demais
detalhamentos para esta realizag@o. Os projetos deverdo seguir as diretrizes e orienta¢cdes do Projeto
Basico fornecidos pelo DER-DF, o Relatorio de Insepcao, Diagnéstico e Recuperacdo Estrutural
cada OAE, que acompanham este termo. Os projetos deverao ser elaborados e apresentados de acordo
com as normas vigentes da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e do DNIT -
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte, a Instru¢cdo Normativa N°07 de 08 de junho
de 2021 do DER-DF (Andlise de Projeto de OAE) https://www.der.df.gov.br/wp-
content/uploads/2017/11/Instrucao_63750695_IN_07_ANEXOS.pdf entre outras, sendo aceitaveis

também as de reconhecimento internacional se forem cabiveis ao caso.

2.5 Infraestrutura/ Mesoestrutura/ Superestrutura
No desenvolvimento do projeto executivo as dimensdes das pecas constantes no projeto basico
deverdo ser revisadas e aferidas, e havendo discordancias, deverdo ser devidamente ajustadas e
informadas em relatério a serem incluidos na memoria de calculo, cabendo desta forma o
redimensionamento, bem como as justificativas, motivac¢io e/ou impedimento para isto.
Todas as pecas estruturais deverdo ser analisadas levando-se em consideracdo a sua reabilitacdo de
moda a trazer uma readequacgdo as novas situacdes relacionadas as Normas e Especificacdes atuais.
Nessa analise estrutural sera incluso também o levantamento da adequacao do trem tipo para
as preconizando-se a Norma vigente ABNT-NBR 7188:2013- Carga Movel Rodoviaria e de
pedestre em pontes, viadutos e passarelas e outras estruturas.
Fica vetado a CONTRATADA o atendimento a qualquer solicitacdo de modificacdo do projeto,
durante a execucdo da obra proveniente de pessoas nio autorizadas pela FISCALIZACAO do DER-
DF ou seu corpo técnico —SUTEC/DER-DF.
Apés a assinatura do Contrato, toda e qualquer sugestio da CONTRATADA visando modificar o
projeto, especificagdes de materiais, quantidades ou substituicdo de servigos devera ser encaminhada a
FISCALIZACAO por Carta emitida em 02 (duas) vias, a0 mesmo tempo em que devera fornecer:

a) Justificativa técnica e comercial das alteragdes propostas;
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b) Documentos comprovando a impossibilidade do fornecimento do material
especificado por parte do fabricante; se for ocaso;

c) Composigdo de custos dos servicos novos, nos termos previstos em Edital;

d) Coleta de precos de insumo ndo previsto na planilha contratual, apresentando prostas
de trés fornecedores;

e) Documentos de anélise técnica dos materiais por entidades reconhecidas no mercado,
quando solicitado pela FISCALIZACAO.

Recomenda-se a empresa PROPONENTE visitar o local da obra, do objeto a ser contratado, a fim
de verificar todos os seus aspectos quantitativos e qualitativos, bem como as condi¢des necessarias
para sua execucdo, tais como, caracteristicas de acesso, condi¢des do terreno, estocagem de
equipamentos, aplicagdo da metodologia, realizacdo dos servicos, ferramentas necessdrias, entre
outros.

Todos os custos associados as mencionadas visitas serdo arcados integralmente pela prépria
PROPONENTE.

Tendo em vista a faculdade da realizac@o da vistoria/visita, a PROPONENTE ndo poderd alegar o
desconhecimento das condi¢des e grau de dificuldades existentes para a realizac@o dos servi¢os, como
justificativa para se eximir das obrigacdes assumidas, ou em favor de eventuais pretensdes de
acréscimos de precos, em decorréncia da execugdo do objeto a ser contratado.

Antes da data de apresentacdo da proposta para a execucdo da obra a PROPONENTE devera:

a) Fazer minucioso estudo, verificando a compatibilizacido de informag¢des, comparando
os desenhos dos projetos arquitetdnicos, dos projetos complementares, das
especificacoes, das planilhas estimativas, dos projetos bdsicos e relatérios de
inspecdo, diagndstico e recupracdo elaborados para esta contratacdo e os demais
componentes integrantes da documentacio técnica para a execugdo da obra, que
compdem o Projeto Basico constante no Processo SEI/GDF 00113-00008463/2019-
70, de acordo com o estabelecido no Art. 7 ° da Lei 8.666/93.

b)  Apés verificagdo preliminar em consideracdo aos quantitativos ou tipologia dos
servigos, e havendo ddvidas ou discrepancias encontradas pelo interessado, o mesmo
deverd ingressar com comunicacdo por escrito a Geréncia de Licitacdo —
GELIC/DMASE/SUAFIN/DER/DF, conforme prazo estabelecido em Edital,
apontando as duvidas e/ou irregularidades que tenha observado, inclusive sobre

quaisquer transgressoes as legislacdes e normas vigentes, de forma a serem sanados
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os erros, omissdes ou discrepincias que possam trazer embaracos ao perfeito
desenvolvimento da obra.

A Proponente deverd apresentar a Declaracdo de Conhecimento, de acordo com o
modelo do ANEXO I, assinada por representante legal da empresa com conhecimento
técnico, expressando ciéncia das condi¢des a que se referem os itens anteriores.

A Proponente também deverd apresentar a DECLARACAO DE CAPACIDADE
TECNICO-OPERACIONAL E INDICACAO DE RESPONSAVEL TECNICO
assinada por representante legal da empresa e pelo R.T. - Responsdvel Técnico da
Empresa, informando que possui suporte técnico/administrativo, aparelhamento,
instalagdes e condi¢des adequadas, pessoal qualificado e treinado, visando a execucao
dos servigos objeto desta contratagdo, conforme modelo do ANEXO II deste Termo de
Referéncia.

Para efeito de elaboracdo de orcamento pela PROPONENTE, os servigos a executar
e respectivos quantitativos, deverdo ser aqueles considerados nas Planilhas
Orcamentdrias Estimativas em anexo neste Termo.

Eventuais divergéncias detectadas pela PROPONENTE nas Planilhas Orcamentdarias
Estimativas fornecidas pelo DER/DF deverao ser comunicadas a este Departamento

imediatamente, sob pena de niao atendimento no futuro no desenvolvimento da obra.

Ap6s a assinatura do Contrato, ficard pressuposta a concordanciatacitada CONTRATADA com todos

os documentos anexos ao Edital, ndo cabendo quaisquer alegagdes posteriores sobre divergéncias

entre os mesmos e nem de desconhecimento ou omissdes nas Planilhas Orcamentdrias Estimativas

fornecidas pelo DER/DF.
Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre os documentos técnicos, fica estabelecido que:
° Em caso de divergéncias entre as Planilhas Estimativas fornecidas pelo DER/DFe o
Memorial Descritivo, prevalecera este ultimo;
° Em caso de divergéncias entre os desenhos de detalhes e o projeto prevalecerdo
sempre 0s primeiros;
° Em caso de divergéncias entre os desenhos dos projetos e o Memorial Descritivo,
prevalecerd sempre este ultimo;
° Em caso de divergéncias entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em
escala, a FISCALIZACAO, sob consulta prévia, definird as dimensdes corretas;
° Em caso de divergéncias entre os desenhos de escalas diferentes e datas diferentes,
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prevalecerdo sempre os de maior escala e os mais recentes;

° Em caso de divergéncias entre os Cadernos de Especificacdes e as Normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas), prevalecerao sempre estas tltimas.

° Em caso de dividas quanto a interpretacdo de quaisquer desenhos e das prescricdes
contidas nos Cadernos de Especificacdes, serd consultada a FISCALIZACAO e os
autores dos projetos.

. Em caso de divergéncia entre o arquivo digital e o respectivo documento impresso e
anexado ao processo, prevalecerd otltimo.

. Em caso de divergéncia entre o custo unitdrio do servico apresentado na planilha
orcamentdria contratual e o da respectiva composi¢ao de custo unitdrio, prevalecerd o
dltimo.

Todos os projetos quando da sua apresentacdo, deverdo ser acompanhados de suas respectivas
MEMORIAS DE CALCULO, com citagio das normas e especificagdes utilizadas, memorial
descritivo e justificativo, desenhos, modelos de célculo, “software” utilizado e seu versionamento,
envoltdrias, disposicdes construtivas e demais parametros relevantes e coeficientes adotados para
realizacdo das intervengdes, assinados pelo responsavel técnico.

Vale ressaltar que a avaliacdo por parte do DER desses projetos e planos, ndo eximird a
CONTRATADA de sua plena responsabilidade com relacdo a todos os aspectos envolvidos no
projeto e execugao destes servigos, atentando para o atendimento da Instru¢do Normativa N°07 de 08
de junho de 2021 do DER-DF (Andlise de Projeto de OAE) https://www.der.df.gov.br/wp-
content/uploads/2017/11/Instrucao_63750695 IN 07 ANEXOS.pdf.

Todos os projetos deverdo ser entregues em papel comum de gramatura 90 g/m2, em tamanho,
nimeros e formatos que atendam a demanda da obra no campo e que proporcionem a sua compreensao.
Os projetos também deverdo ser entregues em meio digital, no formato e extensdo DGN nativo do
MicroStation ou PowerCivil, com padrdes e parametrizacdes adotadas pelo DER- DF, e que serdao
fornecidos a CONTRATADA apés a assinatura do Contrato e Ordem de Servigo, atraves da
FISCALIZACAO.

Na concepcao dos projetos executivos um engenheiro calculista com capacitagdo comprovada em
restauracdo e reforco estrutural, sendo este INSPETOR I ou II (NBR — 16.230/2013- Inspecao de
estruturas de concreto- Qualificacdo e certificacdo de pessoal), deverd realizar uma anélise geral de
comportamento das pecas existentes comparativamente as novas a serem executadas.

As memorias de cdlculo apresentadas deverdo descrever as caracteristicas gerais da obra e justificar as
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solugdes desenvolvidas para o reforco estrutural. As verificacdes e pré- dimensionamentos deverao
ser efetuados em nimero de secdes e apresentados sucintamente, em numeros e quantidades
suficientemente para se avaliar a eficiéncia do projeto estrutural proposto para cada uma das
alternativas. Em casos excepcionais, e a critério do DER/DF, os célculos poderio ser realizados sob a
consideracdo da acdo de um trem-tipo especial, se for o caso, devendo obrigatoriamente atender o TB-

450.

3. SERVICO DE CAMPO

A escolha do local de montagem do CANTEIRO DE OBRAS, serd de responsabilidade da
CONTRATADA, bem como a responsabilidade relacionadas ao fornecimento das utilidades
publicas, cabendo ao DER-DF somente o repasse de projeto especifico com as disposi¢cdes e locacdes
das instalacdes e dreas previstas no Orcamento Referencial desta contratagdo, em ternos de
quantitativos de servigos.

Os trabalhos a serem desenvolvidos em campo visam a execugdo da recuperacdo das pontes, assim
todos os levantamentos topograficos e afericdes necessdrias ficardo sob a responsabilidade da
CONTRATADA. Também ficard a cargo da CONTRATADA a realizacdo de sondagens e que se

fagcam necessdrias para a realizacdo dos servicos.

3.1 Sondagem

Devera ser elaborado e executado pela CONTRATADA um programa de sondagem para
reconhecimento do subsolo e deverdo ser realizados furos de sondagem nos pontos de apoio (blocos)
de cada pértico da estrutura no caso da Obra de Arte Especial até o horizonte de influéncia das tensdes
da obra. Entende-se por horizonte de influéncia de tensdes da obra, a regido do macico da fundacio
até onde as tensdes induzidas pelo carregamento da obra sdo despreziveis no que diz respeito a
resisténcia e deformabilidade do maci¢o (normalmente até cerca de 5% das tensdes maximas
aplicadas). A apresentagdo destes devera ser acompanhada de um laudo com a indicagdo do tipo de
fundacgdo mais adequado, do boletim de sondagem e dos perfis longitudinal e transversal apresentados
em escala. Os ensaios deverdo ser executados de acordo com as especificacdes ABNT NBR
6484:2020 e da ABNT NBR 8036:1983. As sondagens SPT serdo medidas e pagas pelo preco unitario

proposto, por metro linear executado (m), apds a entrega do laudo, boletim e perfis acima citados
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3.2 Realizacao de Ensaios na OAE
A fim de caracterizar mais precisamente o estado de deterioracdo ou comprometimento do quadro
patologico, poderdo ser realizados, a partir de um plano desenvolvido com base na analise dos resultados
da Inspecdo, devidamente justificado, ensaios destrutivos ou ndo-destrutivos nas estruturas. Os ensaios

previstos sdo os seguintes:

3.2.1 Determinacio da profundidade de carbonatacio do concreto e do cobrimento

das armaduras
Deverdo ser realizados ensaios de carbonata¢do para avaliar a durabilidade das armaduras. Devem-se
ensaiar pontos na mesoestrutura (pilares) e na superestrutura (vigas). A medida da profundidade de
carbonatacdo do concreto deve ser realizada em superficie recém-fraturada do concreto seco, isento de pd
e de particulas soltas. Deve-se aspergir uma solucdo do indicador quimico fenolftaleina, evitando-se o

escorrimento na superficie para ndo mascarar resultados. Em cada ponto, devem-se efetuar leituras da

profundidade de carbonatagdo e indica-las nos resultados. Paralelamente, deve-se medir a profundidade de
cobrimento das armaduras proximas as regides dos ensaios com pacometro (detector de metal) ou por meio
destrutivo (apicoamento ¢ exposi¢do dos vergalhdes). Devem ser feitas pelo menos duas leituras por ponto.
A tabela de resultados de carbonatagdo deve apresentar OBRIGATORIAMENTE a comparag¢do dos
resultados de profundidade de carbonatagdo com os de cobrimento sobre as armaduras (valores médios ¢
desvios-padrdo). O método de ensaio de referéncia ¢ o CPC-18 Measurement of hardened concrete

carbonation depth da RILEM.

3.2.2 Verificacao do Potencial de Corrosao
A CONTRATADA devera prever a realizagdo de ensaios para medi¢do do potencial de corrosdo das
armaduras. Os ensaios deverao ser realizados segundo o método estabelecido na norma ASTM C 876 -
“Standard Test Method for Half Cell Potencial of Uncoated Reinforcing Steel in Concrete” que consiste
em determinar a diferenca de potencial entre um eletrodo do sistema armadura-concreto e o de referéncia

de cobre / sulfato de cobre.

3.2.3 Verificacao da Resistividade Elétrica do Concreto
A CONTRATADA devera avaliar a resistividade elétrica aparente superficial do concreto, utilizando-se

equipamento especifico para este fim. O método permitira obter a potencialidade do concreto em propiciar

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF Padgina 17



D E R GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

Secretaria de Mobilidade
D F Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

o desenvolvimento de processos corrosivos na armadura e correlaciona os valores de resistividade com as

taxas de corrosdo das armaduras.

3.2.4 Verificacdo da homogeneidade do concreto
A verificagdo da homogeneidade do concreto de componentes da estrutura devera ser realizada utilizando-
se a técnica de ultrassom que consiste na determinacdo do tempo que a onda de som em percorrer uma
massa de concreto endurecido da estrutura. Apos o posicionamento dos transdutores na peca estrutural,
devera ser realizada a leitura do valor para cada ponto auscultado o que permitira detectar vazios na massa

do concreto.e

3.2.5 Verificacao do fck do concreto
A CONTRATADA devera executar a extragao de corpos de prova do concreto para realizagdo de ensaios
de resisténcia a compressdo, a fim de verificar o fck do concreto da OAE incluindo a recomposiciao da

secdo de concreto removida para realizagdo do ensaio com graute.

3.2.6 Determinacio do teor de ions cloretos
Para todas as OAEs a CONTRATADA deve determinar o teor de ions cloretos totais em amostra
pulverizada (p6) do concreto da estrutura. A selegdo das areas de extragdo de amostras deve ser
previamente acordada com a CONTRATANTE. Em cada area de ensaio, deve-se extrair quantidade
suficiente de amostra pulverizada (p6) de concreto em trés profundidades: 10£5 mm, 20£5mm e 30£5mm.
As amostras em p6 devem ser extraidas com cuidado para n3o misturar o material de diferentes
profundidades, para isso deve-se usar brocas de didmetros diferentes. As amostras extraidas em campo
devem ser adequadamente embaladas e identificadas. O método de ensaio de referéncia (cloretos totais —
soluveis em acido) ¢ 0 ASTM C1152 - Standard Test Method for Acid-Soluble Chloride in Mortar and

Concrete.

3.2.7 Determinacio do teor de sulfatos
Para todas as OAEs a CONTRATADA, deve determinar o teor de sulfatos em amostra pulverizada (p6)
do concreto da estrutura. A selegdo das areas de extragdo de amostras deve ser previamente acordada com
a CONTRATANTE. Em cada area de ensaio, deve-se extrair quantidade suficiente de amostra pulverizada
(p6) de concreto em trés profundidades: 10+5 mm, 20+5mm e 30+5mm. As amostras em pd devem ser

extraidas com cuidado para ndo misturar o material de diferentes profundidades, para isso deve-se usar
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brocas de diametros diferentes. As amostras extraidas em campo devem ser adequadamente embaladas e

identificadas.

3.2.8 Reacio Alcali Agregado (RAA)
Para as OAEs escopo do contrato, a CONTRATADA devera executar a extragdo de corpos de prova do
concreto (e a recomposicdo da secdo de concreto removida para realizagdo do ensaio) para realiza¢do de
ensaios de Reatividade Alcali Agregado, segundo ABNT NBR 15577-3/2018, a fim de verificar a

existéncia de eventuais reacdes expansivas.

3.2.9 Instrumentacio

Caso o quadro patoldgico constatado demande a necessidade, a CONTRATADA podera prever ainda
instrumentagdo da estrutura através de instalacdo de extensOmetros elétricos de maneira a permitir
identificar o comportamento da estrutura em condi¢des de servigo, ou seja, com trafego normal, sem
interdi¢@o de via, de forma a subsidiar as conclusdes a respeito do quadro patologico existente.

NOTA: Todos os ensaios devem ser documentados também por fotografias de cada ponto, comprovando
a realizacdo das duas medidas (devem aparecer os instrumentos de medida). Os pontos de ensaio deverdo
ser locados no mapeamento da OAE. Apo6s o ensaio, as areas devem ser fechadas com reparo localizado,

conforme metodologia do caderno de especificacdes da PMSP. As medigdes ficarfio retidas até que a

CONTRATADA comprove com fotos o fechamento das areas de ensaio.

NOTA: Caso a CONTRATADA decida pela necessidade de execugdo de algum outro ensaio, devera
solicita-lo por escrito a CONTRATANTE, em tempo habil, de forma a ndo provocar prejuizo no
cumprimento de seu prazo contratual.

A CONTRATADA deverdrealizar andlise da capacidade estrutural, feita por engenheiro calculista,
Inspetor I ou IT (NBR 16230/2013) de todas as partes comprometidas que apresentem manifestacdes
patolégicas. Caso seja detectado que as pecas tenham perdido parcialmente a capacidade estrutural
devera ser feito um detalhamento dos esforcos. Apds essa andlise poderd ser verificada a existéncia
da necessidade de utilizacao de escoramento e qual tipo para a execugdo dos reforgos. Todo
concreto armado com alto grau de comprometimento deletério e consequentemente perda parcial de
sua capacidade estrutural, devera ser removido, bem como verificar a necessidade de utilizagao de
escoramento.

Vale lembrar que a adequacdo funcional das pontes, conforme preconiza o Relatério de Terapia

desenvolvido no Processo SEI/GDF 00113-00008463/2019-70, devera contemplar basicamente:
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. Projeto para estabilizagdo e protecdo superficial dos taludes com implantacio de
sistema de drenagem;

. Limpeza das margens do Cérrego do Guard sob o vao da ponte, como medida para
controle das cheias;

° Adequacio das pontes para o TB-450;

. Substituicao dos pavimentos das pontes;

° Implantacdo de nova sinalizacao (horizontal e vertical);

. Recuperagio dos buzinotes de drenagem;

. Recuperacio da junta longitudinal entre a estrutura antiga com o alargamento;
. Recuperagdo de armaduras corroidas (lajes,vigas e pilares);

] Tratamento de manchas de umidade (eflorescéncia);

° Limpeza de detritos e vegetacdo nas cabeceiras;

° Recuperacio de guarda-corpos e guarda rodas;

Ressalta-se que na substitui¢do devera ser tomado o cuidado para garantir o devido

restabelecimento da estanqueidade de todo sistema.

4. MATERIAIS

4.1 Concreto Projetado
O concreto projetado constitui o revestimento de recuperacdo do talude de contencdo das pontes,
executado sem a necessidade de formas, bastando apenas uma superficie para a sua aplicacao, sendo
em razdo disto, amplamente utilizado em concretagens de estruturas confinadas e paredes de
contencao.
O sistema deverd consistir num processo continuo de projecdo de concreto sob pressdo (ar
comprimido) que, por meio de um mangote, € conduzido de um equipamento de mistura até um bico
projetor, e langcado com grande velocidade sobre a base.
O impacto do material sobre a base deverd promover a sua compactacdo, sem a necessidade dos
tradicionais vibradores, e resultando em um concreto de alta compacidade e resisténcia.
Para a sua execucgdo podera ser utilizado o método de concreto projetado via seca.
O processo via seca é feita uma mistura a seco de cimento e agregados. No bico projetor existe uma

entrada de dgua que € controlada pelo operador. O concreto seco € conduzido sob pressdo até o bico

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF Pdgina 20



D E R GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

Secretaria de Mobilidade
D F Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

onde recebe entdo a dgua e os aditivos;

A dosagem de cimento empregada no concreto projetado poderd oscilar entre 300 e 375 kg/m3,
podendo atingir a dosagem de até 500 kg/m3, em razdo da resisténcia determinada em projeto.

Para a utilizacdo na obra, deverao ser elaborados tragos em laboratdrio para a determinacao de todos os
componentes do concreto projetado.

A relac@o dgua/cimento deve variar entre 0,35 e 0,50 de forma a garantir a aderéncia e a resisténcia
do material.

Poderao ser utilizados aditivos na propor¢do de 2 a 3%, de forma a diminuir a reflexdo e aumentar a
resisténcia, que podem ser aditivos aceleradores de pega, impermeabilizantes ou plastificantes.
Deveré ser considerada e verificada, na execucdo do concreto projetado, a reflexdo do material,
principalmente do agregado gratido, uma vez que é lancado com grande velocidade sobre o anteparo.
A quantidade de reflexdo embora dependa de muitos fatores, tais como a hidratagdo da mistura, a
relagdo dgua/cimento/agregado, a granulometria dos agregados, a velocidade de saida do bico projetor,
a vazdo do material, o angulo da superficie de base, a espessura aplicada e a destreza do mangoteiro,
devera variar entre 10 e 30% em superficies verticais e 20 a 50% em tetos.

Para a determinacdo do traco e da dosagem do concreto projetado a ser utilizado nas diversas etapas
e locais da obra, deverdo ser realizados, inicialmente, estudos da dosagem e ensaios em laboratério
destes tracos, até que sejam obtidas as caracteristicas e demais pardmetros que atendam as normas
(ABNT-NBR), atendendo desta forma as exigéncias e necessidades estabelecidas em projeto.
Mereceré destaque as seguintes orientacdes gerais para a preparacdo, dosagem e elaboracao dos tracos
do concreto projetado, em relac@o aos tipos de componentes a serem utilizados e os cuidados a serem

tomados:

4.1.1 Agregados

Deverio ser utilizados como agregados, o pedrisco ou brita zero e a areia média. E necessério que a
umidade minima para a areia encontre-se no intervalo entre 3% e 5%, ja que valores superiores aos
especificados ocasionam entupimentos do mangote e inicio de hidratacdo do cimento, e valores
inferiores aumentam significativamente a reflex@o e, consequentemente, a queda da resisténcia da
mistura.

Para o pedrisco a umidade recomendada é de 2%. A areia média deverd estar enquadrada,
granulometricamente, com as seguintes porcentagens:

° 5% de graos finos,
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o 60% de graos médios, e

. 35% de graos grossos.

4.1.2 Cimento
O cimento especificado € o CP-III (cimento Portland de alto forno), CP-IV (cimento Portland
pozdlanico) e CP-RS (cimento Portland resistente a sulfetos), associados ou independentemente,
visando atender as especificacdes de projeto e as condi¢des encontradas durante a realizacdo dos

trabalhos.

4.1.3 Agua
A 4gua deve atender as recomendacgdes da tecnologia de dosagem e utilizagdo para a preparagao do
concreto. Sua dosagem € feita pelo mangoteiro, por meio de registro no momento da aplicacao, junto
ao anel d’agua, de acordo com as recomendacgdes determinadas pelo laboratério na dosagem realizada

experimentalmente.

4.14 Aditivos
Deverao ser utilizados aditivos aceleradores de pega secos ou liquidos, conforme a necessidade da
obra, ensaiados anteriormente, proporcionando desta forma os melhores resultados técnicos ao
composto preparado.
O controle de qualidade do concreto deverd ser realizado desde a dosagem até a extracdo dos corpos
de prova de placas moldadas na obra, conferindo desta forma as devidas verificacdes e aferi¢des
cabiveis. Deverdo ser seguidas e utilizadas para esta finalidade as Normas Brasileiras da ABNT que
versam sobre este assunto.
Deverao ser observadas as seguintes orientacdes para a realizag@o destes servigos:
e NBR 13597:2012 - Procedimento para qualificacdo de mangoteiro de concreto projetado
aplicado por via seca - procedimento.
e NBR 14026:2012 - Concreto projetado: especificacdo.
e NBR 14279:1999- Concreto projetado — aplicagdo por via seca: procedimento.
. NBR-13044 -2012 -Concreto projetado - reconstitui¢ao da mistura recém-projetada -
método de ensaio.

e NBR-13354:2012 - Concreto projetado - determinagao do indice de reflexdo em placas -
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método de ensaio.

e NBR 14278:2012 - Concreto projetado - determina¢@o da consisténcia através da agulha
de Proctor.

e NBR 13317:2012 - Concreto projetado - determina¢ao do indice de reflexao por medigdo

direta - método de ensaio.

4.2 Concreto Armado
As armaduras devem ser posicionadas atendendo, com rigor, as indicagdes constantes de projeto. As
emendas das barras, geralmente por traspasse, devem ser definidas em projeto e atendidas com rigor.
Quando for conveniente adotar outro padrdo de emenda por imposi¢do construtiva, deve-se proceder

conforme os itens a seguir, apos consulta e andlise da projetista:

. Soldagem de topo com eletrodos;

. Soldagem de topo por caldeamento em bancada;

. Soldagens por superposic¢ao;

. Emendas com emprego de luvas, rosqueadas ouprensadas.

As emendas sdo regidas por regulamentacio prépria, NBR 6118:2014 e devem ser obedecidas as
disposicdes e limitagdes impostas pela NBR 14931:2004, item 8.1.5.4-Emendas.

Os concretos utilizados nos reparos devem ter altos graus de compacidade sendo pouco porosos. E
com relag@o dgua/cimento bem baixa.

A resisténcia mecanica devera ser determinada no projeto executivo e especificada nos desenhos.
O concreto empregado serd medido em metros ctibicos (m?), considerando-se o volume
efetivamente aplicado, conforme dimensdes previstas em projeto.

Nao serd permitido o lancamento de concreto sobre dgua.

No caso das fissuras deve-se colmata-las e seld-las, permitindo assim uma adequada formagdo do
filme do revestimento de acabamento e prote¢do do concreto.

O apicoamento manual devera ser executado, sempre que definido no projeto executivo, com
cuidado para ndo ultrapassar os limites e ndo produzir respingos no corrego;

O apicoamento mecanico devera ser usado com auxilio de rebarbador de agulhas ou martelo
pneumatico, sempre que definido em projeto.

As superficies tratadas deverdo ser lavadas e mantidas imidas, porém sem 4gua livre na superficie,

até o instante da concretagem.
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4.2.1 Resisténcia de Dosagem, caso seja especificado em projeto
A resisténcia média de dosagem (fcj) determinada pela expressao:
fcj =fck + 1,65 sd , onde:
fcj = resisténcia média a compressdo do concreto na idade “j” dias;
fck =resisténcia caracteristica do concreto a compressao, especificada no projeto; sd = desvio
padrdo de dosagem (NBR-6118:2014).
Até que nao se disponha de resultados para estimativa do desvio padréo, o calculo da resisténcia de
dosagem seré feito adotando-se desvio padrdo de dosagem (sd) igual a:
a) 4,0 MPa - quando a medida dos materiais for feita em massa e houver correcao do
agregado miudo e de 4gua em funcgdo do teor de umidade dos agregados:
b) 5,5 MPa - quando a medida dos agregados for feita em volume e houver corre¢io do
agregado middo e da d4gua em funcdo do teor de umidade dos agregados.
Adicionalmente, o concreto devera apresentar os seguintes requisitos:
c¢) absor¢ao d’dgua por imersao na idade de 28 dias NBR-9778:2005 < 10%;
d) resistividade elétrica na idade de 90 dias NBR-9204:2012 - 60 cm;
e) massa especifica saturada na idade de 28 dias NBR-9778:2005 - 2300 kg/m3;
f) resisténcia caracteristica na idade de 28 dias NBR-6118:2014 maior ou igual ao
valor de projeto.

Casos particulares serdo objeto de notas indicativas nos desenhos de projeto.

4.2.2 Diretrizes para concretagem
a)Plano de Concretagem
Plano de Concretagem serd elaborado cuidando para que sejam minimizados os efeitos das retragdes
térmicas e hidrdulicas e de modo a atender as notas indicadas nos desenhos de projeto.
b)Verificacao Preliminar
Antes do inicio dos servigos, deverao ser aferidos os dispositivos de medida dos materiais:
. Quando da produg¢do do concreto, devera ser verificado:
. Se os concretos produzidos no campo mantém as mesmas caracteristicas daqueles
dosados em laboratério, através de medidas de consisténcia, massa especifica da
mistura fresca e acompanhamento visual nas etapas de transporte, lancamento e

adensamento;
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. Se os equipamentos foram escolhidos e dimensionados adequadamente para os
servicos a serem executados;
. Se as formas e armaduras foram liberadas pela FISCALIZACAO do DER/DF.

c¢) Transporte
O concreto devera ser transportado do seu local de mistura até o local de colocacdo em intervalo de
tempo de no maximo 45 minutos empregando-se métodos que evitem a segregacdo dos agregados ou
aperda de material, em especial, o vazamento de nata de cimento ou argamassa. Os meios de transporte
serdo proporcionados em condi¢cdes adequadas ao ritmo de colocagdo, em consondncia com as
exigéncias do cronograma, orientados por programacdo cuidadosa que evite congestionamentos,
perda de partidas e outros incidentes prejudiciais a qualidade dos concretos e ao andamento normal
das obras.

d) Lancamento
O concreto devera ter temperatura inicial no lancamento [ 2501 C;
Nio serdo autorizadas pela FISCALIZACAO o lancamento do concreto com temperatura inicial
superior a 25°C e, nestas condi¢des.
O concreto deverd ser colocado o mais perto possivel da sua posicéo final, sem segregacdo dos seus
componentes, e deverd preencher todos os cantos de partes irregulares das formas e fundacdes, e todos
os espacos ao redor das armaduras e pecas embutidas.
A descarga devera ser regulada de tal forma a se obter subcamadas adensadas de nao mais que 0,50 m
e também, a se obter um minimo de transporte lateral.
As superficies das camadas que receberdo concreto deverdo ser mantidas na condi¢do de limpas,
saturadas e isentas de dgua livre. N@o serd permitido molhar-se a superficie nas ultimas 3 horas. Toda
a dgua livre deverd ser removida antes do langcamento do concreto.
Dever-se-4 verificar, antes do langcamento, que nao haja, nas formas e armaduras, qualquer tipo de
residuo remanescente da execucao das formas e colocagao das armaduras.
Para o transporte e lancamento com equipamento de bombeamento, dever-se-d limitar a perda da
consisténcia NBR-16889/2020 a 30 mm.
Nao serd permitido o langcamento de concreto sobre dgua.

e) Adensamento
O adensamento do concreto serd efetuado por vibradores de imersdo, com frequéncia minima de
10.000 rpm e agulha com diametro de 5 a 7 cm. O vibrador deverd trabalhar e ser movimentado

verticalmente na massa de concreto, devendo ser introduzido rapidamente e retirado lentamente.
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Os vibradores deverao ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de uma vez e meia o seu raio
de agdo.
Devera ser evitada a introdugdo da agulha do vibrador junto as formas, bem como o contato prolongado
da agulha dos vibradores com barras daarmadura.
Nao serd permitido o uso do vibrador para espalhamento do concreto.

f) Cura
A cura do concreto deveré ser efetuada por umedecimento da superficie, durante 14 dias consecutivos
ou durante 7 dias consecutivos, quando da aplicacdo de produtos de cura previamente aprovados pela
FISCALIZACAO.

g) Juntas
As juntas de construcdo das estruturas de concreto deverdo estar previstas no plano de concretagem,
evitando-se, tanto quanto possivel, juntas acidentais.
Entende-se por junta acidental aquela que ocorre quando, devido a paralisagdo previstaou imprevista
na concretagem, o cimento do concreto, da ultima camada lancada, tenha iniciado a pega, ndo
permitindo, portanto que uma nova camada seja lancada e vibrada conjuntamente com ela.
Na retomada da concretagem, e para contribuir a aderéncia entre o concreto novo e o existente, as
superficies da junta deverdo ser tratadas através de jatos d’dgua sob pressdo ndo inferior a 20 MPa,
até que seja eliminada a nata superficial de cimento, deixando os graos mitidos parcialmente expostos.
As superficies tratadas deverdo ser lavadas e mantidas imidas, porém sem dgua livre na superficie,
até o instante da concretagem.
As formas deverao ser suficientemente estanques para impedir a perda de pasta ou de argamassa do
concreto.
Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a suportar a carga a eles impostas com as devidas
folgas de seguranca.
Todas as solicitacdes e tratativas de remanejamento de interferéncias com as redes de servigos
publicos deverio ser resolvidas pela CONTRATADA junto as respectivas Concessiondrias, cabendo
ao DER-DF fornecer os documentos necessarios para tal.

h) Formas e escoramentos
Deverao ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas, devendo sua liberacdo, para as
concretagens ser precedida de aprovacdo pela FISCALIZACAO. A empresa CONTRATADA é
responsavel pelas caracteristicas geométricas das pecas estruturais, de forma que ndo serdo tolerados

defeitos que prejudiquem a estética da obra, sob pena de demoli¢do e/ou corregao.
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As formas serdo medidas em metro quadrado (m?), considerando as medidas pré-definidas por meio
do projeto executivo.

As formas serdo executadas com chapa compensada a prova de dgua.

Na ocasidao em que o concreto for lancado nas formas, as superficies destas deverao estar isentas de
incrustagcdes de argamassa ou outro material estranho.

As juntas devem ser vedadas de forma a ndo haver perda da nata.

Deverao ser empregados espagadores de concreto de modo a ser garantido o espacamento constante
entre as duas faces do molde. Esses espagadores deverdo ser executados com secdo de
aproximadamente 3,0 x 3,0cm.

As formas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar a pressdo resultante do lancamento e
vibragdo e deverdo ser mantidas rigidamente em posicao.

As formas deverdo ser suficientemente estanques para impedir a perda de pasta ou de argamassa do
concreto.

A amarracdo das formas deverd ser feita por meio de arames passantes em tubos removiveis de [ 10
mm ou por orificio deixado no espagador de concreto ja mencionado. Os orificios para passagem dos
arames de amarracdo deverdo ser mantidos em nivel e alinhamento vertical.

As formas somente poderdo ser removidas depois que o concreto tiver atingido resisténcia compativel
com as condi¢des de trabalho, e esta operacdo deverd ser realizada sem prejudicar a estrutura, e de
acordo com o preconizado na NBR6118:2014.

Caso ocorra algum dano na superficie do concreto, quer pela construcao ou pela remocao das formas,
estas serdo reparadas sem 6nus para a Contratante e de acordo com as orientacdes do Projetista, sendo
que as ocorréncias e reparos deverdo ser comunicadas e repassados ao CONTRATANTE em
relatdrios especificos.

Tolerancias descritas e definidas a seguir sdo os desvios em relacdo aos alinhamentos, niveis e
dimensdes indicados nos desenhos de projeto.

Sao as seguintes as tolerancias dimensionais no acabamento superficial: Irregularidades graduais:
tolerar-se-do variagdes de “t”= + 5 mm; Irregularidades abruptas: tolerar-se-ao variagdes de “t’=+ 2
mm;

A dimensao util em qualquer direcdo radial da secao transversal ndo deverd variar de £ 5 mm do
especificado no Projeto.

As irregularidades serdo tornadas com base num gabarito, plano para as medidas longitudinais e

curvilineo para as medidas radiais de comprimento de 5,00 m.
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O projeto das formas e de suas estruturas de sustentacio € de responsabilidade da

CONTRATADA.

A CONTRATADA deverd remeter 28 FISCALIZACAO, no prazo minimo de 30 (trinta) dias antes
da execucgdo de cada estrutura, os projetos de rigidez e estabilidade das formas, dos escoramentos
mais importantes e os planos de desforma e retirada do escoramento.

Os prendedores de forma deverdo garantir o seu posicionamento nas diferentes etapas construtivas e
ndo poderdo atravessar a secao concretada.

Na ocasido em que o concreto for lancado nas formas, as superficies destas tltimas deverao estar isentas
de incrustacdes de argamassa ou outro material estranho. E deverd ser feita uma limpeza nas
protuberancias deixadas quando na execugao daspontes.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a suportar a carga a eles impostas com as devidas
folgas de seguranca. Os materiais devem obedecer aos requisitos da NBR 14931:2004. Os

escoramentos serdo preferencialmente em estrutura metdlica.

4.3 Armaduras
No projeto executivo devera constar a quantidade, posicionamento e como sera colocada cada barra
de aco. As barras, fios e telas de aco deverdo ser colocadas de acordo com o projeto executivo,
obedecendo-se a classe, categoria, bitola, posicionamento, quantidade, comprimento, dobramento,
emendas e traspasse.
A presente especificagdo tem por objetivo a caracterizagdo do desempenho minimo exigido para o
tratamento do concreto aparente daobra:
Preparar e reparar o concreto proporcionando a protecdo da armadura, de forma que o substrato fique
adequado para poder receber o tratamento e acabamento estético do revestimento protetor.
O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por dispositivos adequados
ou espacadores e sempre se refere 2 armadura mais exposta. E permitido o uso e espacadores de
concreto ou argamassa, desde que apresentem relagdo dgua e cimento menor ou igual a 0,5 e,
espacadores plésticos ou metdlicos, com as partes em contato com as férmas revestidas com material
plastico ou outro material similar.
Nao devem ser utilizados calgos de aco, cujo cobrimento depois de lancado o concreto, tenha
espessura menor que o especificado em projeto. O posicionamento das armaduras negativas deve ser
objeto de cuidados especiais em relacdo a posicdo vertical. Para tanto, devem ser utilizados suportes

rigidos e suficientemente espagados para garantir seu posicionamento.
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Deve ser dada atencdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931:2004.
As pecas de concreto armado, que forem detectadas a corrosdo de armaduras, passarao por uma andlise
para determinacdo das porcentagens de perda de secdo de aco para o devido dimensionamento das
novas barras. Findando essa etapa as pecas de concreto armado deverdo ser preparadas com a
escarificacdo em toda parte do concreto comprometido até que seja encontrada as partes das barras
de aco que ndo apresentem corrosdo. Nesse momento deve-se tomar cuidado com a retirada do
concreto, inclusive, por trds das barras comprometidas. Tomando cuidado com o devido preparo do
substrato. Apds essa etapa concluida, o préximo passo € a colocagdo das novas barras de aco, ja
previamente dimensionadas. Nesse momento devera ser obedecido um transpasse das barras novas
com as existentes que estejam livres de corrosdo. Depois desses procedimentos devera ser aplicado
um graute com objetivo de recompor a forma das pecgas de concreto armado.
A corrosdo estd diretamente associada a segurancga da estrutura, pois reduz a secdo transversal das
armaduras. O processo corrosivo provoca uma reagdo quimica expansiva causando assim tensdes
internas no concreto que por sua vez fissura, quebra e desplaca, perdendo as caracteristicas de
composto.
Diante disso, a execugdo dos reparos deverd garantir o cobrimento minimo do concreto,
determinado em projeto. E tomar medidas para que a infiltragdo de 4gua ndo ocorra mais.
A determinacdo dos reparos deverd levar em conta dos tipos de patologias:

1- Oxidacao sem comprometimento das armaduras:
Onde serd necessdario a remocao de todo o concreto comprometido, a limpeza da armadura com
escova de aco e a recomposi¢cdo com argamassa (tipo sera definido pelo projeto executivo).

2- Oxidag¢dao com comprometimento das armaduras:
Onde a metodologia serd a mesma anterior com substitui¢do do trecho de barra comprometida pela
corrosdo. Ressaltando que todas as armaduras que apresentem corrosdo deverdo passar por uma
andlise objetivando a determinacdo da % de reducdo de secdo, para que dessa forma seja feito um
dimensionamento seguro das novas barras.
As barras, fios e telas ndo deverdo apresentar fissuras ou esfoliacdes nas posi¢des de dobramento.
Deverao ser usados dispositivos que mantenham o cobrimento necessdrio da armadura, conforme
indicado nos desenhos de projeto, tomando-se o cuidado no lancamento do concreto para ndo desloca-
los de sua posigdo correta, garantindo assim o cobrimento minimo determinado.

A variag@o no cobrimento da armadura deverd atender ao limite previsto na NBR 6118:2014. Os acos
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serdo medidos em quilograma (kg).

5. REFERENCIAS PARA EXECUCAO DOS REPAROS

A CONTRATADA devera providenciar a execugdo de quaisquer servicos necessarios para correcio
de falhas existentes no revestimento de concreto, de modo a garantir sua qualidade e durabilidade.
Na execucdo destes servigos.

Os reparos deverao ser iniciados nas primeiras 24 horas apds a desforma;

Os reparos realizados sem a prévia liberacio da FISCALIZACAO deverdo ser removidos; o
enchimento de falhas de concretagem (“bicheiras”), com argamassa ou concreto aplicados
diretamente e sem tratamento prévio, ndo serd admitido;

A 4rea a receber o reparo deverd estar isenta de particulas soltas, saturada (exceto na hipétese do uso

de adesivo a base de epdxi), com todo o concreto suspeito removido, bem como parte do concreto

sao:
. A forma geométrica das cavidades de reparos deverd garantir o preenchimento sem
dificuldade;
. Para o enchimento das cavidades de reparos serd admitido o uso de concreto ou

argamassa de mesmo nivel de resisténcia e durabilidade da estrutura e “dry-pack”
(argamassa seca socada), sendo a definicdo do material de enchimento func¢iao da
natureza e dimensdes do reparo;
. A cura dos reparos devera ser pelo menos tdo rigorosa quanto a da estrutura reparada;
O acabamento dos reparos ndo poderd apresentar saliéncias ou reentrancias, devendo constituir
continuidade com a superficie do concreto original e se enquadrar dentro das tolerancias dimensionais
especificadas;

As rebarbas de nata ou argamassa deverdo ser retiradas.

5.1 Buzinotes
Os buzinotes compdem o sistema de drenagem destinando as dguas pluviais captadas no tabuleiro. O
buzinote nada mais € que tubo de pequeno didmetro e extensiao que esgota as dguas pluvial.
Serdo implantados os buzinotes a cada 4,0 (quatro) ou 5,0 (cinco) metros nos bordos do tabuleiro,
com diametro de 100 mm, conforme projeto executivo elaborado pela CONTRATADA, e devem

atender as normativas vigentes.
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Conjuntamente ao sistema de drenagem os buzinotes sdo acoplados aos ralos semi-esféricos do tipo
abacaxi, conforme projeto executivo, sendo estes ralos dispositivos que impedem a obstrucdo dos
buzinotes e facilitam a manutencdo de tais dispositivos, a criterio do projeto desenvido.

A restauracdo dos buzinotes deve serguir os Relatorios de Inspecdo, Diagnostico e Restauragdo

Estrutural das OAE’s, apresentados no processo SEI 00113-00008463/2019-70.

5.2 Juntas
As Juntas de Dilatacdo Junta de dilatagdo em elastomero e perfil VV - L = 50 mm e H = 80 mm sdo
utilizadas para tratamento em juntas em estruturas de concreto permitindo que as secdes da estrutura
se movimentem livremente, garantindo a estabilidade dimensional das mesmas.
Devem ser instaladas conforme indicacdo do projeto executivo desenvolvido pela CONTRATADA,
atendendo as normativas vigentes e seguindo as diretrizes dos Relatorios de Inspecao, Diagnostico e

Restauragdo Estrutural das OAE’s, apresentados no processo SEI 00113-00008463/2019-70.

6. ASPECTOS DO CIMBRAMENTO
O escoramento/cimbramento, se necessdrio, serd medido em metros ctibicos (m3) ou metro quadrado
(m?), que serd calculado considerando-se a area de projecdo vertical do tabuleiro multiplicada pela
altura real escorada.
O cimbramento serdo realizados por conjuntos de elementos e suportes que garantam O apoio
consistente, indeformavel, resistente as intempéries, as cargas de peso préoprio do concreto e das
formas, inclusive as cargas decorrentes da movimentacdo operacional, de modo a aferir total
seguranca durante as operacdes de concretagem das unidades estruturais, que consistirio em
cimbramento convencional, conjuntos de vigas metdlicas e torres no vao entre os pilares ou sistema
similar a critério do contratado, previamente orcados e constantes nos quantitativosdeste edital.
A selecdo do tipo ou adaptacdo ficard a critério da CONTRATADA, em conformidade com o
especificado no projeto e quantitativos previstos no orcamento, devendo as adaptagcdes ser de
conhecimento da FISCALIZACAO do DER/DF.
O terreno de apoio deve ser cuidadosamente analisado, e possuir condi¢cdes de suporte adequadas,
capaz de impedir recalques diferenciais que prejudiquem a estabilidade e a estética da peca a concretar.
A regularizagdo do terreno faz parte destes servigos. Os escoramentos devem ser suficientemente bem
fixados, encunhados, contraventados e apoiados, a fim de evitar deslocamentos ou desabamentos por

choques ourecalques.
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E fundamental a garantia de estabilidade, resisténcia e rigidez, do conjunto de elementos estruturais
que constituem o cimbramento: montantes, travamentos, dispositivos vinculares, passadicos
operacionais para transito e transporte de materiais além de acessos em geral. O cimbramento deve
ter sua capacidade portante e funcional garantida, tecnicamente, através de projeto, que deve ser
anexado aos documentos de projeto executivo da O.A.E.
A FISCALIZACAO deve ter conhecimento do projeto de cimbramento apresentado e, na hipétese de
existirem suspeitas quanto a sua eficacia, deve submeté-lo ao projetista para andlise. O cimbramento
deve ser projetado de modo a ndo sofrer deformacdes prejudiciais ao formato da estrutura, causar
esforcos néo previstos no concreto, quando submetido a agio de seu préprio peso, do peso da estrutura
e das cargas acidentais que possam atuar durante a execu¢do da estrutura de concreto. No projeto do
cimbramento devem ser consideradas a deformacdo e a flambagem dos materiais e as vibracdes a que
0 escoramento estasujeito.
A montagem e o projeto deve demonstrar e garantir a estabilidade e eficiéncia do cimbramento através
de justificativas técnicas inequivocas.
A diminui¢ao do prazo normal minimo indicado para a desmontagem, s6 pode ser realizada mediante
prévia autorizacio da FISCALIZACAO, levando em consideracdo as especificagdes do projeto
quanto ao médulo de elasticidade, resisténcia a compressao axial e retracdo do concreto. A remog¢do
do escoramento deve ser iniciada pelo seu afrouxamento, através da retirada das cunhas de madeira,
evitando-se choques ou impactos violentos na peca de concreto e, salvo indicacdo em contrario, de
modo a haver aumento gradativo do vao, ou seja, do meio do vdo em direcdo aos apoios e da
extremidade dos balangos para osapoios.
Nos casos especificos indicados no projeto do cimbramento, a remocdo do escoramento deve ser
processada rigorosamente conforme o estabelecido. O material resultante da remog¢ao do escoramento,
ndo sendo reaproveitado, deve ser removido das proximidades da obra, de forma a preservar as
condicdes ambientais e ndo ser conduzido a cursos d’4dgua.
O controle da execugdo € visual ou, nos casos complexos, recomenda-se controle instrumental para
aferir alinhamentos e prumos, que, consistird da observancia dos quesitos apresentados e devera
constar do livro de registro da obra como referéncia executiva. O controle deve ser realizado através
das seguintes etapas:

a) verificar se todas as ligacdes estdo perfeitamente fixadas, se os montantes ndoapresentam

desgaste por oxidagdo, ndo estdo amassados e se todas as bases estdo perfeitamente

centralizadas e em nivel;
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b) durante a concretagem, verificar o comportamento do escoramento, a fim de possibilitar
a correcao de pequenas deformagdes no mesmo ou, a falta de interligagcdo entre as pecas
— o recalque do cimbramento deve ser igual a zero ou desprezivel, qualquer residual de
deformacdo ndo compensado por correcdes e ajustes deve ser informado a projetista para
as andlises especificas em cada caso;

c) verificar se o cimbramento permanece integro e sem modificacdes até que o concreto
adquira a resisténcia necessdria para suportar as tensdes e deformacao a que esta sujeito;

d)  verificar se foram atendidos os prazos minimos para remog¢do do escoramento.

e) Os cimbramentos deverdo ser dimensionados por empresa especializada e ser fornecida
ART especifica deste servigo.

f) As precisdes das dimensdes admitidas serdo da ordem de 5 (cinco) mm.

7.  SINALIZACAO
Os servigos de sinalizagdo abrangem a sinalizagdo horizontal e vertical da rodovia e dos trechos em
obra durante a sua realizacdo. A sinalizacao horizontal constitui-se também de faixas pintadas sobre o
pavimento e a colocacdo de tachas.
A execucdo da sinalizacdo deverd atender as condicdes da obra e a reformulacdo da mesma no final
das obras nas condi¢des existente no local e determinada pelo DER-DF, cujos projetos deverao ser
elaborados pela CONTRATADA em razdo da apresentacdo do plano de condugdo dos servicos e
instalagdo do canteiro de obras.
Apé6s a conclusdo dos trabalhos, todo material utilizado de sinalizacdo da obra que puder ser
reaproveitado deverdo ser restituidos ao DER-DF, sendo estes depositados nas instalagdes do Parque
Rodovidrio, especificamente no 2° Distrito Rodovidrio.
Para a realizag@o desta obra serdo realizados por pela CONTRATADA os desvios e a sinalizagdo
dos mesmos, desta forma serdo providenciados os seguintes servicos:

. Projeto de desvio de trafego para execugdo dasobras;

. Projeto de sinalizag@o dos desvios de trafego;

Implantacéo da sinalizacdo dos desvios de trafego;e

. Operacionalizacdo dos Desvios de trafego durante a realizacdo da obra.

7.1 Sinalizaciao horizontal

Consiste na execucdo de marcas vidrias no pavimento, de acordo com os projetos a serem elaborados,
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devendo obedecer as orientacdes do DER-DF no que couber, utilizando-se os materiais especificados
nos itens a seguir. O servico de sinalizac¢do horizontal (manual e/ou mecanica) serd medido por drea
pintada (sinalizada), em m?2.
Os servicos de sinalizacio horizontal deverao ser executados imediatamente apds a liberacao
(pela FISCALIZACAO do DER-DF) dos trechos de pista finalizados, e deverdo obedecer a
especificacdo DNIT 100/2009-ES, com as seguintes particularidades:

® Materiais para sinalizag@o horizontal

a) Faixas
A tinta deverd ser do tipo Termoplastico em alto relevo tipo IV, com espessura de 1,5mm, em
conformidade com a norma DNER-EM 372/20000, de modo a garantir uma ancoragem perfeita dos
elementos 6ticos e das microesferas de vidro. A largura das faixas devera ser de 0,15 m e a suas
caracteristicas devem seguir ao projeto fornecido pelo DER-DF.

b) Sistema Otico Refletivo
O sistema otico refletivo deverd assegurar a seguinte retrorrefletividade inicial, sob pena de

refazimento de toda a sinaliza¢@o horizontal aplicada em desacordo:

CORES
CONDICOES DO
BRANCO AMARELO
PAVIMENTO . .
(milicandela/lux/m?) | (milicandela/lux/m?)
SECO 500 300
MOLHADO 250 250

Faixas de retencgdo, inscricdes ou sinais grdficos no pavimento, setas e zebrados

Sera utilizado o material termopldstico tipo “spray”, com espessura de 1,5 mm, em conformidade
com a norma DNER-EM 372/00.

c) Microesferas de vidro
Na aplicagdo das microesferas de vidro no material termopléstico devera ser utilizado o sistema de
dupla aspersdo, com emprego de microesferas “innermix” (tipo I A) e “DROP-ON” (tipo F e G).

d) Tachas

Tacha € o dispositivo delimitador utilizado para melhorar a percep¢do do condutor quanto aos limites
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do espaco destinado ao rolamento e a sua separagdo em faixas de circulacdo, fixada na superficie do
pavimento. Consiste em um corpo resistente aos esforgos provocados pelo trafego, possuindo uma ou
duas faces retrorrefletivas, nas cores compativeis com a marca vidria. Deverdo ser utilizadas tachas
especificadas na NBR — 14636/2021 ABNT, que deverdo ter pinos de fixacdo e serdo coladas ao
pavimento através de processo quimico com cola termopldstica ou cola a frio.

Observacao: Os servicos de pré-marcaciao da sinalizacio horizontal deverido ser executados
imediatamente apés a liberacio (pela FISCALIZACAO do DER-DF) dos trechos de pista
finalizados.

O servico de fixacdo de tachas serd medido pela quantidade executada, em unidades. O servigo de

sinalizac@o horizontal serd medido pela drea efetivamente pintada, em m?2.

7.2 Sinalizacao Vertical
Compdem-se de grupo de sinais destinados a regulamentagdo, adverténcia, informacéo e educagao.
A implantagdo das placas deverd ser executada conforme as instru¢des contidas no Anexo II do
Codigo de Transito Brasileiro (CTB). As placas deverdo ser diagramadas de acordo com o Manual
de Sinalizacdo Rodovidria, Volume III, do DER-SP, e confeccionadas de acordo com a especificacdo
DNIT 101/09 — ES, com as seguintes particularidades:

e)  Placas Simples
Conforme as Diretrizes Técnicas para Servigos Rodovidrios elaboradas pelo DNIT, as placas deverdo
ser de chapa de aco zincado especial, com o minimo de 270 gramas de zinco por metro quadrado,
material encruado, aplainado, semimanufaturado, na espessura 1,25 mm, pintado por sistema continuo
e curado a temperatura de 350 °C, com tratamento a base de cromo e pintura com 05 micra de primer

epoxi em cada face mais 20 micra de poliéster preto na face anterior, conforme o tratamento abaixo:

. Imersdo em vapor de tricloroetileno;
. Imersdo em solugdo alcalina;
. Imersao em solugdo de 6% a 8% de acido fosférico a 38 °C, lavado em seguida com

dgua fria corrente e, apds, quente;

. Tinta base — aplicacdo de cromato de zinco. Tinta de acabamento com tinta de resina
sintética de secagem em estufa a 140 °C (podendo ser usadas outras resinas,
mantendo-se o mesmo padrdo de qualidade); e

. Uma das faces serad pintada de preto e a outra serd revestida de pelicula refletiva tipo
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III (ABNT), na cor base do sinal.

A estrutura de sustentac@o das placas térreas serd com perfil em “L” e em tubo de agco galvanizado
de 2 12" de diametro interno, e com 3,0 mm de parede.
Os dispositivos de fixac@o deverdo ser em ago carbono SAE 1008/1020 e submetidos a
galvanizacao das partes internas e externas.
As peliculas refletivas deverdo ser do tipo III (ABNT).
O servico de sinalizacio vertical sera medido conforme o tipo de placa de sinalizacdo acabada,
em metros quadrados (m2) ou unidade (und.) dependendo o tipo de pelicula adotada.
Obs.: A execucio da sinalizacdo deverd obedecer ao projeto.

f) Retrorrefletividade
Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre opacas, que
aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal é obtida utilizando-se peliculas
retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizacao, aplicadas como fundo do sinal.

As letras, ntimeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:

. Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
. Impressao em silk-screen, com pasta translicidacolorida;
. Aplicacdo de pelicula translicida colorida sobre o fundo branco, com recorte

eletronico da mensagem.
Nota: Os sinais devem apresentar as mesmas caracteristicas de forma, dimensdo e cor determinada
no manual do DER-SP, tanto na presenga de luz natural quanto sob refletorizagao.
g)  Fixacao e Suportes
Os suportes das placas de sinalizacdo devem ser fixados de modo a manté-las permanentemente na
posicao apropriada, evitando que balancem com o vento ou que sejam giradas ou deslocadas. As placas

colocadas ao lado ou em proje¢do sobre a rodovia devem possuir suportes proprios de fixagao.
8. OBRAS COMPLEMENTARES

8.1 Guarda Corpo
Os guarda-corpos existentes deverdo ser substituidos/restaurados conforme indicado no projeto
bédsico e constante no orcamento de referéncia elaborado, fornecido pelo DER-DF, atendo as
esfecificacdes tecnicas vigentes. As etapas para restauragdo/demoli¢do ou construcdo devem seguir

as especificiacdes dos Relatorios de Inspecdo, Diagndstico e Recuperacao Estrutural das Pontes 101,
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102 e 654. Projeto tipo (SEI 78638882).

Os guarda-corpos serdo medidos por m3 executado.

8.2 Guarda Rodas
Os guarda-rodas s@o restaurados conforme descrito no Relatorios de Inspegdo, Diagndstico e
Recuperagdo Estrutural das Pontes 101, 102 e 654. Projeto tipo (SEI 78629676), atendendo ao projeto
bésico existente e constante no or¢camento de referéncia elaborado, fornecido pelo DER-DF, atendo
as esfecificagdes tecnicas vigentes

Os guarda-rodas serdo medidos por m3 executado.

8.3 Terminal Absorvedor de Impacto

Os amortecedores de impacto possuem a capacidade de absorver energia a uma taxa controlada,
parando o veiculo impactante em distincia relativamente curta, e de uma forma que reduz o potencial
de ferimentos severos nos ocupantes, sendo ideais para locais onde os objetos fixos ndo podem ser
removidos, relocados, feitos colapsiveis, ou adequadamente protegidos por barreiras e defensas
longitudinais.

Sdo utilizados para prevenir que veiculos errantes atinjam um objeto fixo, desacelerando
gradualmente o veiculo até sua parada segura no caso de impactos frontais, ou redirecionando o
veiculo para fora do perigo em impactos laterais. Servindo para diminuir a severidade dos acidentes,
antes de prevenir que eles ocorram, e apresentam um alto retorno a seguranca da via e a seus usudrios.
O terminal de amortecimento de impacto ou conjunto de amortecedores de impacto, é composto por
6 moédulos de 2,00 metros tendo em sua extremidade uma pelicula de sinalizacdo de obstéculo,
garantindo que os ocupantes do veiculo que impactem contra ele saiam ilesos do acidente. O terminal
& composto por postes ancorados por pinos em duas secgdes, sendo a inferior, em secgdo viga "I",
cravada no solo, a superior em viga "C", que desliza em seu interior, e estd amarrada por meio de um
pino passante de ago inoxidavel. Devem atender o disposto na norma NBR 15486:2016, NBR-
6970:2022 e NBR 6971:2012. Os amortecedores de impacto serdo medidos por “und” unidade
executada.

Projeto tipo (SEI 78637208), atendendo ao projeto basico existente e constante no or¢camento de

referéncia elaborado, fornecido pelo DER-DF, atendo as esfecificagdes tecnicas vigentes

8.4 Transicoes e Conexdes entre elementos
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Deve ser utilizada transicao sempre que houver a necessidade de unir dois sistemas de contencdo que
apresentem diferentes niveis de rigidez.

A transi¢do deve produzir um enrijecimento gradual, suave e continuo, do sistema menos rigido para
0 mais rigido, de modo a minimizar ou prevenir o efeito de embolsamento, enganchamento ou
penetracdo do sistema na drea de transi¢ao.

A conexdo entre dois sistemas deve ser feita com placa de conex@o, possuir parafusos passantes e
utilizar chapa metalica de conexao na parte posterior do elemento de concreto. Devem ser observados
os requisitos estabelecidos na norma NBR 6971:2012.

Devera ser implantado amortecedores de impacto em cada extremidade da barreira de Concreto — tipo
F, conforme projeto fornecido pelo DER-DF. As transi¢des e conecc¢des serdo medidos por “und”

unidade executada.

8.5 Defensas Metalicas

Deverdo ser executadas de acordo com projetos tipos fornecidos pelo DER/DF, levando em
consideracdo também a NBR-6971:2012, considerando-se as seguintes particularidades:
-Tipo semi-maledvel simples com:

. guia de deslizamento em perfil W-ABNT;

. poste em perfil C-150;

. espacador;

. cal¢o;

. plaqueta;

. parafusos M16x25 com porcas e arruelas;
° balizador refletivo;
. parafuso M16x50 com porcas e arruelas.

Os postes deverdo ser espagados de quatro metros. As guias de deslizamento deverdo ser instaladas
com altura do seu bordo superior, a750 mm do solo. Os postes deverdo ser chumbados no solo com
concreto fck=20MPa.

Serdo utilizados dois tipos de defensas metdlicas, sendo que os projetos-tipo serdo fornecidos pelo
DER/DF:

Defensa com Terminal Enterrado, composto por 4 médulos de defensa, variando na altura desde a

posicdo de projeto até a extremidade totalmente enterrada, que deve ser firmemente fixada ao solo,
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através de peca apropriada.

Projeto tipo (SEI 78627208), atendendo ao projeto bdsico existente e constante no orcamento de
referéncia elaborado, fornecido pelo DER-DF, atendo as esfecificacdes tecnicas vigentes

As defensas removidas devem ser enviadas ao 3° Distrito Rodovidrio. O servigo sera medido por “m”

metro linear executado.

8.6 Calcadas
As calgadas existentes serdo restauradas, seguindo as orientagdes do proejeto Executivo desenvolvido
pela CONTRATADA, tomando como premissas o projeto basico fornecido pelo DER-DF. Projeto
tipo (SEI 78637261), atendendo ao projeto basico existente e constante no or¢amento de referéncia
elaborado, fornecido pelo DER-DF, atendo as esfecificacdes tecnicas vigentes.

O servigo sera medido por “m?” metro quadrado executado.

9. DRENAGEM

Para compelta restauracio da estruta das Obras de Arte Especiais e efetivo funcionamento dos dispositivos
de drenagem, faz-se necessario a restauracao e implantacio de dispositivos de drenagem que manterdo o
bom funcionamento das estruturas e a garantia da vida util das OAE’s.

Os servigos de drenagem e obras de arte correntes deverdo ser executados conforme projetos a serem
fornecidos pelo DER/DF e as especificagdes do DNIT (manual e dlbum tipo).

Para cumprir as exigéncias do Orgdo Licenciador e Fiscalizador do Meio Ambiente no Distrito Federal
(IBRAM), tendo em vista os potenciais impactos ambientais desencadeados apds a obra, deverdo ser

adotadas pela CONTRATADA as seguintes medidas, a seguir:

9.1 Entradas e Descidas D’Agua
As entradas d’4gua sdo os dispositivos que coletam as dguas conduzidas geralmente por meios-fios ou
sarjetas e as conduzem as descidas d’dgua ou demais dispositivos, em pontos baixos ou em pontos de
greide continuo em que a vazdo limite dos dispositivos de conducédo longitudinal € atingida. No caso de
pontos baixos, a entrada d’agua recebe fluxo pelos dois lados e, no caso de greide continuo, apenas do lado
de montante.
As descidas rdpidas em canal retangular de concreto destinam-se a conduzir as dguas canalizadas pelos

meios fios ou sarjetas por meio do talude de aterros até o terreno natural. Sdo constituidas por canais
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retangulares de concreto, moldados “in loco”, armadas ou ndo. Serd feita a escavacdo do canal de
assentamento da descida, inclusive dentes de ancoragem, impondo-se um excesso lateral destinado a
instalacdo de formas. Em seguida, serd realizada a compactacdo da superficie resultante da escavacao,
instalacdo das formas e das armaduras, concretagem a partir de sua porcao inferior, retirada das formas
ap6s a cura do concreto e complementacdo das laterais com solo local compactado.

Serdo implantadas nos locais definidos no projeto elaborado pelo DER/DF e atendendo a especificacio
DNIT 021/2004 — ES. O controle do acabamento sera feito visualmente e o controle geométrico consistird
de medidas em trena das dimensdes externas das descidas, tomadas aleatoriamente pela FISCALIZACAO
do DER/DF. O controle tecnolégico do concreto empregado serd realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressao simples, aos 07 (sete) dias de idade, de acordo com a NBR 6118 da ABNT.

Os servicos serdo aceitos desde que o acabamento seja julgado satisfatério pela FISCALIZACAO do
DER/DF, as dimensdes externas do dispositivo nao estejam diferentes das de projeto em mais que 10%
em pontos isolados e a resisténcia a compressdo simples seja superior a resisténcia caracteristica
especificada no projeto. As entradas d’dgua serdo medidas pela determinacdo do nimero de unidades
executadas de acordo com o tipo empregado.

O pagamento serd por preco unitdrio proposto para cada dispositivo, efetivamente executado.

9.2 Dissipador de Energia
Dispositivo que visa promover a redu¢ao da velocidade de escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao
longo da prépria canalizag¢do, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosao nos préprios dispositivos
ou nas dreas adjacentes. Serdo implantados nos locais definidos no projeto e atendendo a especificacdo
DNIT 022/2006 — ES.
Os dissipadores de energia serdo medidos pela determinag¢do do ndmero de unidades executados de acordo
com o tipo empregado.

O pagamento serd por preco unitdrio proposto para cada dispositivo, em unidades.

9.3 Caixas Coletoras e Boca para Bueiro
As caixas coletoras, no presente projeto, possuem a funcao de coletar as dguas provenientes das sarjetas e
das descidas d’dgua, bem como a fun¢do de passagem e inspecdo de rede de dguas pluviais e, ainda,
possibilitar mudangas de dimensao de bueiros, de sua declividade e dire¢do, ou ainda quando a um mesmo
local concorre mais de um bueiro. A se¢@o tipo das caixas coletoras deverd obedecer aos projetos tipos de

Dispositivos de Drenagem do DNIT - onde sdo indicadas as dimensdes e detalhes das tampas.

Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF Pdgina 40



D E R GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL

Secretaria de Mobilidade
D F Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal

As bocas constituem os dispositivos de admissao e langamento, a montante e ou jusante, € S0 compostas
de soleira, muro de testa e alas. No caso de o nivel da entrada d'dgua na boca de montante estar situado
abaixo da superficie do terreno natural, a referida boca deverd ser substituida por uma caixa coletora.
Quando a velocidade do escoamento na boca de jusante for superior a recomendada para a natureza do
terreno natural existente, devem ser previstas bacias de amortecimento.

Para a execucao das caixas e bocas de bueiros de concreto devem ser seguidas as Especifica¢des de Servico

DNIT 026/2004 - ES.
10. PAVIMENTACAO

Serdo realizados servigos de resaturacdo do pavimento sobre o tabuleiro das OAE’s a adjacencias das
faixas de rolamento para a adequagao do sistema vidrio local, bem como para a viabilizacao do trafego
junto as pontes.

A CONTRATADA deve desenvolver projeto de resaturagdo do trecho em questao, utilizando como
base o apresentado no quantitativo e projeto basico proposto pelo DER-DF, atendo as normativas

vigentes e os Relatérios de Inep¢ao, Diagnostico e Resaturacdo Estrutrals das OAE’s.
11. EXECUCAO DOS SERVICOS

A execucdo da obra obedecera as normas e métodos previstos na ABNT, considerando-se as indicagdes
contidas no projeto bdsico de estrutura (recuperagdo), de arquitetura, projetos complementares, nos
detalhes e nas especificacdes, ndo sendo tolerados desta forma:

¢ Falta de execucdo dos servigos contratados;

e Falta de seguranca e perfei¢do dos servigosrealizados;
Danos causados diretamente ou indiretamente a Administracao Publica ou a terceiros, decorrentes da
culpa da CONTRATADA ou dolo na execucdo do contrato, ainda que resultante de imperfeicdes
técnicas e vicios redibitdrios serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA.
Infragdes ou multas decorrentes da inobservancia de quaisquer regulamentos ou legislagdo ou norma
especifica vigentes no Distrito Federal, incluindo-se as de cardter ambiental, no que se refere aos
servicos contratados, serdo atribuidos a CONTRATADA, eximindo o CONTRATANTE de qualquer
Onus ou pactuacdo.

Para qualquer servi¢o mal executado a FISCALIZACAO se reservar o direito de modificar, mandar
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refazer, substituir da forma e com os materiais que melhor lhe convierem, sem que tal fato acarrete
solicitagdo de ressarcimento financeiro por parte da CONTRATADA, nem extensdo do prazo para
conclusdo da obra.

A CONTRATADA ¢ obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execucdo ou de materiais empregados, conforme disposto no Art. 69 da Lei
n° 8666/1993.

Os casos ndo abordados serdo definidos pela FISCALIZACAO de maneira a manter o padrio de
qualidade previsto para os servigos.

Os interessados antes de apresentarem suas propostas, deverdo analisar toda a documentacao referente
a presente contrataco, dirimindo todas as dividas de modo a ndo incorrerem em omissdes, as quais
se verificadas, ndo terdo o conddo de embasar eventuais pretensdes de acréscimo dos pregos
propostos.

Possiveis indefini¢cdes, omissdes, falhas ou incorrecdes das especificacdes ora fornecidas ndo poderdo
em hipdtese alguma, constituir pretexto para a CONTRATADA cobrar servigos extras e/ou alterar a
composicao de seus precos unitdrios.

A CONTRATADA serd considerada especializada e capacitada nos servigos objeto desta contratacio,
o que significa que deverd ter considerado nos precos unitdrios propostos, todos os custos diretos e
indiretos, tributos, tarifas, encargos sociais, etc., necessarios a completa execuc¢ao dos servigos.

Ap6s a adjudicagdo do objeto, ndo serd levada em conta qualquer reclamacao ou solicitagdo, seja a
que titulo for, de alteracdo dos precos constantes da proposta da CONTRATADA.

A CONTRATADA deveri alocar profissionais especializados para o desenvolvimento dos trabalhos.
Todas as questdes, reclamacdes trabalhistas, demandas judiciais, acdes por perdas ou danos e
indenizagdes oriundas de erros, danos ou quaisquer prejuizos causados pela CONTRATADA, serdao
de sua inteira responsabilidade, ndo cabendo em hipétese alguma responsabilizagdo solidédria por
parte do DER-DF nesta empreitada.

Os representantes da FISCALIZA CAO se reportardo diretamente ao(s) responsavel (is) técnico(s) da
CONTRATADA, ou a seu preposto formalmente indicado.

Os representantes da FISCALIZACAO e toda pessoa por esta autorizada, terdo livre acesso a todos
os locais onde estejam sendo realizados os trabalhos, relacionados com o objeto da presente licitagdo,
ainda que nas dependéncias da CONTRATADA ou de terceiros.

A CONTRATADA interromper4 total ou parcialmente a execucao dos servigos sempre que:
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. Estiver previsto e determinado no Instrumento Convocatério ou no Contrato;
. For necessério para execugao correta e fiel dos trabalhos, nos termos do Instrumento
Convocatério e de acordo com estas especificacoes;
. Houver alguma falta cometida pela CONTRATADA, desde que esta, a juizo da
FISCALIZACAO, possa comprometer a qualidade dos trabalhos subsequentes e;

. A FISCALIZACAO assim o determinar ou autorizar formalmente.
A FISCALIZACAO nio aceitard sob qualquer pretexto, a transferéncia de responsabilidade da
CONTRATADA para terceiros.
A CONTRATADA nio podera impedir a vistoria ou avaliac@o dos relatérios, dos documentos e dos
projetos em elaboracdo sempre que solicitada, devendo disponibilizar e encontrar-se prontamente
disponivel para isto, podendo pleitear a reprogramagdo deste pedido, desde que devidamente
justificado por escrito e haja motivo cabivel ao caso.
A elaboragdo dos produtos, relatérios, estudos, pareceres, projetos, plantas, memorias, etc., deverdo
ser realizados nas instalagcdes da CONTRATADA.
A CONTRATADA ndo podera divulgar ou fornecer dados ou informagdes obtidas em razdo deste
contrato, e ndo serd permitido utilizar o nome do DER-DF para fins comerciais ou em campanhas e
material de publicidade, salvo com prévia autorizacao.
Os produtos, projetos, levantamentos, laudos, estudos, pareceres, relatérios, etc., s serdo
considerados liberados para fins de faturamento, pela entrega, por parte da CONTRATADA, com a
devida anlise e consideracdes feitas pelaFISCALIZACAO.
O acompanhamento das atividades realizadas e as andlises dos produtos entregues pela
CONTRATADA por parte da FISCALIZACAO, nio exime a responsabilidade técnica da
CONTRATADA sobre sua autoria, nem caracteriza responsabilidade técnica solidaria do DER- DF.
Os trabalhos técnicos somente serdo considerados concluidos, quando aprovados pela
FISCALIZACAO e acompanhados da(s) respectiva(s) ART(s) e projeto AsBuilt. A simples entrega
dos produtos ao DER/DF nao garante e nem caracteriza que a etapa e/ou servico foi concluido.
Deverao ser apresentados relatérios técnicos, projetos, memdrias e outras documentacdes, se a
FISCALIZACAO do DER/DF julgar pertinente.
Os projetos executivos e o plano de execugdo deverdo ser apresentados previamente ao DER/DF,
antes do inicio da obra, ndo sendo permitida a execugdo de qualquer etapa da obra sem a anuéncia
expressa por parte do DER-DF (FISCALIZACAO da Obra), sob pena de demolicdo da parte

construida, as expensas da CONTRATADA. Serd da responsabilidade do Contratado toda a
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verificac@o do cdlculo estrutural e projeto/detalhamento, cabendo ao mesmo a custa/providéncias com
0 CQP- Controle de Qualidade de Projeto - se o contratado achar necessdrio, uma vez que cabe ao
mesmo a responsabilidade sobre o projeto executivo, bem como a realizagdo da obra. De qualquer
forma, o DER-DF recomenda que os projetos executivos apresentados pela CONTRATADA, sejam
conjuntamente entregues com o Controle de Qualidade de Projeto (CQP), a ser elaborado por
Engenheiro Civil, sendo este distinto do autor do projeto executivo para a consideracdo da
Superintendéncia de Técnica de Engenharia — SUTEC/DER-DF. Os projetos assim apresentados
estardo sujeitos a andlise pelo DER-DF, podendo ser solicitadas alteragdes, ficando os custos
decorrentes destas a cargo da CONTRATADA.

O recebimento final dos produtos somente sera feito apds arealizagao de todas as andlises necessarias
e da entrega de toda a documentacgao pertinente, quando serdo elaborados os Termos de Recebimento
Provisério e Final por parte da FISCALIZACAO do DER/DF.

A tltima mediciio devera ser aprovada e paga pela FISCALIZACAO, somente apds a entrega
dos projetos “AS BUILT” daobra. Este projeto deve atender a IP-DE-A00/010 /2016 DER-SP.

11.1.A Seguranca do Trafego Durante a Obra
Deveri ser executado de acordo com a orientagio da FISCALIZACAO e com o que preconiza o
Manual de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias do DNIT (2010) e o CTB —Cédigo de
Transito Brasileiro. Os custos basicos dos materiais necessarios, bem como da mao-de-obra serdao
remunerados pelo DER/DF, conforme projeto apresentado pela CONTRATADA. Demais
intervengdes na sinalizacdo das obras, que por ventura sejam necessarias, devem fazer parte das
despesas indiretas da CONTRATADA, ou seja, ndo serdo remuneradas diretamente pelo DER/DF,
uma vez que a quantidade de sinalizacdo dependerd da forma de ataque dos servicos executados pela
CONTRATADA. Especial atencdo devera ser dada aos pontos de entrada e saida de maquinas e
veiculos na obra e nos locais onde ocorrer estrangulamento das faixas de trafego. Devera ser prevista
a sinalizac@o noturna. A empresa CONTRATADA sera responsavel, exclusiva, por todo e qualquer
acidente que ocorra na obra, em virtude de falhas de seguranca. Ao final da obra, toda a sinalizac@o de
obras deverd ser entregue ao DER/DF, pela CONTRATADA, para reaproveitamento deste

Departamento futuras intervengoes.

11.2.Plano de Ataque dos Servicos

Deverao ser avaliadas na realizagdo dos servigos previstos, acdes reconstituidoras dos elementos
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estruturais ou complementos das obras de arte especiais com objetivo de restabelecer as caracteristicas
originais da obra em questdo, incluindo a retirada das rebarbas de formas e concreto quando na
execucgdo dos servigos, conforme consta no Relatério de Terapia e Projeto de reparos do SEI/GDF
00113-00008463/2019-70.
De maneira geral, deverao ser sanadas:

e Acdmulo de detritos;

¢  Afundamento do pavimento na regiao dosencontros;

¢  Armadurasexpostase corroidas;

e Ausénciadesinalizacdo vertical,

e Buzinotes de drenagem curtos, ou inexistentes ouinoperantes;

¢ (Canaleta de drenagem obstruida;

e Concreto apresentando manifestagdes patolégicas com e/ou sem armadura exposta e

corroida;

e Crescimento de vegetagdo;

e  Desplacamento da argamassa do fundo dos tabuleiros e nos muros;

e  FErosio do talude;

¢  Fissuras passivas com e sem eflorescéncias;

® Juntas de dilatacdo recobertas com sinais deruptura;

e  Manchas de umidade;

e  Guarda-corpos deteriorados;

e  Obstrugdo dos buzinotes de drenagem;

¢ Pingadeiras inexistentes ou com mau funcionamento;

e Restos de formas;

¢ Sinaliza¢do horizontal desgastada.
Dessa forma sugere-se que a sequéncia de execugao tenha, no minimo, as seguintes fases:

e Anadlise geral das condicdes estruturais das pontes, incluindo todos os elementos

estruturais;
. Desenvolvimento de projeto executivo. Detalhando todos os procedimentos de
reparos e refor¢os especificamente com cada localizagdo. Sendo um exclusivo para
estabilizagdo do aterro.

. Recomposicao das lajes de transicdo e aterro dos encontros (lajes de transicao,
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cortinas e taludes).
. Verificacdo da necessidade de utilizagdo de escoramentos auxiliares para a execucdo

de reforgos.

. Recomposicao dos tabuleiros e vigas.

. Recomposicdo dos pavimentos e sinalizacdo. 7- Recuperacao de passeios e guardas
corpo.

. Anélise da recuperagdo de drenagem e impermeabilizagdo.

11.3.Situacao Atual das Estruturas (PONTES)
Dada a existéncia de infiltragdes, deverdo ser realizadas agdes de verificagdo da funcionalidade dos
dispositivos de drenagem de uma forma geral. Diante dos resultados, deverdo ser encontradas as
causas. Consequentemente serdo concebidas e sugeridas acdes de correcdes efetivas, protegendo as
pontes desse agente deletério, inclusive com a retirada do acimulo de detritos que possam provocar

entupimento desses dispositivos.

11.4.Controle da Qualidade dosmateriais e da Execucao das Estruturas
Com base nos requisitos estabelecidos nesta Especificacdo, serd implantado e executado pela
FISCALIZACAO, um programa de controle da qualidade dos materiais e da execugio das estruturas,
incluindo tolerancias dimensionais, planos de amostragem, ensaios a executar e critérios de aceitacdo
ourejeicao.
A CONTRATADA devera fornecer os servigos de apoio parafacilitar o controle da qualidade por parte
da FISCALIZACAO.
NOTA 1: Em todos os projetos de reforcos de obra, deve ser dado atenc@o especial a distribuicao de
cargas apos a execucdo dos servicos. Essa consideracio deve ser clara no memorial.
NOTA 2: Deve-se sempre, junto com o projeto, elaborar um plano de trabalho para sua execugdo,
incluindo as etapas dos servigos, os cuidados a serem tomados, a necessidade de interrupg¢ao total ou
parcial do trafego, tempo previsto de interrupcdo etc.Com o intuito de minimizar os impactos no
trafego da rodovia em plena operagao.
NOTA 3: Quando houver concretagem e a obra estiver em uso devem ser muito bem definidas as
etapas de servigos para evitar que o concreto recém langado sofra vibracao produzida pela utilizagdo
da obra. Podem-se usar juntas de concretagem ou interrup¢des parciais da obra para evitar este

problema. No caso de interrup¢do da obra deve-se informar no processo executivo o tempo minimo de
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interrupgdo para o concreto atingir a resisténcia prevista no projeto.

12. NORMAS ESPECIFICAS E DOCUMENTOS CORRELATOS
Integrardo as presentes especificagdes, no que forem aplicdveis, as normas das Concessiondrias de
Servigos Publicos, bem como as da Associacdo Brasileira de Normas Técnica ABNT, principalmente
as seguintes:

e NBR 5008:2015 — Bobinas e chapas grossas laminadas a quente de aco de baixa liga e alta
resisténcia, resistentes a corrosio atmosférica, para uso estrutural — Requisitos;

e NBR 16697:2018 — Cimento Portland Comum;

e NBR 5739:2018 — Ensaios de compressao de corpos de prova cilindricos;

e NBR 5921:2015 — Bobinas e chapas grossas laminadas a quente de aco de baixa liga e alta
resisténcia, resistentes a corrosio atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

e NBR 6123:2:2013 - Forgas devidas ao vento emedificagcdes;

e NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento ;

e NBR 6349:2008 — Barras, cordoalhas e fios de agco para armaduras de protensdao — Ensaio
de tragdo;

e NBR 7187:2021 — Projeto de pontes, vidutos e passarelas de concreto;

e NBR 7188:2013 — Carga mével rodovidria e de pedestres em pontes , viadutos, passarelas e
outras estruturas;

e NBR 7191:1982- Execuc¢ao de desenhos para obras de concreto simples ou concreto
armado;

e NBR 7211:2009 — Agregados para concreto —Especificagio:

e NBR 7480:2007—-Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacao;

e NBR 7481:2022 — Tela de aco soldada — Armadura para concreto;

e NBR 7482:2020 — Fios de aco para estruturas de concreto protendido — Especificacao;

e NBR 7483:2021-Cordoalhas de aco para estruturas de concreto protendido -
Especificacao;

e NBR 7484:2020-Barras, cordoalhas e fios de aco destinados a armaduras de protensdo —
Método de ensaio de relaxacgdoisotérmica;

® NBR 7680-1:2015-Concreto — Extragdo, preparo, ensaio e andlise de testemunhos de
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estruturas de concreto—Resisténcia a compressao axial;

® NBR 7680-2:2015-Concreto — Extragdo, preparo, ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto - Resisténcia a tracdo naflexao;

e NBR 7681 —1:2013 — Calda de cimento para injecdo - Requisitos;

e NBR 7681 —2:2013- Calda de cimento para injecdo — Determinacao do indice de fluidez e
da vida util — Método de ensaio;

e NBR 7681 —3:2013 — Determinacao dos indices de exsudagao e expansio;

e NBR 7681 —4:2013 — Determinacao da resisténcia a compressao — Método de ensaio;

e NBR 8953:2015 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa especifica, por
grupos de resisténcia e consisténcia;

e NBR 9062:2017 — Projeto e execugdo de estruturas de concerto pré-moldado;

e NBR 9607:2019 — Prova de carga em estruturas de concreto— Procedimento;

e NBR 19783:2015 — Aparelhos de apoio de elastdmero fretado — Especificacdo e métodos
de ensaio;

e NBR 11768-3/2019 — Aditivos quimicos para concreto de cimento portland- Parte 3:
Ensaios de caracterizacgdo;

e NBR 11768:2019 — Aditivos quimicos para concreto de cimento Portland- Requisitos;

e NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e
aceitagcdo — Procedimento;

e NBR 14432:2001 —Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagdes — Procedimento;

e NBR 14762:2010 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formado
a frio;

e NBR 14931:2004 — Execucio de estruturas de concreto — Procedimento;

e [PR- Manual de Recuperacad de Pontes e Viadutos Rodoviarios-2010.

e ASTM C157/C157M:2017 - Standard Test Method for Length Change of Hardened
Hydraulic-Cement Mortar and Concrete.
De igual modo, a CONTRATADA devera observar no que for aplicavel:

. As normas internacionais consagradas editadas pela ASTM - American
Society for Testing and Materials - e pela DIN - Deutsches Institut fiir Normung;

. As disposigdes legais do Governo do Distrito Federal;
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. Os regulamentos das empresas concessiondrias;
. As prescri¢des e recomendacgdes dos fabricantes;

e A utilizacdo de Normas atualizadas.

13. TERMO DE ENCERRAMENTO DO RELATORIO TECNICO

Este caderno de espeficicacdes técnicas para execugdo de projeto executivo e obra de restauragdo e
recuperacio estrutural das pontes 101, 102 e 654 do sistema integrado do DER-DF (SIDER-OAE) sobre
o corrego Guard foi elaborado pela Diretoria de Estruturas (DIEST), parte da Superintendéncia

Técnica - SUTEC do DER/DF e contém 49 (quarenta e nove) paginas incluindo esta.

Brasilia, 10 de julho de 2023.

Damidle  Talta Ao (ima Fumniva

Eng® Danielle Talita de Lima Ferreira

Diretora de Estruturas

DER-DF/PRESI/SUTEC/DIEST

e —
Departamento de Estradas de Rodagem do Distrito Federal - DER/DF
SAM Bloco C - Setor Complementares - Ed. Sede do DER/DF Pdgina 49



